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WARNUNG

WARNUNG

Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb von diesem Produkt darf nur durch

besonders geschultes Personal (*)

erfolgen. Wir tlbernehmen ausdriicklich keine Verantwortung fur jene Schéaden, die durch
fehlerhafte Bedienung, Konfiguration oder Montage unserer Produkte entstehen. Interne
Gerateanderungen sind ausnahmslos nur durch Fachpersonal erlaubt, das ausdrticklich dazu
von

ANDRITZ HYDRO GmbH
beauftragt wurde.
Bei der Inbetriebnahme des Produktes sind neben den Produktvorschriften unbedingt die
ortlichen Sicherheitsvorschriften einzuhalten.

(*) Definition: besonders geschultes Personal sind Personen, die u. a.

mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung und Betrieb des Gerates und des Systems, in das
es eingebaut wird, vertraut sind;

gemal den Standards der Sicherheitstechnik unterwiesen sind in Pflege und Gebrauch von
Sicherheitsausriistungen;

in Soforthilfemaflinahmen ( Erste Hilfe ) geschult sind.

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06
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WARNUNG

SEITE ABSICHTLICH LEER
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ALLGEMEIN

1. ALLGEMEIN

1.1. Inhalt dieses Dokumentes

Dieses Dokument enthdlt eine Beschreibung der Eigenschaften und Parameter aller im "Digitalen Relais System"
bzw. "Digital Relay System" - im weiteren DRS genannt - verfligbaren Schutzfunktionen basierend auf der FW-
Version 5.29. Allenfalls vorhandene Ansprechcharakteristiken, Einstellbereiche, Eingangsmatrizen, Anschluss- und

Logikdiagramme sowie notwendige erganzende Informationen sind fir jede Schutzfunktion angefihrt. Fir

Benutzerinformationen wahrend der Gerateparametrierung steht auch noch ein im DRS-Bediensystem integriertes
Hilfesystem zur Verfligung. Weiterfihrende DRS-Literatur siehe im Kapitel 28.

1.2. Allgemeine Begriffsdefinitionen

In den Funktionsbeschreibungen werden folgende allgemeine Bezeichnungen verwendet:

Funktionsbezeichnung

Funktionsname

Funktionskurzname

Funktionstype

Eingange analog

Eingange binar

Eingange DC

Prifeingang

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

Bezeichnet die Anwendungsform der Schutzfunktion.

Bezeichnung der Schutzfunktion, die auch bei der
Gerateparametrierung im
Fenstertitel verwendet wird.

Bezeichnung der Schutzfunktion als Kurztext, der in
dieser Form als Text
beim Handterminal aufscheint.

Bezeichnung der Schutzfunktion als Typenbezeichnung
zur exakten
Versionsdefinition.

Analogsignaleingénge (Strom, Spannung) in die
Schutzfunktion.

Digitale Signaleingange in die Schutzfunktion.

Analogsignaleingang (DC-Eingang) zu Sonderzwecken
(Temperatur, Gleichstrom, Gleichspannung, etc.)
Sogenannte langsame Analogeingange

Binadreingang, Uber den eine Priifung der

entsprechenden Schutzfunktion
bzw. Stufe erfolgt.

DID-006-1.06
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ALLGEMEIN

Blockiereingang Digitaleingang, uber den eine Blockierung der
entsprechenden Schutzfunktion bzw. Stufe erfolgt.
Ausgange Anregung:  Anregesignal der Schutzfunktion oder
Stufe
Auslosung:  Ausldsesignal der Schutzfunktion oder
Stufe

Alle Ausgange kénnen auch zur Ansteuerung von LEDs
verwendet werden.

Einstellparameter Alle fir eine korrekte Schutzeinstellung relevanten
GroRen. Werden bei den einzelnen Funktionen
angefihrt.

Ruckfallverhaltnis Quotient von Abfallwert zu Ansprechwert.

Ansprechzeit Zeitspanne zwischen Stérungsbeginn und Ansprechen

der Schutzfunktion, d.h. setzen des Anregesignals bei
verzogerten Funktionen bzw. des Ausldsesignals bei
unverzdgerten Funktionen.

Zeitverzdgerung Zeitspanne zwischen Anregesignal und Ausldsesignal
bei zeitverzdgerten Funktionen.

Interne Messwerte Aus den anliegenden Wandlersignalen gebildete
funktionsinterne Messgréf3en die i.A. flr das
Ansprechen der Funktion relevant sind.

Funktionseigenschaften (spez. Binarausgange, Binareingange, etc.), die nicht allgemein bei allen Funktionen
aufscheinen, sind bei den jeweiligen Detailbeschreibungen aufgelistet und beschrieben.

241730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



ALLGEMEIN

1.3. Messverfahren

Alle Schutzfunktionen des DRS benutzen, soweit sie auf netzfrequente Signale zugreifen, zur Ermittlung der
Kenngrof3en des jeweiligen Signals die Fouriertransformation.

Dazu wird i.A. das Wandlersignal nach Potentialtrennung und Filterung wie in der unten gezeigten Abbildung 12
mal je Periode abgetastet und anschlieBend gemaf den Formeln des genannten Algorithmus verarbeitet. Als
Ergebnis der Rechnung stehen zur weiteren Bearbeitung die Werte des Signalzeigers (Amplitude, Winkel) der
Grundwelle (und ggf. einzelner Oberwellen) zur Verfugung.

M=T/12
Signalfrequenz = 50Hz

s(t+ yi \ Z . ’ Wo,rg e

S(t,?// Abtastfrequenz fy = 600Hz

]
/

/

\ /

Aus physikalischen und messtechnischen Griinden ist das oben geschilderte Verfahren nicht bei allen Funktionen
anwendbar. Bei allen leistungsmessenden Funktionen (Uberlast, Leistungsrichtung, etc.) werden z.B. komplexere
digitale Signalvorverarbeitungen vorgenommen, die bei den einzelnen Abschnitten néher beschrieben werden.

1.4. Allgemeine EinflussgrdfRen und Toleranzen

Versorgungsspannung: Bereich 80 - 120 % Uy: < 0,5 %

Temperatur: Bereich -5 - +45 °C: <0,5 %/10K
Frequenz: Bereich 10 Hz - fa: <1%
Grundgenauigkeit der Verzdgerungszeit: <10ms

Weitere Angaben zur Messgenauigkeit sind den speziellen Funktionsbeschreibungen zu entnehmen.

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 25/730
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SEITE ABSICHTLICH LEER
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

2. MB... LOGIKFUNKTIONEN

2.1. UBERSICHT

Liste der verfigbaren MB ... LOGIKFUNKTIONEN

Abkurzungen: C2 .
M ... DRS-MODULAR
L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (interne Nummer der Schutzfunktion)

.. DRS-COMPACT2A

TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)
ANSI ... ANSI Geratenummer (internationale Schutzfunktionsnummer)

SCHUTZFUNKTIONEN: MB... FNNR TYPE ANSI Einsatz

Signalfunktion 1: 1 Signalfunktion, 1099 | MB111 94 C2M,L
Zeitbereich: 180 sec.

Signalfunktion 4: 4 Signalfunktionen, 1096 | MB141 94 C2M,L
Zeitbereich: 2 sec.

Signalfunktion 4: 4 Signalfunktionen, 1098 | MB142 94 C2M,L
Zeitbereich: 180 sec.

Auskreistiberwachung 1078 | MB211 94 Cc2

Schlupfzahlung 1036 | MB311 94 C2,M,L

Logikfunktion 2 1094 | MB442 94 C2,M

Logikfunktion 2 2028 | MB442 94 L

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 271730
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2.2. TECHNISCHE DATEN

2.2.1. Signalfunktionen
SCHUTZFUNKTION: MB111 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Signalfunktion 1: 1 Signalfunktion, Zeitbereich: 180 sec. 1099 | MB111 94 C2,M,L

Einkoppelung eines externen (bindren) Signals fur Signalisier-, Warn- und Auslésezwecke, mit einstellbarer
Zeitverzogerung.

Technische Daten

Eingénge

binar: | Binareingang fur das binare Signal

Blockiereingang

Ausgange

binéar: | Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Verzdgerungszeit: | 0 ... 180 s in Schritten von 0,05 s

aktive Flanke: | steigend / fallend

Ansprechzeit

Ansprechzeit: | > 7 ms (50 Hz) bzw. 6 ms (60 Hz) bzw.
20 ms (16 2/3 Hz)
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SCHUTZFUNKTION: MB141

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Signalfunktion 4: 4 Signalfunktionen, Zeitbereich: 2 sec.

1096

MB141

94

C2,M,L

Einkoppelung von 4 externen (bindren) Signalen fur Signalisier-, Warn- und Auslésezwecke, mit jeweils gesondert

einstellbarer Zeitverzdgerung.

Technische Daten

Eingange

binar: | Binareingang fiir das binare Signal Stufe 1

Binareingang fur das binare Signal Stufe 2

Binareingang fur das binare Signal Stufe 3

Binareingang fur das binare Signal Stufe 4

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Blockiereingang Stufe 3

Blockiereingang Stufe 4

Ausgange

binéar: | Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Auslésung Stufe 2

Anregung Stufe 3

Auslésung Stufe 3

Anregung Stufe 4

Auslésung Stufe 4

Einstellparameter

Verzdgerungszeit Stufe 1.

0 ... 2 sin Schritten von 0,01 s

aktive Flanke Stufe 1:

steigend / fallend

Verzdgerungszeit Stufe 2:

0 ... 2 sin Schritten von 0,01 s

aktive Flanke Stufe 2:

steigend / fallend

Verzdgerungszeit Stufe 3:

0 ... 2 sin Schritten von 0,01 s

aktive Flanke Stufe 3:

steigend / fallend

Verzdgerungszeit Stufe 4:

0 ... 2 sin Schritten von 0,01 s

aktive Flanke Stufe 4:

steigend / fallend

Ansprechzeit

Ansprechzeit:

>7 ms (50 Hz) bzw. 6 ms (60 Hz) bzw.

20 ms (16 2/3 Hz)

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06
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SCHUTZFUNKTION: MB142 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Signalfunktion 4: 4 Signalfunktionen, Zeitbereich: 180 sec. 1098 | MB142 94 C2,M,L

Einkoppelung von 4 externen (bindren) Signalen fur Signalisier-, Warn- und Auslésezwecke, mit jeweils gesondert
einstellbarer Zeitverzdgerung.

Technische Daten

Eingange

binar: | Binareingang fiir das binare Signal Stufe 1

Binareingang fur das binare Signal Stufe 2

Binareingang fur das binare Signal Stufe 3

Binareingang fur das binéare Signal Stufe 4

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Blockiereingang Stufe 3

Blockiereingang Stufe 4

Ausgange

binéar: | Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Auslésung Stufe 2

Anregung Stufe 3

Auslésung Stufe 3

Anregung Stufe 4

Auslésung Stufe 4

Einstellparameter

Verzdgerungszeit Stufe 1: {0 ... 180 s in Schritten von 0,05 s

aktive Flanke Stufe 1: | steigend / fallend

Verzdgerungszeit Stufe 2: |0 ... 180 s in Schritten von 0,05 s

aktive Flanke Stufe 2: | steigend / fallend

Verzodgerungszeit Stufe 3: [0 ... 180 s in Schritten von 0,05 s

aktive Flanke Stufe 3: | steigend / fallend

Verzodgerungszeit Stufe 4: [0 ... 180 s in Schritten von 0,05 s

aktive Flanke Stufe 4: | steigend / fallend

Ansprechzeit

Ansprechzeit: | > 7 ms (50 Hz) bzw. 6 ms (60 Hz) bzw.
20 ms (16 2/3 Hz)
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2.2.2. Auskreistiberwachung
SCHUTZFUNKTION: MB211 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Auskreisuberwachung 1078 | MB211 74 Cc2

Auskreistiberwachung mit AUS-Kreis und Hilfskreis (2 binare Eingange) und Einstellungsauswabhl fiir die logische
Verknupfung.

Technische Daten

Eingédnge
binar: | AUS-Kreis (Auskreisiiberwachung)
Hilfskreis (Auskreisiiberwachung)
Blockiereingang
Eingange

| binar: | Auskreisiiberwachung

Einstellparameter

Verzdgerungszeit: | 0 ... 30 s in Schritten von 0,05 s
AUS-Kreis Bereitwert (fehlerfreier Zustand): | 0/1

Hilfskreis Bereitwert (fehlerfreier Zustand): | 0/1
log. Verknipfung (Ergebnis=1 ... »Warnung): | EXOR / NOT EXOR / OR / NOR / AND / NAND

Ansprechzeit

Ansprechzeit: | > 7 ms (50 Hz) bzw. 6 ms (60 Hz) bzw.
20 ms (16 2/3 Hz)
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2.2.3. Schlupfzahlung

SCHUTZFUNKTION: MB311 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Schlupfzahlung 1036 | MB311 94 C2,M,L

Schlupfzahlung durch Erfassung von Schlupfimpulsen pro Messzeit.
Anm.: Die Schlupfimpulse werden von einer anderen Schutzfunktion zur Verfligung gestellt.

Technische Daten

Eingénge
binar: | Hilfseingang System 1
Hilfseingang System 2
Hilfseingang System 3
Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange

| binar: [ Auslésung

Einstellparameter

Schlupfimpulszahl: |1 ... 25
Messzeit: | 0 ... 180 s in 5 s - Schritten

Relaisintern errechnete Messwerte

Schlupfimpulse: | Anzahl der Schlupfimpulse innerhalb des
aktuellen Messzeit-Rahmens

Ansprechzeit

min. Ansprechzeit: | > 7 ms (50 Hz) bzw. 6 ms (60Hz) bzw.
20 ms (16 2/3 Hz)
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2.2.4. Logikfunktion 2
SCHUTZFUNKTION: MB442 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Logikfunktion 2 1094 | MB442 94 C2,M

Logische Verknipfung von digitalen Signalen, mit invertierbarem Ausgang und mit einstellbarer Zeitverzégerung.

Technische Daten

Eingédnge
binar: | Auswahl von:
INO1 ... IN32
inv. INO1 ... inv. IN32
OUTO01 ... OUT32
inv. OUTO1 ... inv. OUT32
Ausgange

| binar: | Logikfunktion

Einstellparameter

Verzdgerung: |0 ... 999 s in 0,01 s - Stufen
Logik-Ausgang: | normal/ invers

Ansprechzeit

min. Ansprechzeit: | > 7 ms (50 Hz) bzw. 6 ms (60Hz)) bzw.
20 ms (16 2/3 Hz)
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2.3.

2.3.1.

ANSCHLUSSBILDER

MB111 MB141 MB142

@ nur bei MB141, MB142 !

BINAREINGANG STUFE 1

BLOCKIEREINGANG ST. 1 (OPT.)

BINAREINGANG STUFE 2

BLOCKIEREINGANG ST. 2 (OPT.)

BINAREINGANG STUFE 3

@
BLOCKIEREINGANG ST. 3 (OPT.)
BINAREINGANG STUFE 4
BLOCKIEREINGANG ST. 4 (OPT.) _
LEGENDE:

OPTIONALES MODUL:
-UAKB Messumformer Nr. 1
Messumformer Nr. 2
Wellenstrom
Rotorerdschluss

X9/X10

RS422/485
MODBUS

Bedienschnittstelle

/A
NOTEBOOK
WARTUNG

IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface

nur auf Anfrage (Serielles Interface)
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MB111 SIGNALFUNKTION 1 ANSCHLUSSBILD
MB141 SIGNALFUNKTION 4 ANSCHLUSSBILD
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Abb. 1 MB111 Signalfunktion 1 Anschlussbild MB141 Signalfunktion 4 Anschlusshild MB142 Signalfunktion 4 Anschlussbild
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SPANNUNGSWAHL MITTELS STECKBRUCKE. 1 -] “CERATEAUSFALL» OUT 32—~
i 2
GEEIGNET FUR BATT: VAR 1A,1B: 220VDC, 110VDC, 60VDC, 48VDC .... 3 -~ Mess- sio2 _ 8
BSP.: 220VDC BATT —» STECKBRUCKE AUF 110vVDC 4 I R 589 )
5 5 4 D ol 10
2 - = @ GND
LEGENDE: E 18 m ——uess \ g
& X --- UMF.2 4511
OPTIONALES MODUL: 8 123 < - / 8 Rx 12
-UAKB Messumformer Nr. 1 9 zZ 5 S I
Messumformer Nr. 2 10 T -- Aﬂ 8 GND|—14
Wellenstrom 11 1] __ WELLENSTR. / SI104 a Tt 15
Rotorerdschluss 1:23 o |16
X9/X10 IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface 14 " " T ROTORERD ) sio1
RS422/485 Bedienschnittstelle '
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) IN09 #Z:: X9
IEC 60870-5-103
[ _FRONTSEITE |
RS 232 ;1 £ x10
NOTEBOOK
WARTUNG

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG ANSCHLUSSBILD
AUSFUHRUNGSBEISPIEL: 1

Abb. 2 MB211 Auskreisiiberwachung Anschlussbild Ausfiihrungsbeispiel: 1
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

+|-| = BATT.

AUSLOSEKREIS T3S
*t = GND X
1A - +|- 1
2 5A TO01
ST L T i eovoe |PC outoil ... 2]
+ (BATT.) { 12 110V...220VDC DC ouTO02[ — 4
. e — 6 L 5
% s DC-DC-WANDLER ouTo3[ —_ 6
9 L 7
SCHUTZ 0 1 e ouTO04[ —_ 8|
AUSLOSE- R 14 9
KONTAKT P . DRS- OuT 05 :\%
14 5A 15
5 L OUT 06 12
Ve ) TH— COMPACT2A 13
I~ AUSLOSEKREIS ni i 16 ouUTO07[ 14|
Y 19 1A 15
A3 £ 7 OouUTO08[ - 16
22 1A X5
24 iA { 18 1
5 n ouTo9[ —_ 2|
26 5A 19 3
i; ; { ouT10[ ~_ 4
5
3G 110 OUT11[ ~_ 6|
AUSLOSESPULE X8 7
ABSTEUERKONTAKT 1 OuT 12 E\%
gj ful ouT13[ 10
11
4 1f u2 out14[ 12
5 13
6 % { U3 ouT 15| - 1451
3
E { uUa OUT 16 ~_ 16
e g
LEISTUNGSSCHALTER us 1
10
AUS-SPULE “a ouT 17 E\%
14 _ out18[ —_ 4
T2 - Z INOL - @@ 5
3 . J ouT19[ —_ 6
a4 . Z IN 02 7
-4l - 5 = ouT20[ —_ 8
- (BATT) BLOCK. (opt) ¥~~~ = "7 6 - |IN03 9
7 ouT21[ 10
8 . Z IN 04 11
@ BITTE BEACHTEN: t@ IN 05 out22 E\%
(NENNSPANNUNG DER DIG. EINGANGE) = 1 oUT23[ —_ 14|
(BATT. SPANNUNG) ... 12 - Z IN 06 15
wahlweise: 220VDC, 110VDC, 60VDC, 48VDC, 24VDC. 13 + ouT24[ 16
14 - Z IN 07
@ DIG. EING. SPGS BEREICH = 70% * 5%...120% 15 + Xi
® WIDERSTAND R MOGLICHST KNAPP BEI AUSSPULE EZ IN 08 «GERATESTORUNG» OUT 31 5
ANSCHLIESSEN X7
SCHLIESS GERATEAUSFALL» OUT 32 6
«! »
ANMERKUNG: AUSFUHRUNGSVARIANTE 2 IST AUCH ; -1 ﬂ
FUR NORMALBEREICHSEINGANGE GEEIGNET. 3 I si02 Tl 8
s 12 e
LEGENDE: g - =" GND
673 2 m - mess 103
OPTIONALES MODUL: 2 X - UMR.2 w5l 11
-UAKB Messumformer Nr. 1 g 2 < 8 rel 12
: 2 K 13
Werensrom® 2 T I R
Rotorerdschluss e - : 3 x| 15
12 € 16
. 13 -
X9/X10 IEC870 5-103 Serielles IEC-Interface ,,,E
RS422/485 Bedienschnittstelle 14 - - - ROTORERD st
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) INOS #Z‘ X9 ‘
. A
| rrontsee | IEC 60870-5-103
RS 232 ;15 X10
NOTEBOOK
WARTUNG

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG ANSCHLUSSBILD
AUSFUHRUNGSBEISPIEL: 2

Abb. 3 MB211 Auskreisiiberwachung Anschlussbild Ausfiihrungsbeispiel: 2
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MB...

2.3.3.

LOGIKFUNKTIONEN

MB442

VERFUGBARE HARDWARE-EINGANGE:

/ BINAREINGANG 1

Optional <

BINAREINGANG
BINAREINGANG

w N

BINAREINGANG 4
BINAREINGANG 5
BINAREINGANG 6

BINAREINGANG 7

\¥ BINAREINGANG 8

LEGENDE:

OPTIONALES MODUL:

-UAKB

X9/X10
RS422/485
MODBUS

Messumformer Nr. 1
Messumformer Nr. 2
Wellenstrom
Rotorerdschluss

Y

H\k

S~
N

H\k

IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface
Bedienschnittstelle
nur auf Anfrage (Serielles Interface)

NOTEBOOK
WARTUNG

% +|-|= BATT.
X1 | X2 123 X3
L 3 = +-| |oND 1
E 11 T 01
— 24v...60voc | P€ OUTOLL 2
i3 £ 110V.22000C | e OUT 02 T%
g %I £ 13 DC-DCWANDLER — OUTO03[ "6
a3 >
i £ s OUT 04 \%
L
13 1A { I:D)RS OUTO05[ ~_ 10}
2 15 = 11
L
ouT 06 [ 12}
16 1A
5115 GCOMPAGCT2A i3
L OUT 07 [_~_14]
19 1A 15
23 f 17 ouUT 08 [ ~_16]
22 1A X5
23 f 18 N
25 éﬁ { " OuUT 09 %
L
® 1A . OUT 10 [~ 4]
w3 110 5
ouT 11 \73
X8
1 ouT12[_ 8|
2§ vz ouT 13 0
3 19
4 JE u2 OuT 14 \%
5 1
6 3f us OUT 15[~ 14]
15
7
5 1§ ua OoUuT 16 [ ~_ 16|
9 X6
103§ Us 1
” ouT 17 \%
1+ ouT 18 [~ 4]
2 - Z IN 01 5
3+ ouT19[ ~_ 6|
(4| Nno2 7
5 + ouT20[ 8|
6 - Z IN 03 9
7 OouT 21 [ ~_10]
8 - Z IN 04 11
9 + ouT22[ 12
10 - Z IN 05 13
11 + ouT23[ 14
12 . Z IN 06 15
13 + ouT24[ 16
14 . Z IN 07 o
15 + 2
i Z IN . .
16 o8 «GERATESTORUNG» OUT 31 ﬂ
X7
GERATEAUSFALL» OUT 32 6
- MESS-
2 - UMF. 1 slo2 A T g
5 = - 02 Tx
>— 3 - =0 gyp|10
= m - MESS-
7 0N - UMF. 2 slo3 45 11
8 u _ 0 12
9 B < X Rx+ 3
0122 | S Reg
1 |3 WELLENSTR. )  SI04 § GND
© - A Txe 15
12 @ 16
13 -
IN09 #Z} X9

IEC 60870-5-103

;!4‘? X10

MB442 LOGIKFUNKTION 2 ANSCHLUSSBILD

Abb. 4 MB442 Logikfuntkion 2 Anschlussbild

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

2.4. LOGIKDIAGRAMME

24.1. MB111 MB141 MB142

@)
=
=),
D:
=
[LIL]]
BE
=0
(e
[LILT]
>
BINAREINGANG STUFE 1 T Z
—>
BLOCK. EINGANG STUFE 1 i
(OPTIONAL) ~~~~~~~ = Z —
/BINAREINGANG STUFE 2 T Z
—>
BLOCK. EINGANG STUFE 2 T
(OPTIONAL) —~~==~=~~ — = Z —
BINAREINGANG STUFE 3 T Z
—
o<
BLOCK. EINGANG STUFE 3 T
(OPTIONAL) ~~~~~~~ — - Z -
BINAREINGANG STUFE 4 T Z
—>
BLOCK. EINGANG STUFE 4 T
k(OPTIONAL) ******* — =~ Z —
- N AUSLOSE
BEFEHLE
- AUSGANGS Ls1
@ nur bei MB141, MB142 KONTAKTE Ls2
MELDE
KONTAKE
Warnung
LEGENDE Auslosg.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS - J
COMPACTZA TYPE: DRS-COMPACT2A
T CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2

MB111 SIGNALFUNKTION 1 LOGIKDIAGRAM

MB141 SIGNALFUNKTION 4 LOGIKDIAGRAM

MB142 SIGNALFUNKTION 4 LOGIKDIAGRAM
Abb. 5 MB111 Signalfunktion 1 Logikdiagramm

MB141 Signalfunktion 4 Logikdiagramm
MB142 Signalfunktion 4 Logikdiagramm
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MB...

LOGIKFUNKTIONEN

i

NOTEBOOK

BINAR | | T gin. 10 ! |
EING. | | VORGABE |
szl» A | @ nur bei MB141, MB142
T =] |
sLock.| | BN 1o |
EING. | | | VORGABE ! N
ST1 ] > ANREG. ST.1
>+ ]
[T o—"" 1 |
s .
| BIN.1/O |
BIN | | VORGABE | u
iT.Z i 71:.777}
N IRy
[———
| BIN.1O | | N
BLOCK.| | | VORGABE | I
. ¥ ®
ANREG. ST.2 LED- [l
ANZEIGE
=
LED-
ANREG. ST.3 MATRIX
AUSL. ST.3
N
LA
ﬂm\ —

ST.4

SL.ST.4

AUSL. ST .4

VERARBEITUNG

TRIP-
MATRIX

r
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

BIN. 1/0 ‘*‘n |
VORGABE ! L

MB111 SIGNALFUNKTION 1 LOGIKDIAGRAMM/ VERARBEITUNG
MB141 SIGNALFUNKTION 4 LOGIKDIAGRAMM/ VERARBEITUNG
MB142 SIGNALFUNKTION 4 LOGIKDIAGRAMM/ VERARBEITUNG

Abb. 6 MB111 Signalfunktion 1 Logikdiagramm/ Verarbeitung

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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[FUNKTIONS|
| AUSGANG !

WARN. ST.1
AUSL. ST.1

>

<

Einstellwert flir

(BIN. EINGANG):

MB... LOGIKFUNKTIONEN

Lecenoe  VERARBEITUNG
I FIRMWARE-MODULE: MB111

MB141

MB142
Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

. i | BIN. 1O | | BIN.1O | L BIN.O | i)

Online-Simulation von! PRESET; normale } PRESET} gesetzt | o ; zuriick-
DIG. EIN/AUSG. R | Funktion [ —,-_ | Immer -----—- | gesetzt
mittels Notebook: Eij E;\j 1 Eﬁ immer ,,0"

Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MB111
[—] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb) MB141
[1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb) MB142

Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
(Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

LED_Anzeigen der Verarbeitungseinheit
(Reihe 2...14)

Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

+~WARNUNG STUFE 1"-Signal / geht zur LED-MATRIX (Rahmen gerundet)
~WARNUNG STUFE 1"-Signal geht TRIP-MATRIX (Rahmen eckig)
Funktionstype: Ubererfassung (ISTWERT > EINSTELLWERT)
Funktionstype: Untererfassung (ISTWERT < EINSTELLWERT)

LAktive Flanke" = STEIGEND e I
»Aktive Flanke” = FALLEND e 1

MB111 SIGNALFUNKTION 1 LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
MB141 SIGNALFUNKTION 4 LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
MB142 SIGNALFUNKTION 4 LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 7 MB111 Signalfunktion 1 Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

MB141 Signalfunktion 4 Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
MB142 Signalfunktion 4 Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

DID-006-1.06
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MB...

2.4.2.

LOGIKFUNKTIONEN

MB211

AUSLOSE - KREIS

+(BATT.) ®

SCHUTZ

AUSLOSEKONTAKT
@ UEl

Y

VAR. 1A:

AUS - SPULE

HILFSKONTAKT
@ Ugz
®[E

Y
@
AUSLOSE I~
LEISTUNGS- KREIS
SCHALTER @
- I
AUS-SPULE HILFS
KREIS
BLOCKIERUNG - T~ |
(OPTIONAL)
- (BATT))

@® AKTIVER AUSLOSEBEFEHL =
AUSLOSEKONTAKT GESCHLOSSEN

@ HILSKONTAKT GESCHLOSSEN =
LEISTUNGSCHALTER IST EIN bzw. :
HILFSKONTAKT OFFEN =
LEISTUNGSSCHALTER IST AUS

® AUSLOSESPANNUNG

® GEZEICHNET: KEINE AUSLOSUNG &
LEISTUNGSSCHALTER IST AUS

® Ug HIGH> El1=1

® Ug, HIGH > E2=1

@ AUSFUHRUNGSVAR. 1A IST NUR GEEIGNET
FUR WEITBEREICHSEINGANGE
(z.B.:18...300VDC)

LEGENDE
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
VERARBEITUNG CPU+DSP - BAUGRUPPE/

VERSION 2

NN N

&)
=
>
=
[
=
=T
B
LE)
=

E1|®

E2|®

DRS-

COMPACT2A

E¥

AUSGANGS
KONTAKTE

AUSL:
BEFEHLE

Ls1
LS2

mB211 AUSKREISUBERWACHUNG LOGIKDIAGRAMM
AUSFUHRUNGSVARIANTE: 1

Abb. 8 MB211 Auskreisiuiberwachung Logikdiagramm Ausfuhrungsvariante: 1

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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AUSLOSE - KREIS

MB... LOGIKFUNKTIONEN

+(BATT.) ®

SCHUTZ
AUSLOSEKONTAKT @

® Uer

Y

AUS - SPULE
HILFSKONTAKT @

@ R lUEZ

COMPACT2A

DRS-

AUSLOSE I~ Z EL]®
LEISTUNGS- KREIS
SCHALTER ole
AUS-SPULE ) Z N
_ 4  BLOCKIERUNG . 1 | Z] N
- (BATT) (OPTIONAL)

@ AKTIVER AUSLOSEBEFEHL =
AUSLOSEKONTAKT GESCHLOSSEN

@ HILSKONTAKT GESCHLOSSEN =
LEISTUNGSCHALTER IST EIN bzw.:
HILFSKONTAKT OFFEN =
LEISTUNGSSCHALTER IST AUS

® AUSLOSESPANNUNG

® GEZEICHNET: KEINE AUSLOSUNG
&LEISTUNGSSCHALTER IST AUS

® Ug HIGH> E1=1

® Ug, IMMER ,0" WEIL R
ANM: AUSL.-KREIS HOCHOHMIG IMMER
GESCHLOSSEN WEIL HILFSKONTAKT
DURCH ,R* UBERBRUCKT

@ EINGANG FREI (KEIN ANSCHLUSS):
DEFAULT WERT =,0"

AUSFUHRUNGSVARIANTE 2 AUCH FUR
NORMALBEREICHSEINGANGE

GEEIGNET!
LEGENDE
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS

COMPAGT2A TYPE: DRS-COMPACT2A

B \ CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2

VERARBEITUNG

E¥

AUSLOSE
BEFEHLE

AUSGANGS
KONTAKTE

LS1
LS2

MELDE
KONTAKTE

Warng.
Ausl.

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG LOGIKDIAGRAMM
AUSFUHRUNGSVARIANTE: 2

Abb. 9 MB211 Auskreisiiberwachung Logikdiagramm Ausfiihrungsvariante: 2
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

—
NOTEBOOK
. : | -
- | |
| iv%llla\le';l\/gEi | AUSKREIS BEREITWERT = | |
El | l austose | o FWE EL I | |
TR e o
| | 0 | |
| iWBlfo-Tlafi | HILFSKREIS BEREITWERT = | |
E2 | ‘\£07R7G§§E7} . Ew= |
[ e Y= o | E2 | |
i Lo ] | KREIS S Ewe —d e | |
| ° |
| |
| | | |
| | LOG. VERKNUPFUNG: | |
| ‘ » NOT EX-OR |
| NAND EL[E2] A |
| E1[E2] A |
| 001 @ |
| | 011 | |
1/0|1 ® &
| | 110 | |
A | LED-
| | - |anzeeE]|| | |
| | NOR | |
| E1[E2[ A |
| 0f0]1 o |
| | 010 kiR |
1/0]o0
110t LED- | |
MATRIX
T
; |
il |
& L’W‘ TRIP- |
> FEHLERHAFT MATRIX | |
J
A=1..AUSKREIS IST BEREIT WERARE”TUN@ ———
A =0 ... AUSKREIS FEHLERHAFT
®@ANM: LED'S UND AUSGABE- ANM: ® AUSFUHRUNGSVAR. 1A NUR FUR
KONTAKTE SIND AKTIV WENN WEITBEREICHSEINGANGE
AUSKREIS FEHLERHAFT (18...300VDC) GEEIGNET.

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

AUSFUHRUNGSVARIANTE: 1A, 1B

Abb. 10 MB211 Auskreistiberwachung Logikdiagramm/ Verarbeitung Ausfihrungsvariante: 1A, 1B
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

L
\
NOTEBOOK
1 7777777 -
| | BIN.1O | | AUSKREIS BEREITWERT = | |
EL || LVORGABE) | set=1—_ I
r " 1. | AUSLOSE o N | EL T |
Lo~ : KREIS eetz0—d & —— | :
| |
[— | | |
I BIN. I/0 | HILFSKREIS BEREITWERT =
| }VORGABE} | | |
f ””” | | HILFS ,0" set=0 2 S E2 T~ |
: po—~" | | KREIS ) L] ) : |
Kein Signal | |
| verbunden |
»default
| | | |
| | LOG. VERKNUPFUNG: | |
| | ® | |
| AND |
| E1l E1[E2] A ®® |
| I Jojofo A LED- |
| | . E2) 2 (l) 8 ANZEIGE]|| | |
| | 111 | |
| : | FUNKTIONS | g | :
AUSGANG ! FHHHH
| BLOCK | :7 717 - 757 73 ‘}L}I_}:}DH ‘ | |
,,,,,,, | T\ -
| | BIN. /0 } A @ _ L,Oj,,m,,} MATRIX | 7777777
| VoReaEE) | L 54 o |4 | BIN. 10 Ty
I IER=am VORABE | |
L | 1 \L\
| [ SE— = e
,,,,,,,,,,,,, |
| }FUNKTIONS‘
| AUSGANG ! | |
s K J, AUSKREIS |
| | oobe—— > FEHLERHAFT
KL ””” ] ® ANM L ]
- — — A=1..AUSKREIS IST BEREIT - — —
A=0.. AUSKREIS FEHLERHAFT
® ANM: LED’S UND AUSGABE- WIE RARE”TU N@
KONTAKTE SIND AKTIV WENN
AUSKREIS FEHLERHAFT

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG
AUSFUHRUNGSVARIANTE: 2

Abb. 11 MB211 Auskreisuberwachung Logikdiagramm/ Verarbeitung Ausfihrungsvariante: 2
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MB...

LOGIKFUNKTIONEN

{FUNKTIONS|
| AUSGANG |

Lecenoe  VERARBEITUNG

I

Online simulation
via notebook

. . . |
Online-Simulation von! BIN- 110 |

DIG. EIN/AUSG.
mittels Notebook:

Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ...

FIRMWARE-MODULE:

| PRESET ! normale

| Funktion
0— |
|

o

RESET !

MB211

o]

gesetzt

RESET !
Immer

o

[<] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
[1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

o

AUSKREIS BEREITWERT =

o EW=s ———————— Bitte auswéhlen welcher Eingangswert einem fehlerfreien
1 . Auskreis entspricht (siehe: Einstellwerte).
“EW= —4 & |——
0
LOG. VERKNUPFUNG:
[ NOT EX-OR Bitte die logische Verknupfung fur die
NAND E11E2] A Eingangssignale E1 und E2 auswéhlen, um
Eol EOZ ? Das korrekte Ausgangssignal A zu
ol1]1 erhalten
1|01 (siehe: Einstellwerte).
1]1]o0
LOGISCHE VERKNUPFUNG:
Definiert die logischen Zustande der
NOR Eingangsvariablen E1 und E2, welche fiir
Eol E02 /; Eine AUS-KREIS BEREIT — Entscheidung
ol1lo notwendig sind (A = 1).
1]/0]0
1|10 Anm: nur fur Weitbereichseingange!

Programmierbare

Software-Matrix flr die

LED-Anzeigen
(Reihe 2...14)

®

LED-

ANZEIGE

LED-Anzeigen
(Reihe 2...14)

Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen

FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 12 MB211 Auskreisuberwachung Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

BEISPIEL: AUSKREISUBERWACHUNG / AUSFUHRUNGSVARIANTE 2:
MIT HILFSWIDERSTAND (OHNE HILFSKREIS)

+ (BATT.)

SCHUTZ | 0

AUSLOSE- &

KONTAKT
LEISTUNGS- VEREINFACHTES DESIGN:
SCHALTER 1
HILFSKONTAKT lUEz R VERWENDUNG EINES HILFS-

WIDERSTANDES UM DEN

LEISTUNGS- AUS-KREIS UBERWACHUNGS-
SCHALTER i
AUS.SPULE MASSIG ABZUSCHLIESSEN

- (BATT.)

ANM: AUSLEGUNG DES HILFSWIDERSTANDES:

a) DARF DIE EIGENTLICHE FUNKTION DES AUS-KREISES NICHT BEEINFLUSSEN — (R4)

b) SOLLTE EINEN AUSREICHENDEN UBERWACHUNGSSTROM ERMOGLICHEN — (Rv)
—» UBERWACHUNGSSTROM SOLLTE UNGEFAHR BETRAGEN: 3 mA DC (MIN.).

¢) DRS-Binéreingangs-Spannungsbereich: 70% + 5% ... 120%.

d) KRAFTSWERKS-BATTERIE SPANNUNGSBEREICH: Upenn + 15% (ERLAUBT).

AUSLEGUNGS-BEISPIEL: siehe Blatt 2/2 !

MB211 AUSKREISUBERWACHNGS / AUSFUHRUNGSBEISPIEL OHNE HILFSKREIS
AUSFUHRUNGSVARIANTE: 2 Blatt 1/2

Abb. 13 MB211 Auskreisuberwachung/ Ausfiihrungsbeispiel Ohne Hilfskreis Ausfuihrungsvariante: 2
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

AUSLEGUNGSBEISPIEL:

+(BATT)
I =3mADC max. © DRS SCHUTZ
. o BINARER EINGANG/
y omeane Viom = 220VDC
BEREICH:
220V +20% -25%
Usarr = 220VDC £ 15% (165V...264V).
(187V... 253V) J Un

- (BATT))

RECHENBEISPIEL (Annahme Ugatt nenn = 220VDC):
Voraussetzung: STECKBRUCKE FUR WAHL DER EINGANGSSPANNUNG: 220VDC

Ugatt =Ueineanc + Ur + Uspue = 187V (= min. erlaubte Batt. Spannung)
.

Ueineane min = (220V - 25%) = 165 VDC -> (min. erlaubte Eingangsspannung)

(Ur + UspyLe) max = 187V - 165V = 22V

I =3mADC = const. (Konstantstromeingang DRS-COMPACT?2A / Regelbereich = Upom +20% -25% an den
Eingangsklemmen)

(Ur + Uspute) / 3mA = Rg + Rspuie

zu berechnen \_ vorgegeben

Annahme: Uspute =0 > Rg = 22V / 3mA > Rgr = 7333W
Max. Verlustleistung von Rg wenn AUS-Kontakt geschlossen:
UBATT = UBATT max — 264V. > PR =V2 / R = 2642 / 7333W = 9,5W

@ Eingangsstrom durch die Konstantstromsschaltung des DRS Bin. Eingangs geregelt.
Eingangsspannungs-Bereich: Upon (des Bin. Eingangs) +20% -25%.

@ Sollte die AUS-Spule bzw. das vorgeschaltete Hilfsrelais aufgrund des 3 mA - Uberwachungsstromes
nicht abfallen dann kann ein geeigneter zusatzlicher Lastwiderstand parallel zur AUS-Spule geschalten
werden, um den Spannungsabfall an derselben zu vermindern (kein AUS-Befehl anstehend, nur
Uberwachungsschaltung aktiv).

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG AUSFUHRUNGSBEISPIEL/ OHNE HILFSKREIS
AUSFUHRUNGSVARIANTE: 2 Blatt 2/2

Abb. 14 MB211 Auskreisuberwachung Ausfuhrungsbeispiel/ Ohne Hilfskreis Ausfihrungsvariante: 2
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

AUSFUHRUNGSVARIANTE 1: ®

BEISPIEL: NORMALE BETRIEBSZUSTANDE (AUSKREIS FEHLERFREI)

(A) NORMALBETRIEB DES GEN.: (B) GEN.NOCH IN BETRIEB
LS =EIN LS = NOCH EIN
KEINE AUSLOSUNG SCHUTZ LOST AUS!
+ (BATT.) + (BATT.)
FTeA TeA
— )
SCHUTZ U= 1 =l SCHUTZ Ugs= 0 =
AUSKONTAKT AUSKONTAKT
oy
¢« OR | S OR
LS HILFS- Ty Ei[E2[ A LS HILFS- Ty E1/E2 A
KONTAKT Uez= 0 > 0|00 KONTAKT Ueo=0 ——>e—>[[ 0 [0 [©)]]
011 0 1
LS AUS- > [[1]0[@)]] LS AUS- 1 1
SPULE 1]1]1 SPULE 1 1
ERGEBNIS: A = 1T ERGEBNIS: A = OT
T L’AUSKREIS = OK. B
(BATT) (BATT) DAS IST EIN NORMALER
BETRIEBSZUSTAND WELCHER KURZ
WAHREND DES AUSLOSEVORGANGS
AUFTRITT/ WIRD VON DER
VERZOGERUNGSZEIT DER
UBERWACHUNG AUSGEBLENDET!
+AUSKREIS = OK.
(C) AUSLOSUNG IST ERFOLGT (D) AUSLOSUNG IST ERFOLGT
LS = AUS LS = AUS
AUSBEFEHL STEHT NOCH AN AUSLOSEBEFEHL ZURUCKGESETZT
+ (BATT.) + (BATT))
) . )
SCHUTZ Ugs= 0 SCHUTZ U= 1
AUSKONTAKT AUSKONTAKT
) OR — OR
LS HILFS- Iy E1[E2[ A LS HILFS- Ty E1[E2[ A
KONTAKT Ue=1 > 0[0]0 KONTAKT Ue=1 > 0|00
L [[0 [1]@]] L > o112
LS AUS- 101 LS AUS- 1/0]1
SPULE 1)1]1 SPULE [1]1]@)]
ERGEBNIS:A=1 — E ERGEBNIS: A=1 B

- (BATT) L»AUSKREls = OK. ~(BATT) L»AUSKREls = OK.

® Anm: Ausfuhrungs-Var. 1A benétigt Spgs-Weitbereichseingdnge (BEREICH: 18...300VDC)

MB211 lAUSKREISUBERWACHUNG BETRIEBSZUSTANDE/
AUFUHRUNGSVARIANTE: 1 BEISPIEL Blatt 1/3

Abb. 15 MB211 Auskreisiiberwachung Betriebszustande/ Ausfihrungsvariante: 1 Beispiel
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

O]
AUSFUHRUNGSVARIANTE 1:

BEISPIEL: AUSKREIS FEHLERHAFT

(A) LEITERBRUCH: AUSSPULE = FEHLERHAFT (UNTERBRECHUNG)
+ (BATT) + (BATT.)
1 T
SCHUTZ lUEF 0 J
AUSLOSUNG | SCHUTZ Vo
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, AUSLOSUNG
LEITERBRUCH i U = Ugarr (= FAULTY) —
| OR | OR
LS HILFS- I E1|E2 A LS HILFS- Iy E1[E2[ A
KONTAKT Ug=0 ‘ 0/0]@ ‘ KONTAKT Ue=0 > > ‘ 00/ ‘
011 011
LS AUS- 11041 LS AUS- 11011
SPULE /1)1 SPULE 1111
AUSSPULE
ERGEBNIS: A =0 7 UNTERBROCHEN ERGEBNIS: A=0—
_BATT) L, AUSKREIS = ~(BATT) L, AUSKREIS =
FEHLERHAFT FEHLERHAFT
(C) BATT.=OFF
BATT. = OV
SCHUTZ Up= 0 — 2
AUSKONTAKT
| OR
LS HILFS- Iy E1l|EZ] A
KONTAKT Ugs=0 ——>o—>| 8 0 |©)]]
LS AUS- 1
SPULE 1
ERGEBNIS: A=0
BATT = OV L, AUSKREIS = FEHLERHAFT

® Anm.: Ausfiihrungsvariante 1A benétigt WEITBEREICHSEINGANGE (SPGS-BEREICH: 18...300VDC)

Abb. 2-16: MBZ11'_AUSKREISUBERWACHUNG BETRIEBSZUSTANDE/
AUSFUHRUNGSVARIANTE: 1 BEISPIEL Blatt 2/3

Abb. 16 MB211 Auskreisiiberwachung Betriebszustéande Ausfuhrungsvariante: 1 Beispiel
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

AUSFUHRUNGSVARIANTE 1:
BEISPIEL:
WAHL DER EINGANGSSPANNUNG FUR DIE EINGANGE DER
AUSFUHRUNGSVARIANTE 1
(SIEHE Abb. 2-2)

DAS DRS-COMPACT2A HAT 4 NENN-EINGANGSSPANNUNGS-BEREICHE WELCHE MITTELS STECKBRUCKE
FUR JEDEN EINGANG SEPARAT AUSGEWAHLT WERDEN KONNEN:

FUR AUSFUHRUNGSVARIANTE 1 SOLLTEN DIE STECKBRUCKEN FUR DIE ZWEI VERWENDETEN EINGANGE
FOLGENDERMASSEN POSITIONIERT WERDEN:

VAR. 1A:
BATT. SPANNUNG: STECKBRUCKE AUF:
220 VDC 110 VDC (77V...300 VDC)
110 VDC 60 VDC (42V...300 VDC)
60 VDC 24 VDC (17V...300 VDC)
48 VDC 24 VDC (17V...300 VDC)
VAR. 1B:
BATT. SPANNUNG: STECKBRUCKE AUF:
220 VDC 220 VDC
110 VDC 110 VDC
60 VDC 60 VDC
48 VDC 48 VDC
24 VDC 24 VDC

MB211 AUSKREISUBERWACHUNG AUSFUHRUNGSVARIANTE 1A, 1B/
WAHL DER EINGANGSSPANNUNGEN  Blatt 3/3

Abb. 17 MB211 Auskreisuberwachung Ausfuhrungsvariante 1A, 1B/ Wahl der Eingangsspannungen
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

2.4.3. MB442

DRS-
COMPACT2A

(&)
=
>
E:
—
[y
=
=L
(@
[
. ) =
VERFUGBARE HARDWARE EINGANGE:
BINAREINGANG 1 T Z
BINAREINGANG 2 T Z
BINAREINGANG 3 T Z
BINAREINGANG 4
e
o<
BINAREINGANG 5 T Z
BINAREINGANG 6 T Z
BINAREINGANG 7
GANG */RI [Z]
BINAREINGANG 8
P A
—  \| AUS
BEFEHLE
_ /[AUSGANGS Ls1
® OPTIONAL KONTAKTE T/ Ls2
MELDE
KONTAKTE
Meldungen
LEGENDE Auslésg.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS

COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A

B CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2

MB442 LOGIKFUNKTION 2 LOGIKDIAGRAMM

Abb. 18 MB442 Logikfunktion 2 Logikdiagramm
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

|n

NOTEBOOK
| |
A \ : \
N I P Enginge | |
BINAR | | BIN. /0 | EING. DER LOGIKFUNKTION 2 Rlugi |
EINGANGE N | vorGaBE | | A © Sorune | |
| 1—s, |
1 £ ? T |
p—

¢ ILT*4| | |

4 |

R | |

g | | “ ™ EING.- | |

2| s | o || |

2| 1] lvorense | | |

8 — |

L= |
| | |
| | BIN.1/0 |

| voreage | | } |

o Wz 1 | | |

. | LO:"fJ | i & | |
gl || |

| I 1 | |

: 3 louTs2 -

E | | ] @ | |

%:Blﬁuow 21 R ® : |

3| ||| vorGABE A 7t:j—

3: | ‘-1:1-_1 l ] @ ANLZEéI)_GE | |
| Lo~ 1 INVERT.L ] & 1 |
| | * e | |

S — runcnon | TN |
| T LED | |
| | ST e | |
| | | | BIN. 110 le DIG.
| 1 — \PRESET \‘ ilfiSANGE
| | B i)
44
| I i I
| | P T | |
| | | |
| ‘ FUNKTIONSj | Software Ausgang : | |
| | AUSGANG | o |

“1‘5‘1 | Riickfiihrungskreis_max. 32 Signale A—L
| o 1
T VERARBEITUNG | |

@  EINSTELLUNG VIA SOFTWARE / SIEHE DRS WIN ,LOGIKFUNKTION 2" EINSTELLPARAMETER
ANM: VERZOGERUNGSZEIT NUR FUR UBERGANGE (,0" 2,1") !
(@ EINGANGE: HARDWARE EINGANGE ODER SOFTWARE EINGANGE (VIA RUCKFUHRUNGS-SCHLEIFE)
ANM: RUCKFUHRUNG (FALLS VERWENDET) UBEERSCHREIBT DIE HARDWARE-EINGANGE! GILT FUR ,0" UND 1"
PRIORITATEN FUR DEN STATUS DER EINGANGE: 1. SIMULATION VIA NOTEBOOK (BIN. I/O VORGABE)
2. RUCKFUHRUNGS-SCHLEIFE
3. HARDWARE - EINGANG
EMPFOHLEN: ERMITTLUNG DES GULTIGEN STATUS EINES EINGANGS > MITTELS ,BIN. I/O - TAFEL* (NOTEBOOK);
VORSICHT: DIE ANZEIGE KANN BEI PERIODISCHEN SIGNALEN EINEN ALIASING-EFFEKT ERGEBEN!

MB442 LOGIKFUNKTION 2 LOGIKSCHEMA VERARBEITUNG

Abb. 19 MB442 Logikfunktion 2 Logikschema Verarbeitung
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

DETAIL:
UND-GATTER .
UBERSICHT
&
=
& —
: v
DETAIL
~ IN1 ° o o
verfugbare o o a
HARDWARE
EINGANGE IN2 Q/O
(od. SOFTW.-
EINGANGE) Q/O A
A\
~ IN8
IN9
@ nur SOFTW.-
EINGANGE
IN32 — s
~ OUT32 — s
o/o Q
OUT1...32
kénnen auch Eingénge
fur die
LOGICKFUNKTION 2
verwendet werden
- 0UT32 —
LEGENDE:
o o/o e
SOFTW.EINGANGE kénnen mittels
Ruckfuhrungsschleife
der LOGIKFUNKTION 2 generiert werden!

MB442 LOGIKFUNKTION 2 LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG DETAIL

Abb. 20 MB442 Logikfunktion 2 Logikdiagramm/ Verarbeitung Detall
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541730

{FUNKTIONS|
| AUSGANG |

K &

LED-
ANZEIGE|

WARN. ST.1
AUSL. ST.1

>

<

Einstellwert fir

(BIN. EINGANG):

MB... LOGIKFUNKTIONEN

Leenoe  ERARBEITUNG

1 FIRMWARE-MODULE: MB442

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

| | | | | |
Qi ; | BIN.I/O | | BIN.I/O | | BIN.I/O | .
Online-Simulation von‘VORGABE‘ normale | VORGABE ! gesetzt e | zuriick
DIG. EIN/AUSG. -====== ! Eunktion - | Immer  —————— | gesetzt
mittels Notebook: ~ —=——| = == | immer 0"
L __ | L __ | L _ |

Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MB442
[=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
[1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

Programmierbare Software-Matrix fir die LED-Anzeigen
(Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

LED_Anzeigen der Verarbeitungseinheit
(Reihe 2...14)

Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

+WARNUNG STUFE 1"-Signal / geht zur LED-MATRIX (Rahmen gerundet)
~WARNUNG STUFE 1"-Signal geht TRIP-MATRIX (Rahmen eckig)
Funktionstype: Ubererfassung (ISTWERT > EINSTELLWERT)
Funktionstype: Untererfassung (ISTWERT < EINSTELLWERT)

LAktive Flanke” = STEIGEND —

I
LJAktive Flanke“ = FALLEND - L

MB442 LOGIKFUNKTION 2 LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Blatt 1/2

Abb. 21 MB442 Logikfunktion 2 Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

DID-006-1.06

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



MB... LOGIKFUNKTIONEN

LEGENDE {JERARBEITUNG

UND" - GATTER:
@ ,UND" - Verbindung von allen aktivierten digitalen Signalen:

(IN) 7o)
@O _
' & bzw. (inv IN) @—O

bzw. (OUT) (Ruckkopplungskreis) @

bzw. (inv OUT) (Riickkopplungskreis) {~/5—0

ODER" - GATTER:

v

— »,LODER*® - Verbindung der
Ausgangssignale der 4 ,UND" Gatter

t> Zeitverzégerung nur far ,0" > ,1" (") !

Wenn ,EINSTELLWERT = INVERT" gewahlt ist:
e e e -

Bitte beachten: Aktueller Zustand der
RUCKKOPPLUNGSKREIS Signale kann durch Verwendung des
far IN und OUT Notebooks mit dem Feature ,Binare Ein-/
Ausgangs-Voreinstellung“ Gberprift werden.

MB442 LOGIKFUNKTION 2 LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
Seite 2/2

Abb. 22 MB442 Logikfunktion 2 Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

" DRS-WIN - [MFM2] MonkFryston2_BB Corner SingleSw | _ (O] x|
System  DRS Daten  DRS Funktionen  Kommunikation Extras Optionen  Ansicht  Fenster 7

B 0@ % %|E Rk L

E3[MFM2] MonkFryston2_BE Corner SingleSw:1
E HES | # D= o|d
Schutzfunktionen % 5.23 4 02.03.2004
@| Diff. 3-Bein.3-ph. 57MCI0)
I@ Logikfunktion 2 MC[0] Block
Gen. Diff. 3-ph. S7MCIT)
Logikfunktion 2 MC[T] Block
Gen. Diff. 3-ph. S7MCIF)
Logikfunktion 2 MC(F] Block
Stram 3-ph.1-st. BOMC
Logikfunktion 2 MC Block

MFM2 [ [ [offline

2

Signalfunktion 1 CEF Back Trip
Logik funktion 2 T Dizc. DEI
Logik funktion 2 Feeder Disc. DB
Signalfunktion 1 Dizc. DEI Alarm

Signalfunktion 1 zpare

E]

E]

2

2

E]

Summenstromerfazzung Mesh CTS

[2)

EEEEEEEE

Surmmenstromerfassung Tw HY CTS

E]

Summenstromerfazsung Feeder CTS

MFM2] MonkFrystonZ_BB Corner SinglesSw:2
S| =@ 2

Fielaisparameter
Logikfunktion 2 [MC[0] Block]

| Ein 1 Ausw. BI 01-16 EDDDDDDDDDDDDDEE Ein 2 Auzw. BEO 01-14 'DDDDDDDDDDDDDDDD Ein 4 Auszw. Bl 01-16 EDDDDDDDDDDDDDDD

| Ein 1 Inv. Bl 01-16 0000000000000000 Ein 2 Irnv. BO 01 0000000000000000 Ein 4 Inv. Bl 01-16 0000000000000000

| Ein 1 Ausw. Bl 17-34  0000000000000000 Ein 2 Adsw. BO 1?4 00000B0000000000 Ein 4 Auzw. BI 17-32 § 0000000000000000

| Ein 1inv. Bl 1732 0000000000000000 Ein 2iny. BO 17-32 Ein 4 inv. Bl 17-32y | 0000000000000000

| Ein 1 Ausw. BO &1-1 0000000000000000 Ein 3 Adzw. Bl 01-16 47 O000000000000000 Ein 4 Ausw. B0 01716 0000000000000000

| Ein1lrv. BOM-16Q O0000000000000000 Ein 3 Inf. BI01-16 0000000000000000 EindInv. EQY01-16 § O0000000000000000

| Ein 1 Ausw. BO 17-3 00000B0000000000 Ein 3 Adsw. Bl 17-32 )  0000000000000000 Ein 4 Auzw. B0 17-32f  O000000000000000

| Ein 1 inv. BO 17-32 1 o o o ] Ein 3ing. Bl 17-32 0000000000000000 Ein 4 inv. BOJ17-32 1 o o ]

| Ein 2 Ausw. Bl 01-164" O0ROOO0000000000 Ein 3 Adsw. EO 01-14  OO000000000000000 Riickk. auf E§01-16 00000008gROCNO00

| Ein 2 Inv. Bl 01-16 0000000000000000 |I Ein 3 Inf. BO 01-16 0000000000000000 Riickk. auf B§17-32 DDDDDDD@DDDD

| Ein 2 Ausw. Bl 17-34  0000000000000000 |I Ein 3 Adsw. EO 17-34  0000000000000000 # | Verzogerung N 000 s

| Ein 2 inv. BI 17-32 DDDDDDDDDDDDDDDD’ Ein 3iny. BO 17-32 DDDDDDDDDDDDDDDQ;_ Logik-Susga (@

o A | rofiine
Datei 'C:\PE-TodlsiDrsWwingiDatalRefsiDRS_MFMZ ref' Juurde gespeichert [ aes 4
LOGIK: FUNKTIONSAUSGANG =

— (IN1 & invOUT22).0R.(IN2 & invOUT22).0R.(nicht verw.).OR.(nicht verw.)

|
Anm. 1: Das FUNKTIONSAUSGANGS-Signal wird zurtickgefiihrt auf den Eingang IN10. Der
FUNKTIONSAUSGANG wird nicht invertiert (,normal®).

MB442 LOGIKFUNKTION 2 BEISPIEL 1

Abb. 23 MB442 Logikfunktion 2 Beispiel 1
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

" DRS-WIN - [MFM2] MonkFrystonZ_BB Corner SingleSWw M= 3
System DRS Daten DRS Funkbionen  Schutzfunkkionsdaten  Kommunikation Extras Optionen  Ansicht  Fenster 7
Ewo 4% ElEkeg

EA[MFM2] MonkFryston2_BB Corner SingleSw:1
Schutzfunktionen % 5.234 02.03.2004

Diff. 3-Bein,3-ph. 57MCI0)

Logikfunktion 2 MC[0] Block

Gen. Diff. 3-ph. S7MCIT)

Logikfunktion 2 MC(T] Block,

Gen. Diff. 3-ph. S7MCIF)

Logikfunktion 2 MC[F] Block

Strom 3-ph.1-st. ROk C

Logikfunktion 2 ML Block Surmmenstromerfassung Feeder CTS

MFM2 [ [ [offine

Signalfunktion 1 CEF Back Trip
Logikfunktion 2 T Dizc. DBI
Logikfunktion 2 Feeder Dizc. DEI
Signalfunktion 1 Dizc. DBl &larm

Signalfunktion 1 zpare

Summenstromerfassung kesh CTS

Summenstromerfassung Tx HY CTS

BEEEEEEE
BEEEEEEEE

:

[MFM2] MonkFrystonZ_BE Corner SingleSw:2
& | fFa =@ 2

Relaigparameter
Logikfunktion 2 [Feeder Disc_QEI]

Ein 1 Augw. Bl 011 EIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEI‘
Ein 1 lrv. Bl 01-16] O000000000000000
Ein 1 &ugw. Bl 17-3 0000000000000000
(Ein1ire. BI 1852 O000000000000000
Ein 1 Ausw. BO 01 O000000000000000
[ Ein1lrv. BO01-1 O000000000000000

[ Ein 1 Augw. BO 17 O000000000000000

| Ein 1inv. BO 17-32N\ 0000000000000

[ Ein 2 Augw. BI 01-1 00PRO00000000OCTY, |
|

|

|

Ein 4 Auzw. Bl 01-16 'EIEIEIEIEIEIEIEIDDEIDEIDD
Ein 4 Inv. BI01-16 O000000000000000
Ein 4 Auzw. Bl 1732 IO000000000000000
Ein 4 irnv. Bl 17-32 O000000000000000
Hin 4 Auzw. BO 01-16 §O000000000000000
Hin 4 Inv. BO 0116 §O000000000000000
Hin 4 Auzw. BO 17-32 §O000000000000000
Hin 4 iree. BO 17-32
i
i

Ein 2 Auzw. BO 01-16f O000000000000000
Ein 2 Inv._BO 01 O000000000000000
Ein 2pusw. BO 17-31  O000000000000000
Ein 2]rw. BO17-32
Ein 3pwaw. Bl 01-16 47 O000000000000000
Ein 3]nv. BI01-16 O000000000000000
Ein 3pwsw. Bl 17-32§  O000000000000000
Ein 3]rw. BI17-32 O000000000000000
Ein 3pwsw. BO 01-14  O000000000000000
Ein 3Jnv. BO 01-16 |  OO00ODOO0000ODOOO

|
|
|
L

kil ki | K ‘{"Ell

K| Khd | K | K
K| Khd | K | K

iickk_auf BI 1116 0000000000000000
iickk. auf BI 17-32__ 00000QR0CJ00000

Ein 2 Inv. Bl 01-16) OOBB000000000000
Ein 2 Ausw. Bl 17-3 O000000000000000 Ein 3pwsw. BO 17-34 0000000000000000 Merzogerung A 000 s
Ein 2inv. BI 17-32 0000000000000000) Ein 3jr. BO 17-32 \OOOOOOOOOOOOOOOO boik-Ausgang Komal )

—

[mrmz A | [Offline

L&

[comr: &S 4

LOGIK: FUNKTIONSAUSGANG =
— (IN3 & IN4).OR.(invIN3 & invIN4).OR.(nicht verw.).OR.(nicht verw.)

I
Anm. 1: Das FUNKTIONSAUSGANGS-Signal wird zurtickgefiihrt auf IN24. Der FUNKTIONSAUSGANG wird nicht
invertiert (,normal).

Anm. 2: Diese Einstellwerte eigenen sich fir die Uberwachung der Hilfskontakte eines LS (DBI...Don’t Believe It)
Anm. 2: IN3 = LS offen - Konktakt
Anm. 2: IN4 = CB geschlossen — Kontakt
Anm. 2: Wenn beide Kontakte den Zustand ,1“ oder den Zustand ,0“ zeigen - DBI...don’t believe it/
Kontakte sind fehlerhaft !

MB442 LOGIKFUNKTION 2 BEISPIEL 2

Abb. 24 MB442 Logikfunktion 2 Beispiel 2
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

2.5. FUNKTION
2.5.1. MB111 MB141 MB142

Signalfunktionen werden verwendet, um Binarsignale aus der Anlage zu Signalisier- und/oder Auslésezwecken
dem DRS zuzufiihren, wie z. B. mechanische Auslosungen eines Trafos (Buchholz).

Das zugefiihrte Binarsignal wird gemaR der gewéhlten aktiven Signalflanke (positive Flanke = Ubergang von log. 0
auf log. 1, negative Flanke = Ubergang von log. 1 auf log. 0) in jedem Abtastintervall einmal Gberpriift und nach
einer Entprellverzégerung von 4 Abtastintervallen das Anregesignal ausgegeben. Bleibt der Anregezustand die
ganze eingestellte Verzégerungszeit erhalten, wird das Ausldsesignal abgegeben.

Die Signalfunktion 1 und Signalfunktion 4 unterscheiden sich lediglich in der Anzahl der zu verarbeitenden Signale.

Signalfunktion 4 wird besonders dann verwendet, wenn mehrere Signale von einem spezifischen Anlagenteil z.B.
Trafo eingekoppelt werden und diese sinnvoll zu einer Gruppe zusammengefasst werden kénnen.
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

2.5.2. MB211

Die digitale Auskreisiiberwachungsfunktion MB211 funktioniert im Prinzip &hnlich wie die (analoge)
Hardwareldsung.

Die Funktion hat zwei digitale Eingange:
- Auskreis-Bereitwert
- Hilfskreis-Bereitwert.

Der zum digitalen Eingang "Auskreis-Bereitwert" zugehérige Einstellwert-Parameter ,Bereitwert* definiert, ob im
fehlerfreien (d.h. Auslésekreis ist bereit) Zustand des Auskreises ,0“ oder ,1“ als dig. Input an die VERARBEITUNG
gesandt wird.

Analoges gilt fur den Hilfskreis-Bereitwert.

Fir unser Beispiel nehmen wir an:

Die beiden Bereitwert-Einstellwerte seien 1.

Logische ,UND“-Verknlupfung bedeutet somit, dass beide dig. Eingéange (Auskreis-Bereitwert + Hilfskreis-
Bereitwert) ,1“ sein mussen, damit der Auslésekreis als fehlerfrei (bereit) erkannt wird. Falls nicht: Alarmmeldung
L#Ausldsekreisuiberwachung®.

Im fehlerfreien Zustand (Ausldsekreis in Ordnung) wird vom Schutzsystem kein Ausgang gesetzt, d.h. auch keine
LED angeregt. Das entspricht unserer Bedienphilosophie: es leuchten keine gelben und roten LEDs, wenn alles in
Ordnung ist.

Verzdgerungszeit gilt fir Fehlereintritt (Ausldsekreis geht in Stérung).

Beispiele fur den Einstellwert "log. Verknipfung” unter der Voraussetzung, dass die Bereitwert-Einstellwerte auf
"1" gesetzt wurden:

LEX-OR*;
Einer der beiden Eingdnge muss "1" sein, der andere muss "0" sein, dann Auslésekreis OK.

»LOR":
Einer oder beide Eingédnge missen "1" sein, dann Auslosekreis OK.

,NOR":
Beide Eingdnge missen "0" sein, dann Ausldsekreis OK.

LAND":
Beide Eingdnge missen "1" sein, dann Ausldsekreis OK.

»NAND*:
Zumindest einer der beiden Eingédnge muss "0" sein, dann Ausldsekreis OK.

Wichtiger Hinweis zu Anvendungsvariante 1A:
Die einzige Moglichkeit, die gesamte Palette dieser moglichen logischen Verkniipfungen zu verwenden, ist
folgende:

Batt: 220 VDC
Eingange: 110 VDC (Jumper auf 110VDC setzen).
Hinweis/ Erklarung: Die Uberlastung der dig. Eingange (Nenn: 110VDC) mit 220 VDC ist zulassig.

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 59 /730



MB... LOGIKFUNKTIONEN

2.5.3. MB442

Logikschema:

Diese Logikfunktion besteht aus 4 UND-Gattern, welche auf ein gemeinsames ODER-Gatter gefuihrt werden. Im
Einstellwertfenster von DRS-WIN sind diese 4 UND-Gatter deutlich zu erkennen, es gibt hier 4 grof3e Blécke von
Eingangsparametern (1 ... 4) fur diese 4 UND-Gatter. Fir die auf die UND-Gatter folgende ODER-Verknupfung gibt
es keine Einstellwerte, es werden hier ganz einfach die Ausgangssignale der 4 UND-Gatter geodert.

Jeder der 4 Funktionseingdnge des ODER-Gatters stellt somit eine UND-Verknlpfung aller jener Ein- bzw.
Ausgange dar, die in der Auswahl-Maske ausgewahlt wurden (siehe Einstellwertfenster). Bitte beachten, dass die
Polaritat fir jeden gewahlten Ein- oder Ausgang (fir die UND-Gatter) invertierbar ist. Dazu muss ein invertiert zu
verwendender Ein- oder Ausgang auch in der Invertierungs-Maske markiert sein: ACHTUNG!!! --- bei einem
invertiert zu verwendenden Eingang sind 2 Hakerln notwendig !!! ... sowohl in der Auswahl — Maske und zusatzlich
auch in der Invertierungsmaske.

Es genigt nicht, nur die Invertierungsmaske mit einem Hakerl zu versehen!!!

Die Eingange der Logikfunktionen selbst sind entweder "echte" Eingénge (z.B. INO3) oder "echte" Ausgange (z.B.
OUTO01), oder simulierte (Notebook) Ein-/Ausgénge oder riickgekoppelte Signale (Ausgang auf Eingang
rickgekoppelt Uber Einstellparameter der Funktion - siehe Abb. 2-19), welche dann in der Logikfunktion geeignet
verknipft werden.

Zum Verstandnis der Logikfunktions-Ausgange:

Der Ausgang einer Logikfunktion2 kann sowohl auf einen Eingang (virtueller Eingang bzw. Eingénge) als auch auf
einen Ausgang (echter Ausgang bzw. Ausgénge) geroutet werden. Damit ist es also mdglich, das Ergebnis der
Logikfunktion2 auch auf einen Eingang (des DRS-COMPACT?2 Softwareprogramms) zu fuhren. Wir benétigen das
deshalb, weil z.B. Blockiereingénge von Schutzfunktionen prinzipiell nur "Binrae Eingange (BI)" akzeptieren.

Zeitmodul:

Das Ergebnis der ODER-Verknipfung wird fur die eingestellte Zeit verzdgert (Anm: Zeitverzégerung wirkt immer
nur bei Ubergang 0 —1 am Eingang des Zeitmoduls/ siehe Logikdiagramm) und danach entweder direkt oder,
wenn so parametriert, invertiert am Funktionsausgang ausgegeben. Bitte genau beachten: die Zeitverzégerung
wirkt nicht bei Ubergang 1—0 am Eingang des Zeitmoduls! Es ist hier immer der Eingang des Zeitmoduls zu
beachten! Hinweis: soll die Zeitverzégerung bei der entgegengesetzten Flanke wirksam werden, dann kann man
dieses Ergebnis u.U. durch eine zusatzliche zweimalige Invertierung (vor und nach dem Zeitmodul) erreichen.
Beispiel: Durch geeignete Wahl der Einstellwerte "Invertierung"” bei den Eingangssignalen als auch beim
Ausgangssignal der Logikfunktion 2 ist es mdglich, sowohl Anzugs- als auch Abfallverzégerung zu erreichen.

Ausgang:

Der Ausgang der Logikfunktion (ein einziges digitales Signal, es gibt keine Anregung, nur ein Ausldse-Signal)
steht einerseits fir die normale Rangierung der LED- und Ausgangs-Matrix zur Verfiigung und kann zuséatzlich
Uber die Parametrierung der Riickkopplungs-Maske (siehe Einstellwert-Fenster) auch auf die Binar-Eingange
zuriickgefuihrt werden.
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MB... LOGIKFUNKTIONEN

2.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmafRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

2.6.1. MB111 MB141 MB142 MB211 MB311 MB442

Anschluss

Der Anschluss von Binarsignalen an das DRS erfolgt grundséatzlich nur Uber geeignete, an die jeweiligen
Anforderungen der Anlage angepasste Einkoppelmodule an die Digitaleingdnge der Verarbeitungseinheit.
Diese Einkoppelmodule kdnnen Relaisbaugruppen oder Optokopplerbaugruppen sein. Die Einkoppelspannung
kann abhangig von den ausgewéhlten Einkoppelmodulen zwischen 24 V und 220 V DC liegen.

Vorversuche

Das DRS-WIN-Bedienprogramm ermdglicht die Vorgabe (Simulation) aller digitalen Ein- und Ausgange (siehe:
System"/"Bin. Ein/Ausgangs-Vorgabe").

Diese Vorgabe hat ggf. Vorrang gegeniiber den "echten" Signalen.

Es ist somit sehr einfach mdglich, alle Logikfunktionen mittels Notebook-Simulation der Ein-/Ausgangssignale
komplett durchzutesten.

Inbetriebnahmeversuche

Diese Tests kdnnen sich im Prinzip darauf beschranken, die korrekte Ein- und Auskopplung der digitalen Signale in
Bezug auf das Schutzrelais zu Uberprifen. Die interne Funktion wurde ja bereits durch die Vorversuche
nachgewiesen.

Eingangssignale fur die Funktion
Eingangssignal aus der Anlage bringen und Anzeige im Anzeigefenster "System"/ "Bin. Ein/Ausgangs-
Vorgabe" ablesen
Ausgangssignale der Funktion

Signale im Anzeigefenster "System"/ "Bin. Ein/Ausgangs-Vorgabe" vorgeben (simulieren), und auf diese
Weise die externen Schaltgerate (z.B. Leistungsschalter) betatigen (Achtung: scharfe Auslosung!); auf
diese Weise wird verifiziert, dald der Ausltsekreis, die Auslésespule, die Batteriespannung etc. in
betriebgeméaflem Zustand sind.
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SEITE ABSICHTLICH LEER
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MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ

3. MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ
3.1. UBERSICHT
Liste der verfigbaren MC . .. - Schutzfunktionen
Abkirzungen: Cc2 ... DRS-COMPACT2A
M ... DRS-MODULAR
L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)
ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)

SCHUTZFUNKTION: MC316 FNNR TYPE  ANSI Einsatz
Schalterversager 1115 | MC316 40 C2,M

Anm: ab VERARBEITUNG Firmware-Version 5.24 verflgbar.
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MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ

3.2. TECHNISCHE DATEN

SCHUTZFUNKTION: MC316 FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Schalterversager 1115 | MC316 40 C2,M
Anm: ab VERARBEITUNG Firmware-Version 5.24 verfugbar.

2-stufiger Schalterversagerschutz, mit "LOW GAS / GASDRUCK NIEDRIG (LS defekt)" — Logik und
Zeitiberwachung des "Schalterversager-Start" (SVS) — Signals.
AUS-Impulsverlangerung standardmafiig implementiert.

Technische Daten

Eingénge

Analog: | Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

Binar: | LS ein (Meldung vom LS — Hilfskontakt)

SVS Start (Schalterversager-Start)

LOW GAS / GASDRUCK NIEDRIG (LS defekt)

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

Binar: | Schalterversager Stufe 1 Auslésung

Schalterversager Stufe 2 Auslésung

Schalterversager Stufe 3 Auslésung

Einstellparameter

I> Freigabe SVS 0,1 ... 2x 1,in 0,05 x |, - Stufen

t> SVS AUS Abzweig | 0,01 ... 0,99 s in 0,01 s - Stufen

t> SVS AUS Sektion | 0,01 ... 0,99 s in 0,01 s - Stufen

max. Zeit SVS Start |1 ... 180 sin 1 s - Stufen

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ
3.3.1. MC316
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MC316 LS-V (LEISTUNGSSCHALTER-VERSAGER) ANSCHLUSSBILD

Abb. 25 MC316 LS-V (Leistungsschalter-Versager) Anschlussbild
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MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ

3.4. LOGIKDIAGRAMME

3.4.1. MC316
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MC316 LS-V (LEISTUNGSSCHALTER-VERSAGER) LOGIKDIAGRAMM

Abb. 26 MC316 LS-V(Leistungsschalter-Versager) Logikdiagramm
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SCHALTERVERSAGERSCHUTZ
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MC316 LS-V (LEISTUNGSSCHALTER-VERSAGER) LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 27 MC316 LS-V (Leistungsschalter-Versager) Logikdiagramm Verarbeitung
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MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ

Lecenoe VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: MC316

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

—

| BIN. 10 | ine-Si i | BIN. 10 | | BIN. 10 | L BINO | yriick-

| VORGABE | ggnglﬁmﬂggon VON! voraage | normale | voraage | 985812t | yoraage | zuruikt
L o ' T | Funktion —,__ ! Immer -=——- geselzt
=] mittels Notebook: = =t 1" =~ | immer,0
L ! [ ! I ! I !

i?g;&%’\ési Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MC316
\L]’**E”i (=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)

| o=FE | [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

2 Bedingungen missen erfillt sein:
I >EW a) I, > EW
NULLDURCHGAN - .
& (NULLDURCHGANG) b) Istwert I;. muss periodische Nulldurchgéange zeigen

F\AA
AVAAVARV/

ungultig: m

(_LSF-Eingang ist fehlerhaft ) ~ LSF ... Leistungsschalter-Fehler

Korrekterweise sollte das bin. Eingangssignal LSF START* nur fur

kurze Zeit den Zustand ,1“ haben (kirzer als t3). Falls t3 Uiberschritten »
WARNUNG! Bitte dig. Eingang ,LSF START" tberprifen!

korrekt:

i Programmierbare Software-Matrix fiir die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

“““““ - Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

AUSL
MATRIX
,WARNUNG STUFE 1"-Signal / geht zur LED-MATRIX (Rahmen gerundet)
SWARNUNG STUFE 1"-Signal geht TRIP-MATRIX (Rahmen eckig)
> Funktionstype: Ubererfassung (ISTWERT > EINSTELLWERT)
< Funktionstype: Untererfassung (ISTWERT < EINSTELLWERT)
Einstellwert fur ,Aktive Flanke" = STEIGEND - I
(BIN. EINGANG): JAktive Flanke* = FALLEND - L

MC316 LS-V (LEISTUNGSSCHALTER-VERSAGER) LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 28 MC316 LS-V(Leistungsschalter-Versager) Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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ERKLARUNG DER BEDINGUNG
LNULLDURCHGANG"

ERKLARUNG:

I, >EW
& (NULLDURCHGANG)

Bedingung erfiillt (NULLDURCHGANG" vorhanden

ILSF

/\ /\ /\ 1. HARM. (Istwert) > EW
-T \ ****** / \ ****** /\ ************* Einstellwert

t
\/ \/ WNULLDURCHGANG

Bedingung nicht erfillt (kein NULLDURCHGANG®)

1. HARM. (Istwert) > EW
Einstellwert

t

\kein NULLDURCHGANG

MC316 LS-V (LEISTUNGSSCHALTER-VERSAGER) ,NULLDURCHGANG*

Abb. 29 MC316 LS-V (Leistungsschalter — Versager) ,,Nulldurchgang*
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MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ

3.5. FUNKTION

3.5.1. MC316

Dig. Eingange:

LS-Ein (Meldung: LS ist ein)

SVS-Start (Meldung: Schalterversager-Start = Aus-Befehl steht an)

LOW GAS / GASDRUCK NIEDRIG (LS vermutlich au3er Funktion/ kann vermutlich nicht ausgeschalten werden)
2x BLK

2x TST

Analoge Eingange:
Strom Phase L1
Strom Phase L2
Strom Phase L3

Dig. Ausgange:
Stufe 1: nach Ablauf der Verzdgerungszeit t1.

Stufe 2: nach Ablauf der Verzdgerungszeit t2.
Anmerkung: falls gilt: LOW GAS / GASDRUCK NIEDRIG, dann wird automatisch die Zeit t2 auf
0 sec. gesetzt. In diesem Fall kommt dann Stufe 2 zuerst.
Stufe 3: nach Ablauf der Verzégerungszeit t3.

Logik fur Stufe 1/ Stufe2:

SVS-Start & LS-Ein ... Verzdgerungszeiten tl und t2 beginnen zu laufen.
oder:
SVS-Start & einer der drei Phasenstrome > EW ... Verzégerungszeiten t1 und t2 beginnen zu laufen.

Besonderheiten:

1.

Wenn gilt "LOW GAS / GASDRUCK NIEDRIG " (dig. Input), dann wird vom Programm autom. die Zeit t2 auf O sec.
gesetzt; d.h. Auslésung Stufe 2 kommt sofort. Begrindung: vermutlich LS defekt, deshalb sofort ibergeordnete
Ausldsung.

2.

Wenn die Zeit t3 ablauft, dann bedeutet das, dass SVS-Start zu lange ansteht.

Kann darauf hindeuten, dass weder Stufe 1 noch Stufe 2 erfolgreich waren, oder dass das SVS-Start — Signal
fehlerhaft ist bzw. nicht zurtickgesetzt wurde, oder ahnliches.

3.

Nach dem Abschalten des LS kann es noch einige Stromschwingungen geben, die jedoch keine Nulldurchgéange
haben. Obwohl die 1. Harm. noch > EW ist, wird in diesem Fall die Logik der Schalterversagerfunktion blockiert
(keine Ausldsung).

4,

AUS-Impulsverlangerung:

Die AUS-Befehle von Stufe 1 und Stufe 2 werden um 400 ms verlangert (zusatzlich, nicht insgesamt), um kurze
AUS-Wischer an die Leistungsschalter-AUS-Spulen zu vermeiden.

Stufe 3 hat keine AUS-Verlangerung (Stufe 3 ist keine Ausldésung, sondern eine Warnmeldung: Fehlfunktion der
Schalterversagerfunktion aufgrund interner oder externer Ursachen).

5.

"LS-EIN" - Meldung kann optional verwendet werden (zusatzlich oder statt Strom-Schwellwert) und entspricht
einem mechanischen Schalterversagerschutz (SVS).

70/ 730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



MC... SCHALTERVERSAGERSCHUTZ

3.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmaRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

3.6.1. MC316
Vorversuche

Mit Prifgerat Strom einspeisen und die digitalen Eingdnge mit Hilfe der Tafel (Notebook) "Binare Ein/Ausgangs-
Vorgabe" vorgeben, und die von der Funktion gesetzten Ausgange mittels derselben Tafel kontrollieren.
Anmerkung: Als Besonderheit dieser Funktion muss zum 'Anregen der Stufen 1 und 2 zusétzlich zum
Testeingang auch der ""SVS Start" — Eingang gesetzt werden.

Achtung: falls scharfe Auslésungen vermieden werden sollen, kann das durch Ausklemmen der Leitungen oder
durch Umprogrammieren der Parameter oder durch Blockieren der Funktionsausgange der Funktion (siehe
Darstellung der "Funktionsausgange ..." in den Logikdiagrammen) bewirkt werden.

Inbetriebnahmeversuche

Wahrend der Inbetriebnahmeversuche ist mit Hilfe der Tafel (Notebook) "Betriebsmesswerte" die korrekte
Messung der Eingangsstréme zu Uberprifen.

Die digitalen Eingénge sind unter Verwendung der entsprechenden externen Hilfskontakte (Kraftwerk)
anzuregen und die korrekte Erfassung mittels der Tafel "Bindre Ein/Ausgangs-Vorgabe" zu verifizieren.

Die Ausltsekreise sollten einzeln mit Hilfe der Tafel "Binére Ein/Ausgangs-Vorgabe" scharf gepruft werden.
Dazu werden nacheinander die entsprechenden binaren Ausgange in der Vorgabetafel auf "1" gesetzt, und
der Fall der diversen Leistungsschalter etc. protokolliert.
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SEITE ABSICHTLICH LEER
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

4, MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

4.1. UBERSICHT

Liste der verfiigbaren MD . .. Generator Differential - Schutzfunktionen

Abkirzungen: Cc2 ... DRS-COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der

Schutzfunktion)

TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)
SCHUTZFUNKTIONEN: MD... FNNR TYPE ANSI Einsatz
Generatordifferentialschutz 2-phasig, 1018 | MD222 | 87G |C2,M,L
mit Standard-Auslosekennlinie (BIAS)

Generatordifferentialschutz 2-phasig, 1114 | MD223 | 87G |C2,M
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS)
Generatordifferentialschutz 2-phasig, 1146 | MD228 | 87G |C2M

mit Standard-Auslosekennlinie (BIAS),
mit Stromwandlersattigungserkennung,
Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Generatordifferentialschutz 2-phasig, 1148 | MD229 | 87G |C2M
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS),
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Generatordifferentialschutz 3-phasig, 1014 | MD322 | 87G |C2,M,L
mit Standard-Auslosekennlinie (BIAS)

Generatordifferentialschutz 3-phasig, 1113 | MD323 | 87G |C2M
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).

Generatordifferentialschutz 3-phasig, 11145 | MD328 | 87G |C2,M,

mit Standard-Auslosekennlinie (BIAS),
mit Stromwandlersattigungserkennung,
Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Generatordifferentialschutz 3-phasig, 1147 | MD329 | 87G |C2,M,L
Ausldésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS),
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

Vergleich

Standard Ausldsekennlinie mit  Stromwandler Schnell-
Ausldse- verminderter Sattigungs- freigabe
Kennlinie Haltestromwirkung Erkennung (al >>)

Anzahl der

Phasen

W w w w NDMNDNDD DD
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

4.2. TECHNISCHE DATEN

4.2.1. Generator Differential 2-phasig 2-beinig

SCHUTZFUNKTIONEN: MD... FNNR TYPE ANSI

Einsatz

Generatordifferentialschutz 2-phasig. 1018 | MD222 | 87G
Formel fiir Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of |ISYSTEML1 L1 resp. L3]|

+ FFT 1H of ISYSTEM2 L1 resp. L3]) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

C2,M,L

2-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei auf3enliegenden Fehlern,
mit Standard-Auslosekennlinie (BIAS).

SCHUTZFUNKTIONEN: MD. .. FNNR TYPE  ANSI

Einsatz

Generatordifferentialschutz 2-phasig. 1114 | MD223 | 87G
Formel fiir Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of |ISYSTEML1 L1 resp. L3|

+ FFT 1H of [ISYSTEM2 L1 resp. L3|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.
Haltestrom =2 ... 6;: Bias = 30%
Haltestrom > 6. Bias = Einstellwert.

C2,M,L

2-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei auRenliegenden Fehlern
mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).

SCHUTZFUNKTIONEN: MD. .. FNNR TYPE ANSI

Einsatz

Generatordifferentialschutz 2-phasig. 1146 | MD228 | 87G
Formel fir Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of [ISYSTEML1 L1 resp. L3

+ FFT 1H of |[ISYSTEM2 L1 resp. L3|)/ 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

C2,M,L

2-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei aul3enliegenden Fehlern,
mit Standard-Auslésekennlinie (BIAS),

mit Stromwandlersattigungserkennung, Schnellfreigabe(DiffStrom >>) und Auslosebeschleunigung.
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SCHUTZFUNKTIONEN: MD .

MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Generatordifferentialschutz 2-phasig.

Formel fiir Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of [ISYSTEML1 L1 resp. L3
+ FFT 1H of |ISYSTEM2 L1 resp. L3|) / 1.

BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.
Haltestrom = 2 ... 6; Bias = 30%
Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

1148 | MD229 | 87G |C2,M,L

2-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei aul3enliegenden Fehlern,
mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS),
mit Stromwandlersattigungserkennung, Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslosebeschleunigung.

MD222/ MD223/ MD228/ MD229

Technische Daten:

Eingédnge

Analog:

Strom System 1 Phase L1

Strom System 1 Phase L3

Strom System 2 Phase L1

Strom System 2 Phase L3

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Auslésung

Verfugbar nur fir MD228/ MD229:

Wandlersattigung

Einstellparameter

Ansprechwert:

0,05...2.5x1,in 0,01 x |, - Stufen

Ansprechsteilheit:

30...60 % in 5 % - Stufen

Schnellfreigabe (DiffStrom >>):

Verfugbar nur fir MD228/ MD229:
2...15x1Inin 0,5 x In - Stufen

76 /730
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

Stromwandlersattigungserkennung:

Verfligbar nur fur MD228/ MD229:

0 ... 240 Perioden.

Erklarung des Parameters:

Die automatische Umstellung der Auslésekennlinie
auf 65% Steigung im Falle von Stromwandlerséttigung
wird max. fir die eingestellte Anzahl von Perioden
zugelassen.

Anm: Einstellwert = 0 Perioden bedeutet: die
Wandlersattigungserkennung ist deaktiviert.

Betriebsmesswertefenster fiir relais-intern
ermittelte Rechenwerte

Diffstrom Phase L1: |in A
Diffstrom Phase L3: | in A
Haltestrom Phase L1:|in A
Haltestrom Phase 32:|in A

Messung

Ruckfallverhaltnis:

Einstellwert DiffStrom:
Einstellwert Schnellfreigabe (DiffStrom >>):

0,875
0,75

Ansprechzeit:

< 30 ms bei 16 2/3 Hz (inkl. Ausgangstrelais)

Messfehler:

<2%l,

< 3% vom Einstellwert oder
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

4.2.2. Generator Differential 3-phasig 2-beinig

SCHUTZFUNKTION: MD... FNNR TYPE  ANSI Einsatz
Generatordifferentialschutz 3-phasig. 1014 | MD322 | 87G |C2M,L
Formel fur Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of |ISYSTEM1 L1 resp. L2 resp. L3|
(FFT 1H of |ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3|
(FFT 1H of |ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3| / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

3-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei auf3enliegenden Fehlern,
mit Standard-Auslosekennlinie (BIAS).

SCHUTZFUNKTION: MD... FNNR TYPE ANSI Einsatz
Generatordifferentialschutz 3-phasig. 1113 | MD323| 87G |cC2,M.L
Formel fir Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of |ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3]|
(FFT 1H of |ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3
(FFT 1H of |ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3| / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6;: Bias = 30%

Haltestrom > 6. Bias = Einstellwert.

3-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei auf3enliegenden Fehlern
mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).

SCHUTZFUNKTION: MBD... FNNR TYPE ANSI Einsatz
Generatordifferentialschutz 3-phasig. 1145 | MD328 | 87G |c2M.L
Formel fiir Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of |ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3]|
(FFT 1H of |ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3
(FFT 1H of |ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3| / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

3-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei auRenliegenden Fehlern,
mit Standard-Auslésekennlinie (BIAS),
mit Stromwandlersattigungserkennung, Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslosebeschleunigung.

781730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

SCHUTZFUNKTION: MD...

FNNR  TYPE

ANSI

Einsatz

Generatordifferentialschutz 3-phasig:

Formel fir Haltestrom (Bias):

Haltestrom =

(FFT 1H of |ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3|
(FFT 1H of |ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3|
(FFT 1H of |ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3| / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6;: Bias = 30%

Haltestrom > 6. Bias = Einstellwert.

1147

MD329

87G

C2,M,L

3-phasiger Generator-Differentialschutz mit Stabilisierung bei auf3enliegenden Fehlern,

mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS),

mit Stromwandlersattigungserkennung, Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslosebeschleunigung.
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

MD322/ MD323/ MD328/ MD329
Technische Daten

Eingange

Analog: | Strom System 1 Phase L1

Strom System 1 Phase L2

Strom System 1 Phase L3

Strom System 2 Phase L1

Strom System 2 Phase L2

Strom System 2 Phase L3

binar: | Blockiereingang

Priufeingang

Ausgange

binar: | Auslésung

Verfugbar nur fir MD328/ MD329:
Wandlersattigung

Einstellparameter

Ansprechwert: | 0,05 ... 2.5 x I,,in 0,01 x |, - Stufen

Ansprechsteilheit: | 30 ... 60 % in 5 % - Stufen

Schnellfreigabe (DiffStrom >>): | Verfiigbar nur fir MD328/ MD329:
2...15x1Inin 0,5 x In - Stufen

Stromwandlersattigungserkennung: | Verfugbar nur fir MD228/ MD229:

0 ... 240 Perioden.

Erklarung des Parameters:

Die automatische Umstellung der Ausldsekennlinie auf 65%
Steigung im Falle von Stromwandlersattigung wird max. fur die
eingestellte Anzahl von Perioden zugelassen.

Anm: Einstellwert = 0 Perioden bedeutet: die
Wandlersattigungserkennung ist deaktiviert.

Betriebsmesswertefenster fir relais-
intern ermittelte Rechenwerte

Diffstrom Phase L1:|in A

Diffstrom Phase L2: |in A

Diffstrom Phase L3: |in A

Haltestrom Phase L1: |in A

Haltestrom Phase L2: | in A

Haltestrom Phase L3: |in A
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

Messung

Ruckfallverhaltnis: | Einstellwert DiffStrom: 0,875
Einstellwert Schnellfreigabe (DiffStrom >>): 0,75
Ansprechzeit: | > 30 ms bei 50 Hz (inkl. Ausgangsrelais)

> 26 ms bei 60 Hz (inkl. Ausgangsrelais)

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder

<2% I,
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4.3. ANSCHLUSSBILDER

4.3.1. MD222
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MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. ANSCHLUSSBILD

Abb. 30 MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH.Anschlussbild
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4.3.2. MD322/ MD323

A B ¢ BATT
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Abb. 31 MD322 87G Anschlussbild
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4.4. LOGIKDIAGRAMME

44.1. MD222

R T @RS“
L1 L3
COMPACT2A
&)
=
=)}
- =
BLOCK L
TRAFO
=L
(af=
Ly
=
IsystEmiL1 Ny } {
£ —
E IsysteEmis "V } {
—
L N
G
GEN. 2~
N
{ Isystemza Ny } {
—
E Isystem21s NU } { N
- ~ AUS-
JEST __ AR Z N BEFEHLE
(OPTIONAL) B Ls1
LS2
BLOCK.
A ] — WELDE-
(OPTIONAL) KONTAKTE
Ausl.
LEGENDE Diff.Strom
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM Block.
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
= CPU+DSP - BAUGRUPPE/ S
VERARBEIUNG VERSION 2

MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 32 MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. Logikdiagramm
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IsysTem1 L1

E
|:|E
[

—
NOTEBOOK

[B ETRIEBSMESSWERTEFENSTER]

DIFF.STROM PHASE L1
DIFF.STROM PHASE L3

>

—
—PM———————— | HALTESTROM PHASE L1
———— | HALTESTROM PHASE L3

]
|
|
|
ny—> »| EFT 1H || Haltestrom fur | |
Phase L1 = I NS |
(llsysTEML L1| +
m**T’I’S’@T’EMl’@’T’ \_> |IsysTEM2 L1[)/1 |
N | IsvystEmz L1 | i )2 % FFT 1H }—‘*\—> (FFT 1H) > (AKT. |
| | > r ANSPRECHWERT) S |
| Isvstemzis | EINSTELLWERT il ; |
f\)+*—|—--------r ANSPRECHWERT* NEES Ergebnis: |
> AKTUELLER
EINSTELLWERT _[—'k ANSPRECHWERT |
| | | |.ANSPRECHSTEILHEIT*
| | L1 |
| | ] L3 |
|
| TEST | |
o | |
VORGABE
| oo | °®
L \ o= i LED- |
| - | ANZEIGE |
| ook | :
I'BIN. 110 ! .
o) L= W
I | e ' & [ AUSLOSG. LED- | |
[ o= 1 MATRIX |
| |
| | FUNKTIONS ! |
| | AUSGANG | |
- o1
| e
| |
l J

VERARBEITUNG

I"BIN. 10 1
| VORGABE ||| |

MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 33 MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. Logikdiagramm Verarbeitung

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06

85/730
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Leceno  VERARBEITUNG

/I FIRMWARE-MODULE: MD222

Bedien-Notebook: Bedienung/ [BETREEESNMSETE?QWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-
——\

Simulation/ Anzeige [ J rechneten Messwerte auf dem Notebook
| BIN.1O | e G - | BIN.IO | | BIN.1O | U BINO | i)
| VORGABE | Online-Simulation VON! Creéase | normale | voreage | 985812 | yoraase | zuriick-
; ! DIG. EIN/JAUSG. o ; - (Il ' Immer F————— I gesetzt
. ' r . Funktion | T i "
mittels Notebook: —— —>~— 1" —— -~ | immer,0
Lo LT Lo \
ii’gg&?\"‘:ﬂ Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MD222
l**l"g*i [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
LP?:EP,J [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
> Berechnung des Differenzstromes mittels Vektoraddition der Strome (je Phase)
Fast Fourier Transformation: 1. Harmonische
lﬁ Berechnung des ,AKTUELLEN ANSPRECHWERTES* mit Hilfe des Diagramms
HALTESTROM-CHARAKTERISTIK.
EingangsgréRen: EW,Ansprechwert"
EW ,Ansprechsteilheit*
Haltestrom: Inare=  |Isvstema|+|Isvstemz
AusgangsgroRe : ,AKTUELLER ANSPRECHWERT*
(FFT 1H) > (AKTUELLER Die 1. Harmonische des aktuellen Differenzstromes (je Phase) wird mit dem
ANSPRECHWERT) »aktuellen Ansprechwert® (siehe Haltestromcharakteristik) verglichen.
L
i Programmierbare Software-Matrix fiir die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit
MATRIX
L
i Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
AUSL.-
MATRIX
,AUSLOSUNG STUFE 1"-Signal / geht zur LED-MATRIX (Rahmen gerundet)
LAUSLOSUNG STUFE 1"-Signal geht TRIP-MATRIX (Rahmen eckig)
> Funktionstype: Ubererfassung (ISTWERT > EINSTELLWERT)
< Funktionstype: Untererfassung (ISTWERT < EINSTELLWERT)

MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 34 MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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AUSLOSEKENNLINIE
Generator-Differential-Schutz
DRS VERARBEITUNG/ MD222/MD228

. ERGEBNIS: Nennstrom des Schutzrelais
I" ] AKTUELLER ANSPRECHWERT (1A AC bzw. 5A AC)
|
i L L
1 . . EW
! Differenzstrom / Nennstrom (des Schutzrelais) ,ANSPRECH-
! STEILHEIT* |
} 60 : : : : :
[ i i i i i 4 ;
| ‘ ‘ ‘ ‘
| | Standard Ansprech - Kennlinie STEIGUNG
| . —
| ., | | Gen.-Differential-Schutz DRS VE2 GEMASS EW
\ ' MD222/MD228/MD322/MD328 ~ANSPRECH-
! g STEILHEIT |~ BIAS=50%
| T
- JL -
+— 40 is-
i 2 B;\s,:/s v 3 BIAS=40%
| <
! % L,ANSPRECH- >z L —
S = =
N s
! = / B v
| / /
| ::) 20 |- STEIGUNG /’ ; —————
I =03
S - =
| / /
L e
| oA — — = T
; = KEINE AUSLOSUNG
| — | | | oo
| 1 1
i UVOU,O 10 2,0 30 40 50 6.0 70 8,0 9,0 10,0
i Haltestrom / Nennstrom
! STEIGUNG ﬁ F ﬁ F
! =0,0
! Nennstrom des
i . | FFFI;EF11|-||-|VOH IISYSTEM1 Liresp.13 | Schutzrelais
} | von Isystemz L1 resp. 13 | (1A AC bzw. 5A AC)
|
|
|
|
i Anm: Das Ergebnis aus diesem Diagramm ist der AKTUELLE ANSPRECHWERT (Diagramm gilt
! nur fir VERARBEITUNG 2!) welcher fir die Ausldseentscheidung herangezogen wird. Der
| AKTUELLE ANSPRECHWERT wird fur jede Phase gesondert berechnet.
|
|
|
i |FFT 1H (3)| ®
|
|
|
| v
i |((FFT 1H) von )| > (AKTL?ELLER ANSPRECHWERT) DIFF. AUSL. >
A
|
|
|

|[AKTUELLER ANSPRECHWERT]|

® FFT 1H(2)L1 =FFT 1H (lSYSTEMl nt lSYSTEMZ Ll) ... Anm: Formel fur 87G 2-ph
L3 L3 L3

MD222/MD228 87G 2-PH. STANDARD-AUSLOSEKENNLINIE

Abb. 35 MD222/MD228 87G 2-PH. Standard-Auslésekennlinie
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

AUSLOSEKENNLINIE
Generator-Differential-Schutz
DRS VERARBEITUNG/ MD223

ERGEBNIS: Nennstrom des Schutzrelais
AKTUELLER ANSPRECHWERT (1A AC bzw. 5A AC)
Differenzstrom / Nennstrom (des Schutzrelais)
6,0
! ! ! ! EW
Ansprech - Kennlinie mit ANSPRECH-
verminderter Haltestromwirkung STEILHEIT
50 — Gen.-Differential-Schutz DRS VE2 STEIGUNG
. MS223/MD229/MD323/MD329 GEMASS EW
S i BIAS=60%
S e
= 40
0 Basis- — — BIAS=50%
qg) Ew J 7 Leias=s0v]
ANSPRECH-
Z . =
< a0 WERT _—
S =
S =
e STEIGUNG // e
E =03 —
a) =l e
/ ==
i B
/ .
—————— KEINE AUSLOSUNG
= | | | |
0,0
0,0 10 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Haltestrom / Nennstrom
STEIGUNG G ﬁ
=00
| FFT 1H von Isystem L1 resp. 13 | Ngrc‘lzﬁttrzt')‘g;a?ses
+ | FFT 1H von Isystem2 L1 resp. 13 | (1A AC bzw. 5A AC)
Anm: Das Ergebnis aus diesem Diagramm ist der AKTUELLE ANSPRECHWERT (Diagramm gilt
nur fir VERARBEITUNG 2!), welcher fiir die Ausldseentscheidung herangezogen wird. Der
AKTUELLE ANSPRECHWERT wird fiir jede Phase gesondert berechnet.
IFET 1H ()] ©
v
[((FFT 1H) of 5)| > (AKTUELLER ANSPRECHWERT) DIFF. AUSL. >
A
|JAKTUELLER ANSPRECHWERT]|
@ FFT 1H(Z)1 = FFT 1H (Isystemiis + Isystemz11) ... Anm: DIFF.STROM = Vektorsumme
L3 L3 L3

MD223/MD229 87G 2-PH. AUSLOSEKENNLINIE MIT
VERMINDERTER HALTESTROMWIRKUNG

Abb. 36 MD223/MD229 87G 2-PH. Auslosekennlinie Mit Verminderter Haltestromwirkung
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

4.4.2. MD322/ MD323

A B C
L1 L2 L3
{4, IsvsTEMmL L1 n } { N
IsvysTEMIL L2 nJ
SYSTEM1 {4 } { —]
{ Isystem1 L3 nJy } {

—
= 3t —
nJ

G 38 —
GEN.
3~
{ IsvsTEM2 L1
PR, \ W—
- IsvsTEM2 L2
SYSTEM2 {
{ IsvsTEM2 L3
JEST __ I Z _
(OPTIONAL)
BLOCK T Z
,,,,,,, 2. N
(OPTIONAL)
LEGEND
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPAGT2A TYPE: DRS COMPACT 2
VERARBEITUNG CPU+DSP - BAUGRUPPE/

DRS-
COMPACT2A

VERSION 2

MD322 87G LOGIKDIAGRAMM

Abb. 37 MD322 87G Logikdiagramm
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MD...

GENERATOR DIFFERENTIAL

—=
NOTEBOOK

(BETRIEBSMESSWERTEFENSTER)

»
»

»

»

»

»
—N—
——

»

»

DIFF.STROM PHASE A
DIFF.STROM PHASE B
DIFF.STROM PHASE C
HALTESTROM PHASE A
HALTESTROM PHASE B
L HALTESTROM PHASE C

|
|
| | | |
U ! Isystemiu1 | %@ Haltestrom fiir ] |
| | Phase L1 = [ N [ | |
IsystEMmIL L2 (|lsysTEML L1| +
A g |’A J\_> |IsysTEM2 L1[)/1 |
ool Eassrens | | | |
ol smeen LI 3 4o e o
oly tsvsrnee || [ —1 |
f | EINSTELLWERT v L | |
ruob | Isystewas || ANSPRECHWERT [ s Ergebnis: |
1 Z» AKTUELLER |
N PR e e =T B
| | L | |
| L2 |
| | [ L3 | |
| |
| |
| TEST | | |
e | | |
| VORGABE | | |
I > ! ‘ 1*‘{: o ® ® |
o—" ] LED- |
L |
| ANZEIGE |
| |
oo | | |
| BIN. 1O | 3.
| Lo b | |
i - 4 & [ AUSLOSUNG LED- |
| o 1 MATRIX o |
| | | 80 W‘H|
| | vorosee [
| [Fonicrions” | -
| | AUSGANG | | o
=]
e e |
| AUSL- | |
;__] MATRIX ___]
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VERARBEITUNG

MD322 87G LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 38 MD322 87G Logikdiagramm Verarbeitung
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MD...

®
Isystemi L1 = FFT 1H>>
- > Ay HIGHSET [
IsvstemiL2 (HALTE- -
MU= i —» STROM DIFF.
) FFT 1H
My _LSYSTEMLLS ( )> >=1 > SCHUTZ
(AKTUELLER AUSL.
ANSPRECH-
>
s WERT) ]
@
BERECHNUNG []-_FFT1H
DES Beispiel:
> Déﬁ';%ﬁg'sz | [Saturation Detection 5 Periods @)
Beispiel: +
[ #: [Einstellwert: ,Ansprechsteilheit’ 45 %] | @ ©
Isvstemz 11 \
ny STABILI-
. lsvSTEMZLZ b SIERUNG
w
IsystEm2 L3 2
LN R €5 Ergebnis:
ceicoi <z > AKTUELLER
eispiel: %]
8| Einstellwert: 0.30 A z ANSPRECHWERT
LAnsprechwert* ) d
HALTESTROM
) L1
L2
L3
LEGENDE:

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

GENERATOR DIFFERENTIAL

DETAIL ZU: MD322/MD323/MD328/MD329

LOGIKSCHEMA (FIRMWARE)

FUR SYSTEM1

@ EINSTELLWERTE

@ FFT 1H...FOURIER TRANSFORM./ 1% HARM.

® HALTESTROM

@ ANSPRECHSTEILHEIT

® ,STROMWANDLERSATTIGUNGSERKENNUNG*
NUR BEI MD228/MD229 VERFUGBAR

MD322/MD323/MD328/MD329 87T LOGIKDIAGRAMM

VERARBEITUNG / DETAIL

Abb. 39 MD322/MD323/MD328/MD329 87T Logikdiagramm Verarbeitung/ Detail
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

Lecenn  VERARBEITUNG

/I FIRMWARE-MODULE: MD222

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETRE'BSMESSWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

FENSTER
Simulation/ Anzeige rechneten Messwerte auf dem Notebook
— g S
| BIN. 1O | iNa.gi ; I BIN.1/0 | [ BIN.1/0 FBIN IO | i
| VORGABE | Online-Simulation von| o c\e | normale | voraage | 985€t2L | yoreape | 24TUCk-
b ! DIG. EIN/JAUSG. L e | Eunkti Lese s l'lmmer F———-—— | gesetzt
. ittels Notebook: =1 THMHON i 1= . | immer 0"
o= m SR o= o= '
IFUNKTIONS| . ; i .
e | Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MD222
}"17"5"3 [—] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
| :J:E:mﬁ‘ [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
> Berechnung des Differenzstromes mittels Vektoraddition der Strome (je Phase)
Fast Fourier Transformation: 1. Harmonische
E Berechnung des ,AKTUELLEN ANSPRECHWERTES*" mit Hilfe des Diagramms
HALTESTROM-CHARAKTERISTIK.
EingangsgréRen: EW,Ansprechwert®
EW ,Ansprechsteilheit*
Haltestrom: Tnare=  Isvstema] + [ Isysteme
Ausgangsgrolie : ,AKTUELLER ANSPRECHWERT*
(FFT 1H) > (AKTUELLER Die 1. Harmonische des aktuellen Differenzstromes (je Phase) wird mit dem
ANSPRECHWERT) »aktuellen Ansprechwert* (siehe Haltestromcharakteristik) verglichen.
::::::m: Programmierbare Software-Matrix fiir die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit
MATRIX
iiliiiiin Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
AUSL
MATRIX
LAUSLOSUNG STUFE 1"-Signal / geht zur LED-MATRIX (Rahmen gerundet)
LAUSLOSUNG STUFE 1"-Signal geht TRIP-MATRIX (Rahmen eckig)
> Funktionstype: Ubererfassung (ISTWERT > EINSTELLWERT)
< Funktionstype: Untererfassung (ISTWERT < EINSTELLWERT)

MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 40 MD222/MD223/MD228/MD229 87G 2-PH. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MD...

T T S e e e |

GENERATOR DIFFERENTIAL

AUSLOSEKENNLINIE
Generator-Differential-Schutz
DRS VERARBEITUNG/ MD322

ERGEBNIS: AKTUELLER Nennstrom des Schutzrelais
ANSPRECHWERT (1A AC bzw. 5A AC)

L L

Differenzstrom / Nennstrom (des Schutzrelais) EW
,ANSPRECH-
STEILHEIT* |
6,0
Standard Ansprech - Kennlinie STEIGUNG
., | Gen.-Differential-Schutz DRS VE2 GEMASS EW
' MD222/MD228/MD322/MD328 »ANSPRECH-
. STEILHEIT BIAS=50%
g i =
S 40| Basis-
0 EW v J BIAS=40%
S | ANSPRECH- —
z i adl /é
£ —
n STEIGUNG |
g =0,3 e
a | /%¢%¢
== —
N =
— — = e
Z%Z// KEINE AUSLOSUNG
— % % % %
0,0
0,0 1,0 20 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0
Haltestrom / Nennstrom

SN

gy L it

Nennstrom des

Schutzrelais
+ [FFT 1H (Isystem2 L1 bzw. L2 baw. 13)] (1AAC bzw. 5AAC)

&)

|FFT 1H (IsvsTem1 L1 bzw. L2 bzw. 13)]

nur fir VERARBEITUNG 2!) welcher fiir die Ausléseentscheidung herangezogen wird. Der
AKTUELLE ANSPRECHWERT wird flr jede Phase gesondert berechnet.

FFT 1H (DIFF)| ¢

Anm: Das Ergebnis aus diesem Diagramm ist der AKTUELLE ANSPRECHWERT (Diagramm gilt

DIFF. SCHUTZ AUSL.
»

|((FFT 1H) von DIFF)| > (AKT. ANSPRECHWERT)
A

AKTUELLER ANSPRECHWERT J

@ FFT 1H(DIFF) = FFT 1H (Isystemii1 + Isystemz11) ... Anm: DIFF. STROM = Vektorsumme
L2 L2

L3 L3
@ HALTESTROM = |(STROM DES SYSTEMS 1)| + |[(STROM DES SYSTEMS 2)|

MD322 87G STANDARD-AUSLOSE-KENNLINIE

Abb. 41 MD322 87G Standard-Auslése-Kennlinie
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

AUSLOSEKENNLINIE
Generator-Differential-Schutz
DRS VERARBEITUNG/ MD323

ERGEBNIS: Nennstrom des Schutzrelais
AKTUELLER ANSPRECHWERT (1A AC bzw. 5A AC)

Differenzstrom / Nennstrom (des Schutzrelais)

o EW
~ Ansprech - Kennlinie mit g?g:ﬁi%‘"
verminderter Haltestromwirkung
50 11 Gen.-Differential-Schutz DRS VE2
. MS223/MD229/MD323/MD329 STEIGUNG
S : GEMASS EW
2w | ,ANSPRECH-
@ | Basis- STEILHEIT BIAS=50%
g EW | ] W
Z | ANSPRECH- s
~ 30 WERT"
5 [0 ey
= EW Diff
N 06 STEIGUNG //;Z%Z/
= 0,5 e =
) 0.4 | ———
0,3 / /
0.2 K;%Z%¢
0 01 e ——— .
— ———— KEINE AUSLOSUNG
— | | | |
0,0 i i i
0,0 10 2,0 3,0 4,0 50 6,0 70 8,0 9,0 10,0
Haltestrom / Nennstrom

| o 7t i

Nennstrom des
Schutzrelais
+ | FFT 1H (Isystem2 L1 resp. L2 resp. L3)| (1A AC bzw. 5A AC)

®

| FFT 1H (ISYSTEMl L1 resp. L2 resp. L3)|

Anm: Das Ergebnis aus diesem Diagramm ist der AKTUELLE ANSPRECHWERT (Diagramm gilt
nur fur VERARBEITUNG 2!), welcher fur die Ausléseentscheidung herangezogen wird. Der
AKTUELLE ANSPRECHWERT wird fir jede Phase gesondert berechnet.

|FFT 1H (DIFF)] |
@

\/
|((FFT 1H) von DIFF)| > (AKT. ANSPRECHWERT) DIFF. SCHUTZ AUSL. ,,
A

|[AKTUELLER ANSPRECHWERT]

® FFT lH(D”:F) =FFT 1H (lSYSTEMl 1t lSYSTEMZ |_1) ... Anm: DIFF.STROM = Vektorsumme
L2 L2

L3 L3
® HALTESTROM =|(STROM DES SYSTEMS 1)| + |(STROM DES SYSTEMS 2)|

MD323 87G AUSLOSEKENNLINIE MIT VERMINDERTER
HALTESTROMWIRKUNG

Abb. 42 MD323 87G Ausldsekennlinie Mit Verminderter Haltestromwirkung
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL
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MD322 87G VERIFIKATION DER STROMRICHTUNGEN / GEZEICHNET:
GENERATOR-NORMALBETRIEB + KORREKTER WANDLERANSCHLUSS

Abb. 43 MD322 87G Verifikation Der Stromrichtungen/ Gezeichnet: Generator — Normalbetrieb Korrekter Wandleranschluss
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

4.5. FUNKTION

Differentialschutzfunktionen werden als Selektivschutz bei Wicklungskurzschliissen und unter besonderen
Umstanden bei Windungsschlissen eingesetzt. Das Messprinzip basiert auf einer vektoriellen Differenzbildung der
Stréme am Anfang und am Ende des Schutzbereiches, der von den Stromwandlerséatzen gebildet wird.

Messprinzip:
Alle Analogsignale der Funktion werden 12 mal je Periode abgetastet. Mittels Fourier-Analyse (DSP) werden

daraus die entsprechenden Vektoren (Betrag und Phase) fiir die 1. Harmonische (Grundwelle) errechnet und an
die CPU weitergereicht.

Die CPU ermittelt zu jedem Abtastzeitpunkt phasenweise die Differenzsignale und tberprift, ob letztere den
aktuellen Einstellwert (siehe BIAS-Kurve) Uberschreiten. Ist das wahrend 11 aufeinander folgender Abtastpunkte
erfillt (0,9 Perioden), wird das Auslésesignal generiert. Die Ausldsezeit setzt sich somit aus folgenden Einzelzeiten
zusammen:

a)

Fourier-Koeffizient des Differenzsignals erreicht den aktuellen Einstellwert:

Dauer: 1 ... 12 ms, je nach Gr6Re des Differenzsignals bzw. seines Verhéltnisses zum Einstellwert

b)

Wartezeit: 11 aufeinander folgende Abtastpunkte = 0,9 Perioden.

c)

Ausgangsrelais: ca. 5 ms

d)

Als Summenzeit ergibt sich tblicherweise ein Wert von kleiner 30 ms.

Haltestrom/ Stabilisierung:
Die Haltestrome werden phasenweise aus den 1. Harmonischen der Phasenstréome der Systeme 1 und 2 des
Differentialschutzes ermittelt.

Die Auslésebedingung je Phase ist in den Logikdiagrammen detailliert dargestellt.

Die Ausl6sung fallt zurtick, wenn wahrend 25 aufeinander folgender Abtastintervalle (2 Perioden) die
Anregebedingung nicht erfillt ist (Ausléseimpulsverlangerung).
Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1

Bitte beachten: Es kann zwischen zwei Auslésekennlinien gewahlt warden:
Abb. 4-1: Standard Auslésekennlinie: MD222, MD228, MD322, MD328
Abb. 4-2: Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (GE-Type): MD223, MD229,
MD323, MD329
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

45.1. Stromwandler-Sattigungserkennung

Erklarung der Funktionsweise der Stromwandlersattigungserkennung:
siehe Transformator-Differential-Schutz.
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MD... GENERATOR DIFFERENTIAL

4.6. INBETRIEBNAHME

= I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen Vorsichtsmalnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

Vorversuche:
Zunéchst ist der ordnungsgemafe Anschluss sicherzustellen.

Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem &ufR3eren Anschluss zu parametrieren. Ansprechwert und
Ansprechsteilheit sind nach Bedarf einzustellen.

Die Relaisausgange sind in der LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren.

Die Funktionsprifung erfolgt zweckmafigerweise bei abgeschalteter Anlage.

Zur Uberpriifung mit Priffgerét z.B. in die Wandlereingange fiir System 1, Phase L1 Strom
einspeisen und bis zum Ansprechen des Relais steigern. Kontrollieren Sie den Ansprechwert mit der
Ansprechcharakteristik.

Einspeisestrom verringern bis zum Ruckfall der Funktion und Ruckfallwert protokollieren.

Beachten Sie, dass die externen Messwerte und internen Messwerte (= Differentialstrom) im Rahmen des
Bedienprogrammes angezeigt werden kdnnen.

Fihren Sie die Stromeinspeisung fiir die anderen Phasen von System 1 durch und notieren Sie die
Messergebnisse im Protokoll.

Speisen Sie nun im Sinne eines Durchgangsfehlers in die Phase L1 von System 1 und 2 Relaisnennstrom ein
(Klemmen 2 und 8 verbinden, zwischen Klemme 1 und Klemme 7 einspeisen, siehe Anschlussbild) Die
Schutzfunktion darf jetzt nicht anregen. Messen Sie mit Hilfe des Bediensystems die internen Messwerte und
uberprafen Sie ob der Differenzstrom der Phase L1 Kleiner als 5% I, ist.

Fihren Sie die gleiche Kontrolle fiir die restlichen Phasen durch, wobei die oben angefiihrten Klemmennummern
sinngemal aus dem Anschlussbild zu ersehen sind.

Kontrollieren Sie die Auslése- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend Ihren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Messen Sie mit doppeltem Anregewert die Auslésezeit der Schutzfunktion phasenweise
mittels Zeitmesser oder Uber die "Aufgezeichneten Kurven" im Bedienprogramm und tragen Sie die gemessenen
Werte ins Protokoll ein.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung durch Anlegen des Blockiersignals bei anstehender
Auslésung. Die Auslésung muss dann zurickfallen.

Uberprifen Sie eine parametrierte Relaispriifung durch Anlegen des Priifsignales. Die Schutzfunktion muss darauf
ohne externe Anspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein so sind diese Funktionen entsprechend den
einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberprifung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.
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Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im reguléren Betrieb Gberprift. Soweit
betriebsméaRig moglich, werden folgende Versuche empfohlen:

- Kurzschlussversuch als innerer Fehler

Allpoligen Kurzschluss innerhalb der Strecke zwischen Stromwandlersatzen mit ent-
sprechend starken Querschnitten einbauen.

Schutzauslésungen blockieren

Messinstrumente in die Wandlerleitungen einschleifen und/oder externe und interne
Messwerte im Bedienprogramm aufrufen.

Generator unerregt zuschalten und im Handbetrieb Kurzschlussstrom bis zum
Ansprechen steigern. Ansprechwerte protokollieren.

Schutzauslésung wieder aktivieren.

Generator u. U. durch eine Schutzausldsung stillsetzen und Kurzschlussbuigel ausbauen.

- Kurzschlussversuch als dulRerer Fehler

Allpoligen Kurzschluss auRerhalb der Stromwandlerséatze einbauen und zwar so, dass beim Versuch
wie vorher beide Wandlerséatze stromdurchflossen sind. Unerregten Generator zuschalten und Kurzschlussstrom
handisch bis Nennstrom steigern. Dabei

darf der Schutz nicht auslésen. Die externen und internen Messwerte anwahlen und

diese Werte im Protokoll eintragen.

Schutzauslésung wieder aktivieren.

Generator u. U. durch eine Schutzausldsung stillsetzen und Kurzschlussbuigel ausbauen.
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5. MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.1. UBERSICHT

Liste der verfigbaren MD . .. Transformator Differential - Schutzfunktionen

Abkirzungen: Cc2 ... DRS- COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der

Schutzfunktion)

TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)
SCHUTZFUNKTIONEN: MD. .. FNNR TYPE ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, 1033 | MD221 87T |C2,M,L

mit phasenselektiver Sperre;
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit 1119 | MD224 | 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre,
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit 1124 | MD225| 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit 1133 | MD226 87T |C2,M
phasenselektiver/ phasenlbergreifender Sperre;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit 1138 | MD227 87T |C2,M
phasenselektiver/ phasenlbergreifender Sperre.
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit 1034 | MD231| 87T |C2M
phasenselektiver Sperre;
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit 1120 | MD234| 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit 1125 | MD235| 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit 1134 | MD236 | 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
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Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit 1139 | MD237 | 87T |C2M
phasenselektiver/ phaseniibergreifender Sperre;
Ausldésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1001 | MD321| 87T |[C2M,L
phasenselektiver Sperre;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1116 | MD324 | 87T |[C2M,L
phasenselektiver/ phaseniibergreifender Sperre;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1121 | MD325| 87T |[C2M,L
phasenselektiver/ phaseniibergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1130 | MD326 | 87T |[C2,M,L
phasenselektiver/ phasenubergreifender Sperre;;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1135 | MD327 87T |C2,M,L
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit 1002 | MD331 87T |C2,M
phasenselektiver Sperre;
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit 1117 | MD334| 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit 1122 | MD335| 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit 1131 | MD336 87T |C2,M
phasenselektiver/ phasenlbergreifender Sperre;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit 1136 | MD337 87T |C2,M
phasenselektiver/ phasenlbergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit 1003 | MD341| 87T |M
phasenselektiver Sperre;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit 1118 | MD344 | 87T |M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit 1123 | MD345| 87T |M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).
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Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit 1132 | MD346 | 87T
phasenselektiver/ phaseniibergreifender Sperre;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);
mit Stromwandlersattigungserkennung,
Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
1137 | MD347 | 87T

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
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Vergleich

Anzahl Anzahl Phasen- Standard Auslosekennlinie  Stromwandler

der der Ubergreifende Auslése-  mit verminderter Sattigungs-
Phasen Wicklungen Sperre Kennlinie Haltestromwirkung Erkennung

MD221
MD224
MD225
MD226
MD227
MD231
MD234
MD235
MD236
MD237
MD321
MD324
MD325
MD326
MD327
MD331
MD334
MD335
MD336
MD337
MD341

MD344
MD345
MD346
MD347
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5.2. TECHNISCHE DATEN

5.2.1. Trafo Differential 2-phasig 2-beinig

SCHUTZFUNKTION: MD221

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit
phasenselektiver Sperre, ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).
Formel fur Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm: falls phasenibergreifende Sperre benétigt ... siehe MD224!

1033

MD221

87T

C2,M,L

SCHUTZFUNKTION: MD224

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit
phasenselektiver/ phaseniubergreifender Sperre, ;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Formel fur Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1. Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

Anm: falls keine phasenibergreifende Sperre bendtigt ... siehe
MD221!

1119

MD224

87T

c2M

SCHUTZFUNKTION: MD225

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

1124

MD225

87T

C2,M,L
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SCHUTZFUNKTION: MD226 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit 1133 | MD226 | 87T |C2,M,L
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|) / 1.

BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

Anm.: Verfligbar ab FW-Version 5.30

SCHUTZFUNKTION: MD227 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 2-phasig, mit 1138 | MD227 87T |C2,M,L

phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Ausldsebeschleunigung.
Formel fur Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|) / 1.

BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

Anm.: Verflgbar ab FW-Version 5.30

Verwendung:

Geeignet fir 2-phasige Zweiwickler-Trafos oder Blockschaltungen mit Zweiwickler-Trafos.

Stabilisierung gegen auf3enliegende Fehler und Zuschaltsperre.

MD226 und MD227 verfugen zusétzlich Gber Stromwandlersattigungserkennung und Ausldsebeschleunigung.
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MD221/ MD224/ MD225/ MD226/ MD227
Technische Daten:

Eingénge

Analog:

Strom System 1 Phase L1

Strom System 1 Phase L2

Strom System 2 Phase L1

Strom System 2 Phase L2

binar: | Blockiereingang

Priufeingang

Hilfseingang System 1 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 2 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Ausgange

binér: | Auslésung

Diff. Strom

Oberwellensperre 2.H./5.H.

Wandl.Sattigung

Anm: nur bei MD226, MD227

Einstellparameter

Ansprechwert:

0,1..25x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ansprechsteilheit:

30 ... 60 % in 5 % - Stufen

Schaltgruppe 1-2:

Keine/0/6

Nullfilter System 1.:

Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 2:

Aus/Ein/Ext.

2. Harmonische:

10 ... 50 % in 1 % - Schritten

5. Harmonische:

5...20% in 1 % - Schritten

Wiederfreigabe:

2...15x1Inin 0,5 x In - Stufen

Anpassung 2—1:

0...2,5in 0,01 - Schritten

Sperren 2.H./5.H.:

MD224, MD225, MD226, MD227:
phasenselektiv/iphasenibergreifend.
Anm: MD221 ... nur phasenselektiv.

Stromwandlerséttigungserkennung:

Verfugbar nur fiur MD226/ MD227:

0 ... 240 Perioden.

Erklarung des Parameters:

Die automatische Umstellung der Ausldsekennlinie
auf 65% Steigung im Falle von Stromwandlersattigung
wird max. fur die eingestellte Anzahl von Perioden
zugelassen.

Anm: Einstellwert = 0 Perioden bedeutet: die
Wandlersattigungserkennung ist deaktiviert.

Betriebsmesswertefenster flr relais-intern
ermittelte Rechenwerte

Diffstrom Phase L1:|in A
Diffstrom Phase L2: |in A
Haltestrom Phase L1:|in A
Haltestrom Phase L2: | in A
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Messung
Ruckfallverhaltnis: | DiffStrom: 0,875
Wiederfreigabe (DiffStrom >>): 0,75

Ansprechzeit: | > 75 ms bei 16 2/3 Hz (inkl. Ausgangsrelais)

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

Eigenschaften

Stromwandler-Sattigungserkennung: | MD226, MD227

Standard Anregekennlinie: | MD221, MD224, MD226:

Kennlinie:

Haltestrom-Formel:
Haltestrom =

Haltestrom =0 ... 1:
Haltestrom =1 ... 3:
Haltestrom > 3:

(IFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|) / 1.

Bias = const.
Bias = 30%
Bias = Einstellwert.

Anregekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung | MD225, MD227:

Kennlinie:

Haltestrom-Formel:
Haltestrom =

Haltestrom =0 ... 2:
Haltestrom = 2 ... 6:
Haltestrom > 6:

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|) / 1.

Bias = const.
Bias = 30%
Bias = Einstellwert.
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5.2.2. Trafo Differential 2-phasig 3-beinig

SCHUTZFUNKTION: MD231

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit
phasenselektiver Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L3)]|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm: falls phasenibergreifende Sperre bendtigt ... siehe MD234!

1034

MD231

87T

Cc2M

SCHUTZFUNKTION: MD234

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

Anm: falls keine phasenibergreifende Sperre benétigt ... siehe
MD231!

1120

MD234

87T

c2,M

SCHUTZFUNKTION: MD235

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).
Formel fiur Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

1125

MD235

87T

Cc2M
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SCHUTZFUNKTION: MD236 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit 1134 | MD236 | 87T |C2,M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L3)|) / 1.

BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm.: Verflgbar ab FW-Version 5.30

SCHUTZFUNKTION: MD237 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 2-phasig, mit 1139 | MD237 87T |C2,M

phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fur Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L3)|) / 1.

BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

Anm.: Verflgbar ab FW-Version 5.30

Verwendung:

Geeignet fir 2-phasige Dreiwickler-Trafos oder Blockschaltungen mit Dreiwickler-Trafos.

Mit Stabilisierung gegen aufRenliegende Fehler und Zuschaltsperre.

MD236, MD237 verfligen zusatzlich Uber Stromwandlersattigungserkennung und Auslésebeschleunigung.
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MD231/ MD234/ MD235/ MD236/ MD237
Technische Daten:

Eingénge

Analog: | Strom System 1 Phase L1

Strom System 1 Phase L2

Strom System 2 Phase L1

Strom System 2 Phase L2

Strom System 3 Phase L1

Strom System 3 Phase L2

binar: | Blockiereingang

Priufeingang

Hilfseingang System 1 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 2 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 3 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Ausgange

binér: | Auslésung

Diff. Strom

Oberwellensperre 2.H./5.H.

Wandl.Sattigung
Anm: nur bei MD236, MD237

Einstellparameter

Ansprechwert: | 0,1 ... 2.5 x I,in 0,01 x I, - Stufen

Ansprechsteilheit: | 30 ... 60 % in 5 % - Stufen

Schaltgruppe 1-2: | Keine/0/6

Schaltgruppe 1-3: | Keine/0/6

Nullfilter System 1: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 2: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 3: | Aus/Ein/Ext.

2. Harmonische: | 10 ... 50 % in 1 % - Schritten

5. Harmonische: | 5 ... 20 % in 1 % -Schritten

Wiederfreigabe: |2 ... 15 x Inin 0,5 x In - Stufen

Anpassung 2-1: |0 ... 2,50 in 0,01 - Schritten

Sperren 2.H./5.H.: | MD234, MD235, MD236, MD237:
phasenselektiv/phasenibergreifend.
Anm: MD231 ... nur phasenselektiv.

Stromwandlersattigungserkennung: | Verfugbar nur fir MD236/ MD237:

0 ... 240 Perioden.

Erklarung des Parameters:

Die automatische Umstellung der Auslésekennlinie
auf 65% Steigung im Falle von Stromwandlersattigung
wird max. fUr die eingestellte Anzahl von Perioden
zugelassen.

Anm: Einstellwert = 0 Perioden bedeutet: die
Wandlersattigungserkennung ist deaktiviert.

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 111/730



Betriebsmesswertefenster flr relais-intern
ermittelte Rechenwerte

MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

Diffstrom Phase L1:|in A
Diffstrom Phase L2: |in A
Haltestrom Phase L1: |in A
Haltestrom Phase L2: | in A
Messung
Ruckfallverhaltnis: | DiffStrom: 0,875
Wiederfreigabe (DiffStrom >>): 0,75

Ansprechzeit: | > 75 ms bei 16 2/3 Hz (inkl. Ausgangsrelais)

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder

<2%l,

Eigenschaften

Stromwandler-Sattigungserkennung:

MD236, MD237

Standard Anregekennlinie:

MD231, MD234, MD236:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L3)|) / 1.

Anregekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung

MD235, MD237:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.
Haltestrom =2 ... 6;: Bias = 30%
Haltestrom > 6. Bias = Einstellwert.

Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L3)]) / 1.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.2.3. Trafo Differential 3-phasig 2-beinig

SCHUTZFUNKTION: MD 321 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1001 | MD321| 87T |c2Mm
phasenselektiver Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Formel fir Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.

BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias =30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm: falls phasenibergreifende Sperre bendtigt ... siehe MD324!

SCHUTZFUNKTION: MD 324 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1116 | MD324 | 87T |C2M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;

mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Formel fir Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(|FFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.

BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias =30%

Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

Anm: falls keine phasenulbergreifende Sperre benétigt ... siehe

MD321!

SCHUTZFUNKTION: MD 325 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1121 | MD325 87T |C2,M

phasenselektiver/ phasenlbergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

SCHUTZFUNKTION: MD 326 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1130 | MD326 | 87T |C2,M,L
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

Anm.: Verfligbar ab FW-Version 5.30

SCHUTZFUNKTION: MD 327 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 2-beinig, 3-phasig, mit 1135 | MD327 87T |C2,M,L

phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Ausldsebeschleunigung.
Formel fur Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

Anm.: Verflgbar ab FW-Version 5.30

Verwendung:

Geeignet fir 3-phasige Zweiwickler-Trafos oder Blockschaltungen mit Zweiwickler-Trafos.

Mit Stabilisierung gegen auf3enliegende Fehler und Zuschaltsperre.

MD326, MD327 verfugen zuséatzlich tber Stromwandlerséattigungserkennung und Auslésebeschleunigung.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

MD321/ MD324/ MD325/ MD326/ MD327
Technische Daten:

Eingénge

Analog: | Strom System 1 Phase L1

Strom System 1 Phase L2

Strom System 1 Phase L3

Strom System 2 Phase L1

Strom System 2 Phase L2

Strom System 2 Phase L3

binar: | Blockiereingang

Priufeingang

Hilfseingang System 1 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 2 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Ausgange

binér: | Auslésung

Diff. Strom

Oberwellensperre 2.H./5.H.

Wandl.Sattigung
Anm: nur bei MD326, MD327

Einstellparameter

Ansprechwert: | 0,1 ... 2.5 x I,in 0,01 x I, - Stufen

Ansprechsteilheit: | 30 ... 60 % in 5 % - Stufen

Schaltgruppe 1-2: | Keine/0/1/5/6/7/11

Nullfilter System 1: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 2: | Aus/Ein/Ext.

2. Harmonische: | 10 ... 50 % in 1 % - Schritten

5. Harmonische: |5 ... 20 % in 1 % -Schritten

Wiederfreigabe: |2 ... 15 x Inin 0,5 x In - Stufen

Anpassung 2-1: |0 ... 2,50 in 0,01 - Schritten

Sperren 2.H./5.H.: | MD324, MD325, MD326, MD327:
phasenselektiv/phasenibergreifend.
Anm: MD321 ... nur phasenselektiv.

Stromwandlerséttigungserkennung: | Verfugbar nur fur MD326/ MD327:

0 ... 240 Perioden.

Erklarung des Parameters:

Die automatische Umstellung der Auslésekennlinie
auf 65% Steigung im Falle von Stromwandlersattigung
wird max. fUr die eingestellte Anzahl von Perioden
zugelassen.

Anm: Einstellwert = 0 Perioden bedeutet: die
Wandlerséttigungserkennung ist deaktiviert.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

Betriebsmesswertefenster flr relais-intern
ermittelte Rechenwerte

Diffstrom Phase L1:|in A

Diffstrom Phase L2: |in A

Diffstrom Phase L3: |in A

Haltestrom Phase L1: |in A

Haltestrom Phase L2: |in A

Haltestrom Phase L3: |in A

Messung

Ruckfallverhaltnis: | DiffStrom: 0,875
Wiederfreigabe (DiffStrom >>): 0,75

Ansprechzeit: | > 30 ms bei 50 Hz (inkl. Ausgangsrelais)
> 26 ms bei 60 Hz (inkl. Ausgangsrelais)

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

Eigenschaften

Stromwandler-Sattigungserkennung: | MD326, MD327

Standard Anregekennlinie: | MD321, MD324, MD326:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1. Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

Haltestrom =
(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L2 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.

Anregekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung | MD325, MD327:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.
Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%
Haltestrom > 6. Bias = Einstellwert.

Haltestrom =
(IFFT 1H of (ISYSTEMZ1 L1 resp. L2 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.2.4. Trafo Differential 3-phasig 3-beinig

SCHUTZFUNKTION: MD 331

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEMS3 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm: falls phasenibergreifende Sperre bendtigt ... siehe MD334!

1002

MD331

87T

Cc2M

SCHUTZFUNKTION: MD 334

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEMS3 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm: falls keine phasenubergreifende Sperre bendtigt ... siehe
MD331!

1117

MD334

87T

c2,M

SCHUTZFUNKTION: MD 335

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).
Formel fiur Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

1122

MD335

87T

Cc2M
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

SCHUTZFUNKTION: MD 336 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit 1131 | MD336 | 87T |C2,M
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEMS3 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm.: Verflgbar ab FW-Version 5.30

SCHUTZFUNKTION: MD 337 FNNR |TYPE |ANSI Einsatz
Trafo/Blockdifferential Schutz 3-beinig, 3-phasig, mit 1136 | MD337 87T |C2,M

phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fur Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEMS3 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.
Anm.: Verflgbar ab FW-Version 5.30

Verwendung:

Geeignet fir 3-phasige Dreiwickler-Trafos oder Blockschaltungen mit Dreiwickler-Trafos.

Mit Stabilisierung gegen auf3enliegende Fehler und Zuschaltsperre.

MD336, MD337 verfugen zuséatzlich tber Stromwandlerséattigungserkennung und Auslésebeschleunigung.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

MD331/ MD334/ MD335/ MD336/ MD337
Technische Daten:

Eingénge

Analog: | Strom System 1 Phase L1

Strom System 1 Phase L2

Strom System 1 Phase L3

Strom System 2 Phase L1

Strom System 2 Phase L2

Strom System 2 Phase L3

Strom System 3 Phase L1

Strom System 3 Phase L2

Strom System 3 Phase L3

binar: | Blockiereingang

Priufeingang

Hilfseingang System 1 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 2 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 3 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Ausgange

binar: | Auslésung

Diff. Strom

Oberwellensperre 2.H./5.H.

Wandl.Sattigung
Anm: nur bei MD336, MD337

Einstellparameter

Ansprechwert: | 0,1 ... 2.5 x |, in 0,01 x |, - Stufen

Ansprechsteilheit: | 30 ... 60 % in 5 % - Stufen

Schaltgruppe 1-2: | Keine/0/1/5/6/7/11

Schaltgruppe 1-3: | Keine/0/1/5/6/7/11

Nullfilter System 1: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 2: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 3: | Aus/Ein/Ext.

2. Harmonische: | 10 ... 50 % in 1 % - Schritten

5. Harmonische: | 5 ... 20 % in 1 % -Schritten

Wiederfreigabe: |2 ... 15 x Inin 0,5 x In - Stufen

Anpassung 2—1:|0 ... 2,50 in 0,01 - Schritten

Sperren 2.H./5.H.:: | MD334, MD335, MD336, MD337:
phasenselektiv/iphaseniibergreifend.
Anm: MD331 ... nur phasenselektiv.

Stromwandlersattigungserkennung: | Verfugbar nur fir MD336/ MD337:

0 ... 240 Perioden.

Erklarung des Parameters:

Die automatische Umstellung der Auslésekennlinie
auf 65% Steigung im Falle von Stromwandlersattigung
wird max. fur die eingestellte Anzahl von Perioden
zugelassen.

Anm: Einstellwert = 0 Perioden bedeutet: die
Wandlersattigungserkennung ist deaktiviert.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

Betriebsmesswertefenster flr relais-intern
ermittelte Rechenwerte

Diffstrom Phase L1:|in A

Diffstrom Phase L2: |in A

Diffstrom Phase L3: |in A

Haltestrom Phase L1: |in A

Haltestrom Phase L2: |in A

Haltestrom Phase L3: |in A

Messung

Ruckfallverhaltnis: | DiffStrom: 0,875
Wiederfreigabe (DiffStrom >>): 0,75

Ansprechzeit: | > 30 ms bei 50 Hz (inkl. Ausgangsrelais)
> 26 ms bei 60 Hz (inkl. Ausgangsrelais)

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

Eigenschaften

Stromwandler-Sattigungserkennung: | MD336, MD337

Standard Anregekennlinie: | MD331, MD334, MD336:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1. Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3. Bias = Einstellwert.

Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)]) / 1.

Anregekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung | MD335, MD337:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.
Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%
Haltestrom > 6. Bias = Einstellwert.

Haltestrom =

(IFFT 1H of (ISYSTEMZ1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)]) / 1.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.2.5. Trafo Differential 3-phasig 4-beinig

SCHUTZFUNKTION: MD341

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver Sperre; ;

mit Standard-Auslésekennlinie (Bias).

Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM4 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm: falls phasenibergreifende Sperre bendtigt ... siehe MD344!

1003

MD341

87T

M

SCHUTZFUNKTION: MD344

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;
mit Standard-Auslosekennlinie (Bias).

Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM4 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm: falls keine phasenibergreifende Sperre benétigt ... siehe
MD341!

1118

MD344

87T

M

SCHUTZFUNKTION: MD345

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver/ phaseniibergreifender Sperre;
Ausldsekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS).
Formel fir Haltestrom (Restrained Current):
Haltestrom =

(|FFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEMS3 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM4 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6. Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

1123

MD345

87T

M
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MD...

TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

SCHUTZFUNKTION: MD346

FNNR

TYPE

ANSI Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre; ;
mit Standard-Auslésekennlinie (Bias);

mit Stromwandlersattigungserkennung,
Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fir Haltestrom (Restraint Current):
Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+| FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM4 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.

Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%

Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Anm.: Verflgbar ab FW-Version 5.30

1132

MD346

87T |M

SCHUTZFUNKTION: MD347

FNNR

TYPE

ANSI Einsatz

Trafo/Blockdifferential Schutz 4-beinig, 3-phasig, mit
phasenselektiver/ phasenibergreifender Sperre;
Auslésekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung (BIAS);
mit Stromwandlersattigungserkennung,

Schnellfreigabe (DiffStrom >>) und Auslésebeschleunigung.
Formel fur Haltestrom (Restraint Current):

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|

+| FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEMS3 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEMA4 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
BIAS-Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.

Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%

Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Anm: GE-Variante.

Anm.: Verfugbar ab FW-Version 5.30

1137

MD347

87T |M

Verwendung:

Geeignet fur 3-phasige Vierwickler-Trafos oder Blockschaltungen mit Vierwicker-Trafos. mit Stabilisierung gegen

aulRenliegende Fehler und Zuschaltsperre.

MD346, MD347 verfugen zuséatzlich tber Stromwandlerséattigungserkennung und Auslésebeschleunigung.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

MD341/ MD344/ MD345/ MD346/ MD347

Technische Daten:

Eingénge

Analog:

Strom System 1 Phase L1

Strom System 1 Phase L2

Strom System 1 Phase L3

Strom System 2 Phase L1

Strom System 2 Phase L2

Strom System 2 Phase L3

Strom System 3 Phase L1

Strom System 3 Phase L2

Strom System 3 Phase L3

Strom System 4 Phase L1

Strom System 4 Phase L2

Strom System 4 Phase L3

binar:

Blockiereingang

Priufeingang

Hilfseingang System 1 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 2 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 3 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Hilfseingang System 4 (Sternpunktstrenner offen/geschlossen)

Ausgange

binar:

Auslésung

Diff. Strom

Oberwellensperre 2.H./5.H.

Wandl.Sattigung
Anm: nur bei MD346, MD347

Einstellparameter

Ansprechwert: | 0,1 ... 2.5 x |, in 0,01 x |, - Stufen

Ansprechsteilheit: | 30 ... 60 % in 5 % - Stufen

Schaltgruppe 1-2: | Keine/0/1/5/6/7/11

Schaltgruppe 1-3: | Keine/0/1/5/6/7/11

Schaltgruppe 1-4: | Keine/0/1/5/6/7/11

Nullfilter System 1: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 2: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 3: | Aus/Ein/Ext.

Nullfilter System 4: | Aus/Ein/Ext.

2. Harmonische: | 10 ... 50 % in 1 % - Schritten

5. Harmonische: |5 ... 20 % in 1 % -Schritten

Wiederfreigabe: |2 ... 15 x Inin 0,5 x In - Stufen

Anpassung 2—1:|0 ... 2,50 in 0,01 - Schritten

Sperren 2.H./5.H.: | MD344, MD345, MD346, MD347:
phasenselektiv/iphasenibergreifend.
Anm: MD341 ... nur phasenselektiv.

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

Stromwandlersattigungserkennung: | Verfligbar nur fir MD346/ MD347:

0 ... 240 Perioden.

Erklarung des Parameters:

Die automatische Umstellung der Auslésekennlinie
auf 65% Steigung im Falle von Stromwandlersattigung
wird max. fur die eingestellte Anzahl von Perioden
zugelassen.

Anm: Einstellwert = 0 Perioden bedeutet: die
Wandlersattigungserkennung ist deaktiviert.

Betriebsmesswertefenster fiir relais-intern
ermittelte Rechenwertevatech

Diffstrom Phase L1:|in A

Diffstrom Phase L2: |in A

Diffstrom Phase L3: |in A

Haltestrom Phase L1: |in A

Haltestrom Phase L2: | in A

Haltestrom Phase L3: |in A

Messung

Riickfallverhéltnis: | DiffStrom: 0,875
Wiederfreigabe (DiffStrom >>): 0,75

Ansprechzeit: | > 30 ms bei 50 Hz (inkl. Ausgangsrelais)
> 26 ms bei 60 Hz (inkl. Ausgangsrelais)

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

Eigenschaften

Stromwandler-Sattigungserkennung:

MD346, MD347

Standard Anregekennlinie:

MD341, MD344, MD346:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 1: Bias = const.
Haltestrom =1 ... 3: Bias = 30%
Haltestrom > 3: Bias = Einstellwert.

Haltestrom =

(|FFT 1H of (ISYSTEM1 L1 resp. L2 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM4 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.

Anregekennlinie mit verminderter Haltestromwirkung

MD345, MD347:

Kennlinie:

Haltestrom =0 ... 2: Bias = const.
Haltestrom =2 ... 6: Bias = 30%
Haltestrom > 6: Bias = Einstellwert.

Haltestrom =

(JFFT 1H of (ISYSTEML1 L1 resp. L2 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM2 L1 resp. L2 resp. L3)|
+ |FFT 1H of (ISYSTEM3 L1 resp. L2 resp. L3)|

+ |FFT 1H of (ISYSTEM4 L1 resp. L2 resp. L3)|) / 1.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.3. ANSCHLUSSBILDER

5.3.1. MD221

+|-|= BATT.

X2 11213 3
+-| |oND 1
24v..60vDC |PC ouTo1l -~ 2]

110V..220VDC | /e ouT 02 [ ~_ 4] \Z’{
DC-DC-WANDLER OUT 03[~ 6] \Z
ouT 04~ 8] \g
9

ouT 05 [~
s DRS- ouT 06 [ 12] \g
COMPAGT2A 0"~

1

5
OUT 08 [ ~_ 16

X5

OUT 09 ﬁ
OuT 10 ﬁ
OuT 11 ﬁ
OuT 12 ﬁ
OUT 13 I?ﬁ
OUT 14 \_d\ki
OouT 15[ ~_ 14|

15
OuUT16 [ ~_16]

X6

ouT 17 ﬁ
ouT 18 ﬁ
OuUT 19 ﬁ
OUT 20 ﬁ
ouT 21 ﬁ
OouT 22 ﬁ

13
11 + ouT 23 14|
@ MD221 IST FUR ALLE 12 - Z IN 06 ~51

5
13 oUT24[ ~_16
TRAFO-SCHALTGRUPPEN :14:, Z IN 07 X2

GEEIGNET. 15 +

_ IN 08 o . 4
E‘Z «GERATESTORUNG» OUT 31 5

1 «GERATEAUSFALL» OUT 32 lﬁ
LEGENDE: 2 ~~ MESS-

3 -—4 UMF.1
OPTIONALES MODUL: 4
-UAKB Messumformer Nr. 1 2
7
8

\\}7 4\\

il § IsvsteEm1 L1

SYSTEM1 | IsysTemi L3

TRANS- --
FORMATOR

@ =

\H» «Tu‘n -

SYSTEM2 il

N

OO

GEN.

N X

%I-'.%I‘FI‘F
z
o
@

—~

o)

°

=3
l
gwg
z Z
o o
o R

o

o —

TEST (opt.)

~(o|o|s

BLOCK. (opt.)

z
o
R

= |00

S102

Messumformer Nr. 2
Wellenstrom
Rotorerdschluss

UAKB

X9/X10 IEC8705-103  Serielles IEC-Interface 10
RS422/485 Bedienschnittstelle 11
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface)

OPTIONALES MODUL

RS422/485
x
ol
N
~

I
WELLENSTR. ) Slo4
4

ROTORERD ) SI0O1
1

INO9 Ry X9

IEC 60870-5-103

;!4‘: X10

NOTEBOQK
WARTUNG

MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH. ANSCHLUSSBILD

Abb. 44 MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH. Anschlussbild
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MD...

5.3.2. MD231

TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

IsystEm1 L1

IsvstEm1 L3

EM3

4
«GERATESTORUNG» OUT 31 5

| | —
i i ”75 A A A_IsystEm2)L1 1(8
| — N
|
| ! £, 1 | Tsvstemers g 3f vl
|
! I \\}— —1 Nl
! ! £ IsvstEms L1 4 % E uz2
o I ol S
} ! o ISYSTEM3(3 573 E u3
|
| ! R T R T
Sl 13 1113 l s 3f u4
! | ! HILFS- 9
Lo * R EING. 1 103f us
P | HiLFs- (opt)
b P x4
! bmm e EING. 2 ’
| + (opt.) +
| - IN 01
! | HILFs- - 2 |
""*f( Egﬁf . 41| Nno2
- 5 +
; 6 -] INo3
e 7 _+
TEST (opt) * 22T T T T 5| ] Nnoa
e~ ] 9 +
BLOCK. (opt) ¥~~~ > 7T 10 - Z IN 05
11 +
12 - 2 IN 06
13 +
14 - E IN 07
15 +
16 - E IN 08
X7
1 -
. 2
LEGENDE: 5 - 100
OPTIONALES MODUL: 4 o -
-UAKB Messumformer Nr. 1 5 2 __
Messumformer Nr. 2 6 2 m -- mess
Wellenstrom 7 9 N -—- UMF.2 sios
Rotorerdschluss g I < --+
4
X9/X10 IEC8705-103 Serielles IEC-Interface 10 |2 ) ]
RS422/485 Bedienschnittstelle 11 g __ | WELLENSTR. ) sI04
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 12
13 __
14 __ | ROTORERD ) sio1
IN09

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

NOTEBOOK

DRS-Kabel Nr. TID-006--

WARTUNG

= +|-|= BATT.
=
v IREEE X3
L = +-| |enD 1
2 5A
L1 . eovc [PC outorl .~ 2
% %’Ei { 12 110V...220VDC DC ouT 02 [ g
; é: DC-DC-WANDLER OUT 03 [_.,\ 6
9 Li { 13 7
0 outoa[ 8
s ML ouT 05 [ 5
~10]
s, DRS- —
151 OUT 06 12
o COMPACT2A 1]
R { 16 ouT o7 [ ~_14
19 1A 15
=3 £ 1y ouT 08 [~_16
1A X5

1
outo9[ 2
3

ouT10[_—_ 4

5
OuUT11| ~_ 6
7

out12[_8

9
oUT 13[_10

ouT24[ ~_16
X2

; 8
88 [ 9
S @ gnypl10
11
8 ro| L2
X+
Y R 13
N
§ onpl—14
DR ey
x Tx- 16
RS
bal
IEC 60870-5-103
;!2: X10

MD231 87T 3-BEIN, 2-PH. ANSCHLUSSBILD

Abb. 45 MD231 87T 3-Bein, 2-PH. Anschlussbild
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.3.3. MD321

L1 L2 L3 % +|-|== BATT.
X1 IREEE ] <3
S A 1 1A - + - ND 1
‘H E IsvystEmLLL F— E S 24v...60vDe | PC outol g
4__1a 110V...220VDC
SYSTEML | f TsvstEmiL2 3 £ DC OUT 02 \%
{
: AT s DC-DC-WANDLER ~ OUT03[_~_ 6
‘w SYSTEM1 L3 9 1 OUT 04 ;
i éﬁg £ 14 [ 9]
/“\ — iz ; { @RSE OUTO05| ~ ig
14 5A 15
—h s ouTo6 [ ~_ 12}
i " COMPACT2A 5
B e ouT 07 [_~_14]
TRANS- f - 19 1A 15
FORMATOR 1 03 f 7 ouT 08 [ —_ 16
(@) - } 22 1A X5
_ | 23t g 1
| 24 1
E* } ” . ouTo9[ 2
[ Ef 19 3
11 r— ouT 10 \%
=1
H 1 : o 13 E 110 ouT11[ ~_ 6
| IsystEm2L1 X8 7
M ﬁ 1 ouT12[—_8
! 9
SYSTEM2 Ak \ ‘ﬁi IsvsTemz L2 g if u1 ouT 13 [ ~_10]
1| 11
Mt ,J:UL IsysteEm2 L3 4 § { u2 OUT14[ ~_12
| 5 13
[
N 6 3f us OUT 15[~ ig
[ 7
G o + OUT16[~_16
GEN. 3 | | HILFSEING. 1 | FEERIE o
-~ | opt.
| Lo (103 Us ouT 17 2
+ ~_ 2]
| HILFSEING.2 J, X4 3
! (opt.) 1 4+ OUT18| ~_ 4
************ 2 . Z IN 01 5
L 3+ ouT19[ ~_ 6]
i 4. Z IN 02 7
e ~—__5 + OuUT20[ ~_ 8]
3 TEST (opt) ¥~ -] 6 -] nos 9
e~ 7+ OuT21[  ~_10]
L BLOCK. (opt) T~~~ 7 EZ IN 04 11
9 + ouT22[ 12
10 - IN 05 13
11+ ouT23[ —_14
@ MD321 IST FUR ALLE (2], N o6 15
13 ouT24[~_16
TRANSFORMATOR-SCHALTGRUPPEN :1141' Z IN 07 o
GEEIGNET (KEINE 15 + .
ANPASSUNGSWANDLER NOTWENDIG). [16-{ ] mnoe «GERATESTORUNG» OUT 31~ 5]
X7
1 | «GERATEAUSFALL» OUT 32 t&;
LEGENDE: —— MESs-
3 N e S102 Ao Tt 8
OPTIONALES MODUL: 4| . 05 Txl—2
-UAKB Messumformer Nr. 1 151 2 S S @ gnpl10]
Messumformer Nr. 2 6 S m -- wess.
Wellenstrom 7 9 N --1 UMF.2 Slos 511
Rotorerdschluss 8 2 < - Y, 3 12
9 S £ Rx+ 13
X9/X10 IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface 10 |2 > ] N Rx-—y
RS422/485 Bedienschnittstelle 1 |5 " T WELLENSTR. ) sio4 g GNDI— &
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 12 @ TTX* 16
13 ] X-
14 __ | ROTORERD ) sio1
N
i DRS-Kabel Nr. TID-006-- IEC 60870-5-103
W FRONTSEITE |
| — RS 232 j £ xw0
NOTEBOOK
WARTUNG

MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T ANSCHLUSSBILD

Abb. 46 MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T Anschlussbild
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.3.4. MD331, MD334

SYSTEM1 = =
L1 L2 L3 I BATT.
X1 | X2 1[2[3 X3
1 1A = +| - GND 1
; PR ouTo01
“F IsysTEMI L1 ﬁ { 11 24v._sovoe | PC ?%
4 1A 110V...220VDC 4]
‘”_ § IsysTem1 L2 o—2P { 12 bC ouT 02 Pg
T DC-DC-WANDLER outo3[ —_ 6
‘\\ E ISYSTEMLL3 fs— { 13 7
I 0 1a . outoa[ —_ 8
Isvystemz L1 fi3— 14 9
= DRS- T
IsysTEM2 L2 fie—T 15
OUT 06 12
- COMPACT2A i3]
‘ Isvsemzis L—23 £ |6 ouT 07 [__14]
|
| - 19 1A 15
! [ 1 A3 E 7 ouT 08[ 16
| 1 N 7 e f g X5
D | . ouT 09 ;
| L L
S - = A - 4]
b 1 ] o3 f 1o OUT 10
o ‘”__E:v NN i . @
| 1 NS W 110
! i i T 2;8 L ouT11[ <~ s
N NI
o H ! A ouT12[ _8
I ! A Tsvystemsiy 9
o “ i % i v ouT13[~_10
I A ISYSTEM3 L2 11
i ! i o 4 3t U2 ouT14[ 12
I M A ISYSTEM3 13 5 13
i ! ! 6 JE U3 ouT15[ ~_14
| | | 7 15
P w ouT16 [ ~_16
o L1 L213L1L2 L3 ! s $E v4 -
L) SYSTEM2 SYSTEM3 ! 9:§ £ us ?
A | | " out17 [ 2]
| | | 3
. Ao
H [ N ouTi18[ ~_ 4
HILFSEINGANG 1 (opt.) | T 2 - Z IN 01 5
! L - 3 4 ouUT19[ ~_ 6|
HILFSEINGANG 2 (opt.) Pt 4 | /| IN02 7
i 5 4 ouT20[ _ 8
HILFSEINGANG 3 (opt) + 6 -] INO3 9
s~ = OUT 21 [ <_10]
TEST (opt.) _ _________/] 8 - Z IN 04 1
b~ 9 + OouT 22 [_d\ké
BLOCK. (opt.) __________] 10 - IN 05 3
11+ ouT23[~_14
12 - Z IN 06 15
® MD331 IST FUR ALLE TRANSFORMATOR- 13 + OUT 24 [~ 16]
SCHALTGRUPPEN GEEIGNET (KEINE %@ IN 07 X2
ZWISCHENSTROMWANDLER :]16 _ Z IN 08 i ) tﬂf
NOTWENDIG) 7 «GERATESTORUNG» OUT 31 5
1 —  «GERATEAUSFALL» OUT 32 tg
. 2 o]
LEGENDE: 3 7 MESS- S102 : - 8
OPTIONALES MODUL: 4 i aa 9
. = -—- O Tx
-UAKB Messumformer Nr. 1 5 2 — S @ gnp|10
Messumformer Nr. 2 6 2 m - wess.
Wellenstrom ; o N --- unF.2 Sios pry |
Rotorerdschluss 2 << - 0 R 12
9 Z < X+
X9/X10 IEC870 5-103 Serielles IEC-Interface 10 2 ) ] N Rx- ﬁ
RS422/485 Bedienschnittstelle 1 15 " " T WELLENSTR. ) sio4 § GNnD 15
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 12 &’ Tlf“ 16
13 __ x
14 B ROTORERD SI01
N
i DRS-Kabel Nr. TID-006-- IEC 60870-5-103
o T o FRONTSEITE ]
 —" RS 232 ;14‘: X10
NOTEBOOK
WARTUNG

MD331/MD334/MD335/MD336/MD337 87T 3-BEIN. 3-PH. ANSCHLUSSBILD

Abb. 47 MD331/MD334/MD335/MD336/MD337 87T 3-Bein. 3-PH: Anschlussbild
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.4. LOGIKDIAGRAMME

5.4.1. MD221

R T
L1 L3
{ IsysTEm1 L1 n } { N
IsvysteEmi L3 ny } {
3 — d5)
SYSTEM1 =
=)
B:
—
[
—
B2
=0
(B
[LIL]]
TRANS- ) =
FORMATOR f }
@ =
|
|
|
|
itk
| |
Lo IsvystEM211 U
- T } { —
I
ol IsvystEM213 U
f—rn | 38—
SYSTEM2 | 1 HILFSEINGANG 1p
b= -- IZ] —
i (OPTIONAL)
|
L | HILFSEINGANG 2 I
D - - Z] —
G (OPTIONAL)
GEN. 2~
N JEST __ S Z N
(OPTIONAL)
BLOCKING -~ T | _. Z N
(OPTIONAL) N
= N AUS-
BEFEHLE
LEGENDE B AUSGANGS Ls1
KONTAKTE LS2
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM VELDE-
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS KONTAKTE
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A Ausl.
Diff.Strom
RARB CPU+DSP - BAUGRUPPE/ Block.
VERARBEITUNG VERSION 2
® MD221 IST FUR ALLE
SCHALTGRUPPEN GEEIGNET (OHNE
ANPASSUNGSWANDLER)

MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 48 MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH. Logikdiagramm
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

[BETRIEBSMESSWERTEFENSTER ]

] | DIFF.STROM PHASE L1
= ___| DIFF.STROM PHASE L3
)\
A | HALTESTROM PHASE L1
NOTEBOOK | HALTESTROM PHASE L3
[ ]
| ' | '
| | o | |
VRN I IsysTEmI1 L1 ! 1 I | [FFT1H>>| | |~ | |
N IsvystEMI113 Io M | [HIGH SET & |
| | Ln—| |BIAS |
Ul Isystemois | .Ii |
o Tsvstemers | L H A s FFT 1H | . |
| HILFSEING.1 | ( ‘ @ & M | |
> 7 |
| | HILFSEING.2 | EL L FFT 1H FFT 2H> |- | |
| | | |
| = |
: | — PRl : |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| vest | LED- | |
| DISPLAY |
| I'BiN.10 ! |
| ‘XOEGA_BE ‘ | . AUSL. R | |
I | LO % | il 4 & & T{ AUSL. ﬁl |
| | T | |
| ewocx. | P | |
| | “BIN. 1/0 | ‘ | >=1 ) LED- | | |
| \VORGABE | ] — 1] & 8 MATRIX | |
7 |L° j| | BIN. IO ‘H|
| | o \VORGABE_LH
SPERRE | 1,
| | < >=1 - & U ‘ OJE H
| FUNKTIONS | - & SPERRE ==
| \AUSGANG‘ | | V) |
PN T |
| \ 0 [m ! ] AUSL. | ]
(— - MATRIX| |
®@
BITTE BEACHTEN: WE RAR E I]TU [N] @
MD226, MD227 BEINHALTEN ZUSATZLICH
DEN BINARAUSGANG
LSTROMWANDLERSATTIGUNG"
@) @) ®
DETAILLIERTES LOGIKSCHEMA: PHASENUBERGREIFENDE SPERRE* ,STROMWANDLER-
SIEHE ,MD321 87T LOGIKDIAGRAMM NUR BEI SATTIGUNGSERKENNUNG*
VERARBEITUNG/ DETAIL" MD224, MD225, MD226, MD227. NUR BEI MD226, MD227.

MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 49 MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH. Logikdiagramm Verarbeitung

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06

131/730



132/730

MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

Lecenoe VERARBEITUNG

/l FFIRMWARE-MODULE: MD221

- madi BETRIEBSMESSWERTE
D Bedien-Notebook: Bedienung/ { FENSTER } Online-Ausgabe der DRS-intern be-

Simulation/ Anzeige
— g [ J rechneten Messwerte auf dem Notebook
[ BIN. 1/0 | e S ; [BIN. 1/0 | [BIN. 1/0 | FBIN.UO | Syrijcke
| VORGABE | Online-Simulation von! VORGABE | normale | voreage | 985€tZt | oncact | zuriick
L ‘ DIG. EIN/AUSG. b ! Funktion - P lmmer  b————— | gesetzt
; . 1— | 1 | " 1— |y "
mittels Notebook: ‘—u—ﬁL = Tﬂ;;\j i F’i’f,,l immer ,0
IS INKTIONG I
}F:L’;‘gg/k%’\ési Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MD221
o | [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
1 017}&7‘ [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb
[ |
Io Strom-Nullsystem-Filter (Software-Filter); Aktivierung Uber Einstellparameter
A Transformator-Schaltgruppenwird liber Software ausgeglichen; sieche EW !
Anm: keine Anpassungswandler notwendig !
-EL Anpassungs-Faktor fur die Stromwandler-Sekundéarstréme; sieche EW !
HLH
it Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
M'/—\ET'%-IX (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

I

> Berechnung des Differenzstromes mittels Vektoraddition der Stréme (je Phase)
Fast Fourier Transformation: 1. Harmonische
FFT: 2. H. > EW; siehe EW fiir ,2.Harmonische* fir den Transf. Einschaltstrom
FFT: 5. H. > EW; siehe EW ,5.Harmonische* fur Transf. Sattigung durch Uberspg.

I +|1
svsrom el + Tovsrerew] Haltestrom: TuaLre = [Isvsremn| + | Isvsteme
1 1
BIAS L.
- Ausldsekennlinie (akt. Ansprechwert <-> Haltestrom)

Funktionsausgéange welche zur LED-Matrix gehen
Funktionsausgéange welche zur AUSLOSE-Matrix gehen

FUNKTIONSAUSGANG: Differenzstrom > EW
FUNKTIONSAUSGANG: Blockierung der Ausldsung durch 2. oder 5. Harmonische
oder durch einen ext. Blockierbefehl
FUNKTIONSAUSGANG: AUSLOSUNG (keine Blockierung aktiv)
FFT 1H>> Die ,WIEDERFREIGABE" habt die int. Blockierung durch das 2. bzw. 5.
WIEDER- Harmonische-Filter wieder auf (Auslésung wird freigegeben).
REIGABE
> Funktionstype: Ubererfassung (ISTWERT > EINSTELLWERT)
< Funktionstype: Untererfassung (ISTWERT < EINSTELLWERT)

MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH.
LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 50 MD221/MD224/MD225/MD226/MD227 87T 2-PH.Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

5.4.2. MD321

L1 L2 L3
{4, IsysTEMm1 L1 n } { N
E‘r IsystEm1 L2 n } { N %
SYSTEM1 { Isystemi L3 ny } { N =)
v =
3§ — [T
(\)
3§ — E=
HILFSEING. 1 ¥ 1 — E
—I! |
| I
TRANS- I T Z 7 =
FORMATOR HILFSEING. 2
: L ]
SR I N
(OPTIONAL)
{ IsvystEm2L1
_ ]
- IsvystEmM2 L2
SYSTEM2 £
{ IsvystEmM2 L3
G
GEN. TEST T
3~ | TEST___ AT B
(OPTIONAL)
_BLock. . I _ Z _
(OPTIONAL)
- N AUS-
BEFEHLE
® MD321IST FUR ALLE - %ﬁ’mﬁ tg;
SCHALTGRUPPEN GEEIGNET (OHNE TR
ANPASSUNGSWANDLER) KONTAKTE
Ausl.
LEGENDE Diff.Storm
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM Block.
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
= CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2

MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T LOGIKDIAGRAMM

Abb. 51 MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T Logikdiagramm

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 133/730



MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

[B ETRIEBSMESSWERTEFENSTER J

j > DIFF.STROM PHASE L1
o > DIFF.STROM PHASE L2
[\ —>| DIFF.STROM PHASE L3
—T—T—> HALTESTROM PHASE L1
NOTEBOOK —T—> HALTESTROM PHASE L2
—> HALTESTROM PHASE L3

I |
I | I |
~ | IsystEMILL | 1 1 FET 1H>> g |
N ! ISYSTEML L2 | ’7 IO | Lsvsremial + | Lsvstemers Le FHIGH SET—C & | |
N . IsvystEmiLs | r 1 [ ] |
N | Isvstemais | L sl i |
|_Isvstemziz | L B A s FFT 1H | Ii |
v " Tsvstemzis | A [ |
v | | (waoiersiT Ho | ] & |
r [ HILFSEING.1 | + L |
FFT 2H> -
T HILFSEING.2 EI- FFT 1H }—21 | |
¥ | |
Py e— | |
L3 @ «——————¢ | |
| Canio | ©® : |
! BIN. /0 |
| |
| AUSL. LED-
| VORGABE | | et | ANZEIGE|| | |
[ — T
T r—— i b o & & ﬁ AUSL. ﬂl |
| _Brock. | . DIFF.STROM | |
| BIN.1O | | b ===, | | |
e | — T e |
| OW SPERRE r
> >=1
& M
' & OW SPERRE
L=
© VERARBEITUNG
BITTE BEACHTEN:
MD226, MD227 BEINHALTEN ZUSATZLICH
DEN BINARAUSGANG
,STROMWANDLERSATTIGUNG*
@ @ ®
DETAILLIERTES LOGIKSCHEMA:  PHASENUBERGREIFENDE SPERRE* ,STROMWANDLER-
SIEHE ,MD321 87T LOGIKDIAGRAMM NUR BEI SATTIGUNGSERKENNUNG*
VERARBEITUNG/ DETAIL® MD324, MD325, MD326, MD327. NUR BEI MD326, MD327.

MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 52 MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T Logikdiagramm Verarbeitung
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

DETAIL ZU: MD321

LOGIKSCHEMA (FIRMWARE)
MIT EINSTELLWERTEN/ FUR SYSTEM1

[# |Wiederireigabe z00A[E]
FFT 1H==
—+| WIEDERFREI 7
GABE @
[~ [Mulifiter System 1 Cn | @)
[ ¥ _ [@ [Wandiersafigung 5 Perioder(e)
LT TsveTemt Lt “STROM
o LevstEmiLg | R [# [ansprechsteilheit 45 % [
iy LSSTEM! L3
Anmerkung: I = (Ty+le+ly3 .
—{FFT A O] L is
BERECHALNG [ 3%
-, HALTE- i A
STROM (T) BE
4=
= — = e
[# [Ansprechwert 030A || N
“iaLTE T om
e
BERECHNMUNG FFT 1H
CHNUNG | —Tg—p| FFT 1H |
OIFF STROMES
[#]2Harmonische 25 %] |
[=INullfiter System 2 oif| | [FFT 2H > EW]
[
o I=vsTEM2LY STROMK |ﬁ|5Harrmrisd‘|& 15 %I | >=1
-+ -1SreTeME L svSTEM
IAVE S EYETEME LY Anrmerkung: = (1a+L+1)¢3 FET 5H = EW
[ [schattgruppe 1-2 511
+
A ‘ &
BCHALT- - —l
GRUPFE
12 _I
I: . |AUSL
[# |Anpassung 2-1 1.00 | | > |
-
5 BIN. AUSGANGE:
+ Siomwander- AUSLOSUNG |
ARTNe [ DIFF.STROM |
FFT1H & »[ SPERREZH/5H |
' WANDLERSATT. | @
| z —o
| Lz «— O
LEGENDE & SPERRE DURCH 2. bzw. 5. HARM. WIRD
@ EINSTELLPARAMETER AUFGEHOBEN FALLS: 1> WIEDERFREIGABE.
@ FFT 1H...FOURIER TRANSFORM.( 1. HARM. @ STROMWANDLERSATTIGUNGSERKENNUNG®
@ HALTESTROM NUR BE| MD326, MD327 VERFUGBAR
|Ta]...O5-SEITE DES TRANSF. @ PHASENUBERGREIFENDE OBERWELLENSPERRE

|L|...LUS-SEITE DES TRANSF. (ANGEPASST) NUR BEI MD324/MD325/MD326/MD327 VERFUGBAR

@ ANSPRECHSTEILHEIT

MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / DETAIL

Abb. 53 MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T Logikdiagramm Verarbeitung/ Detail
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| BIN.1/0
| VORGABE

{FUNKTIONS
| AUSGANG !

1L+ 1Ll

MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

Lecenoe VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: MD321

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETRlE,EESNMSE.SEiWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

Simulation/ Anzeige } rechneten Messwerte auf dem Notebook

| i |
BIN. 1/0 gesetzt } BIN. 1/0 zuruck-
|
I

. . . | |
Online-Simulation von! BIN- /0 ,

i
I
| VORGABE | normale | VORGABE | VORGABE !
I
I

DIG. EIN/AUSG.  L-——---Z | Funktion F—--——- lImmer L-—————_ | gesetzt
mittels Notebook: L | =

= =10 ——~ | immer 0"
| |
Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MD321
[=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
[1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb) ... nur die LED’s bleiben aktiv.

Strom-Nullsystem-Filter (Software-Filter); Aktivierung tber Einstellparameter
(oder Uber die Binareingange,“HILFSEING.1" oder ,HILFSEING.2".

Transformator-Schaltgruppe wird tUber Software ausgeglichen; siehe EW !
Anm: keine Anpassungswandler notwendig !
Beispiel: Yd5 ... Formel: IR riickgedreht = IS - IR

Anpassungs-Faktor fiir die Stromwandler-Sekundarstrome; siehe EW !

Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
(Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

Berechnung des Differenzstromes mittels Vektoraddition der Strome (je Phase)

Fast Fourier Transformation: 1. Harmonische
FFT: 2. H. > EW; siehe EW fiir ,2.Harmonische” fiir den Transf. Einschaltstrom

FFT: 5. H. > EW; siehe EW ,5.Harmonische* fiir Transf. Sattigung durch Uberspg.

[Tsvstem| + | Isystemz|

Haltestrom: ThaLte= I

Ausldsekennlinie (akt. Ansprechwert <-> Haltestrom)

D Funktionsausgange welche zur LED-Matrix gehen
[ ] Funktionsausgange welche zur AUSLOSE-Matrix gehen
FUNKTIONSAUSGANG: Differenzstrom > EW
FUNKTIONSAUSGANG: Sperre der Auslosung durch 2. oder 5. Harmonische
oder durch einen ext. Blockierbefehl
FUNKTIONSAUSGANG: Auslésung (keine Blockierung aktiv)
FFT 1H>> Die ,WIEDERFREIGABE" hebt die int. Blockierung durch das 2. bzw.
WFG 5. Harmonische-Filter wieder auf (Auslésung wird freigegeben).
> Funktionstype: Ubererfassung (ISTWERT > EINSTELLWERT)

Funktionstype: Untererfassung (ISTWERT < EINSTELLWERT)

MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 54 MD321/MD324/MD325/MD326/MD327 87T Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

AUSLOSEKENNLINIE
Transformator-Differential-Schutz
DRS VERARBEITUNG / MD321/MD324/MD326

ERGEBNIS:

| AKTUELLER ANSPRECHWERT

Nennstrom des Schutzrelais
(1A AC bzw. 5A AC)

L

|FFT 1H (ISYSTEMl L1 bzw. L2 bzw. L3)I
+ |FFT 1H (Isvstem2 L1 bzw. L2 bzw. 13)|

+
@

Nennstrom des
Schutzrelais
(1AAC bzw. 5AAC)

Differenzstrom / Nennstrom (des Schutzrelais) ANSE\QIECH_
STEILHEIT*
6,0
Standard Ansprech - Kennlinie N
Trafo-Differential-Schutz DRS VE2 STEIGUNG
50 || MD221/MD224/MD226/MD231/MD234/ GEMASS EW
] MD236/MD321/MD324/MD326/MD331/ ANSPRECH- Ay ———
£ "~ MD334/MD336/MD341/MD344/MD346 STEILHEIT" 7
% 40| Basis- | i L o
@ o N A J BIAS=40%
S | ANSPRECH- >
Z | wesr e
: = —
=] ////
n STEIGUNG — e
:‘E = 0,3 ////
e 3 | =
= —
vz —
/ / un
= KEINE AUSLOSUNG
— % % % %
2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Haltestrom / Nennstrom
STEIGUNG
=00 I il

—» Anm: Das Ergebnis aus diesem Diagramm ist der AKTUELLE ANSPRECHWERT (Diagramm gilt

nur fir VERARBEITUNG 2!) welcher fir die Ausldseentscheidung herangezogen wird. Der
AKTUELLE ANSPRECHWERT wird fur jede Phase gesondert berechnet.

|FFT 1.H. (!SYSTEMI ut !SYSTEMZ ut )l

Y
|FFT 1.H. (Isystemt 1 + lsvstemz 1+ -..)| > (AKT. ANSI:RECHWERT)

DIFF.SCHUTZ AUSL.

.

AKTUELLER

ANSPRECHWERT

® FFT 1H(DIFF) = FFT 1H (Isvstemi 1+ Lsystemz
2

L2
L3 L3

..

(fur Phase L1)

... Anm: DIFF.STROM = Vektorsumme

@ HALTESTROM = |(STROM DES SYSTEMS 1)| + [(STROM DES SYSTEMS 2)| + ...

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

MD321/MD324/MD326 87T STANDARD-AUSLOSEKENNLINIE

Abb. 55 MD321/MD324/MD326 87T Standard-Auslésekennlinie
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

AUSLOSEKENNLINIE
Transformator-Differential-Schutz
DRS VERARBEITUNG / MD325/MD327

ANSPRECHWERT (1A AC bzw. 5A AC)

LU U

Differenzstrom / Nennstrom (des Schutzrelais)

ERGEBNIS: AKTUELLER Nennstrom des Schutzrelais

6,0
! ! ! ! EW
- Ansprech - Kennlinie mit »ANSPRECH-
verminderter Haltestromwirkung STEILHEIT
®01"  Trafo-Differential-Schutz DRS VE2 STEIGUNG V
.| MD225/MD227/MD235/MD237/MD325/ GEMASS EW
£ MD327/MD335/MD337/MD345/MD347 ANSPRECH-
2w — STEILHEIT
0 Basis- L= | -
2 o il / BIAS=50%
o ANSPRECH-
S M ~
IS —
S — //; —— ~ Bias=30%
= . L~ =
N STEIGUNG el
£ =0,3 W ——
a L ——
— =
N
= .
————— KEINE AUSLOSUNG
— s s s s
0,0 t t t t
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0
Haltestrom / Nennstrom
STEIGUNG
1oy il 7
|FFT 1H (Isvstemi L1 resp. L2 resp. L3)] Nennstrom des
+ |FFT 1H (Isystemz L1 resp. L2 resp. 13)| Schutzrelais
+ .. ® (1AAC bzw. 5AAC)

.y Anm: Das Ergebnis aus diesem Diagramm ist der AKTUELLE ANSPRECHWERT (Diagramm gilt
nur fur VERARBEITUNG 2!) welcher fiir die Ausléseentscheidung herangezogen wird. Der
AKTUELLE ANSPRECHWERT wird fir jede Phase gesondert berechnet.

|FFT 1.H. (!SYSTEMl 11+ Isystemz L1 + )l ®

DIFF.SCHUTZ AUSL.
(fur Phase L1)

|[FFT 1L.H. (Isystemii1 + !SYSTExlz i+ ..)| > (AKT. ANSF:‘RECHWERT)

AKTUELLER
ANSPRECHWERT

®© FFT 1H(D|FF) =FFT 1H (lSYSTEMl nt+ lSYSTEMQ L+ ) ... Anm: DIFF.STROM = Vektorsumme
¥ s
® HALTESTROM = [(STROM DES SYSTEMS 1)] + STROM DES SYSTEMS 2)| + ...

MD325/MD327 87T AUSLOSEKENNLINIE MIT
VERMINDERTER HALTESTROMWIRKUNG

Abb. 56 MD325/MD327 87T Auslésekennlinie mit Verminderter Haltestromwirkung
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

L1 L2 L3 % +|-| = BATT.
SYSTEML x1 L X2 1123 X3
L A + GND 1
IsvysTEmI L1 —=a3 {I 1 DC OuT 01 [_.,\,_g
4 1A
IsysTeEm1 L2 E— {I 22— DC ouT 02 [—c\—é
L 1A OUT 03 ~_ 6
IsystemiLs s—=23f13 L
10 1A ouTo04[ ~_ 8
1 e OouT 05 [ 1(9)
\—<
13 1A
= s 1
HILFS- Il P % ouTO06 [~ L
EING.1 B ey = outor[ 14
TRANS- (OPT.) 19 1A 1 @5 15
FORMATOR 1 8307 (P = OuTos [ ~16
e IS g % = x5
- - 23 5A
18
l EING:2 E { E OUT 09 [ ~ %
—_— 25 1A
(OPT) =0 — g
== o A & out1o [_c\_g
SYSTEM2 “F IsysTEM2 L1 a {I 10 ouTiif . "—g
X8 | —
I
| IsystEm2 L2 j { ouT 12
Ul
I ‘w 2
IsysTEm2 L3 3 | 1
[4 3§ u2 1 LEGENDE:
// DIESER STORSCHRIEB ENTSPRICHT
G DEM (FEHLERFREIEN)
GEN. 3~ NORMALBETRIEB DES GENERATORS.
DESHALB WURDE DIESE
AUFZEICHNUNG NICHT DURCH DIE
FUNKTION MD322 GETRIGGERT. SIE
DIENT NUR ZUR DEMONSTRATION DER
SCHALTGRUPPE.
VERDRAHTUNG: GEMASS
ANSCHLUSSBILD FUR MD321!
DARGESTELLTE SCHALTGRUPPE: ,0"
(z.B.: Yy0)
"2 DRS-WIN - [LaborTest 5.17 WKO1 <2003-08-01 13:54:49:018> 1o x|
[E System Stérschrich Ampltude Zeitachse Optioren Fenster 7 =l x|
|Ew o6l =S mmeoa L [ = |
& &
Dig. Cut. 1 U U
Dig. Out. | 1
Dig. Ot 3 n n
Dig. Out. 4. o t
Dig. Out. 5. ] !
Dig. In. 1 1 !
Dig. In. 17 | L
I 1
NG [Py AR A AN PN ;
Ly smemis : Z B FA AN i B
| 1
> (gL v/‘\\ i \\v//\\\\\v’//ﬂ\\\\v:/
[ IXITREEY e
NG //\\ /*/»\ | /\ /‘/’\‘\\ A'
I I
I — I
S ; B L Pt ENapa
| 1 |
| A A
[ 30ms [ 167ms [ 833msDfta 667 ms
- —r
Je RSy - /o RENEY oo/ o IR
[ [ome % 4

idfjstart H ) & H & htpigjwwn.sat.sat-auto... | YCHBbel 2\Logics DI

| [t oRS-WIN - [LaborTest...

P E 1955 i

MD321 VERIFIZIERUNG DER SCHALTGRUPPE DES TRANSFORMATORS /
DARGESTELLTES BEISPIEL: SCHALTGRUPPE =,0".

Abb. 57 MD321 Verifizierung der Schaltgruppe des Transformators/ Dargestelltes Beispiel: Schaltgruppe=,,0".
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL
L1 L2 L3 % +|-| = BATT.
X1 L X2 1{2(3 X3
SYSTEM1 - = 17 eno T
L ‘w; IsysTEMI L1 —3 {I 1 DC ouT 01 \,_g
4 1
| IsvysTEMI L2 e—ea3 {I 22— bC outo2[_; ‘»—g
1A OUT 03 ~_ 6
I il £ Isystem1 L3 833 7
! 0 r ouTo4[ ~_ 8
11 5A
] L3ty 9
OUT 05 [ ~_10]
HILES i £is 11
*L EING 1 —1 5L =C OUTO06[ ~_12
. I ETRVN N 13
—_—— 17 5A
TRANS- (OPT) A s i L= ouT 07 \%
FORMER 19 1A )
Vol — gg 54 {| 7 (&P) @ OUT 08 ~. 16
22 1A @ @. X5
2—fis Bs 1
25 1A @ OuUT 09 ~_2
s AL 3
o @& outwo[ 4
5
| 110
SYSTEBI\SE H IsvsTEm2 L1 L 3 E ouT11 E\_‘;
X8 | —
W, Iy L IsvsTEM2 L2 1 out12
::> I \H E I §:§ { ul
SYSTEM2 L3 -
I | L+
L I /‘r‘\:& LEGENDE:
- DIESER STORSCHRIEB ENTSPRICHT
G DEM (FEHLERFREIEN)
GEN. 3~ NORMALBETRIEB DES GENERATORS.
SOMIT WURDE DIESE AUFZEICHNUNG
NICHT DURCH DIE FUNKTION MD322
GETRIGGERT. SIE DIENT NUR ZUR
DEMONSTRATION DER
SCHALTGRUPPE.
VERDRAHTUNG: GEMASS
ANSCHLUSSBILD FUR MD321!
DARGESTELLTE SCHALTGRUPPE: ,1"
(z.B.:. Yd1)
- DRS-WIN - [LaborTest 5.17 WK01 <2003-08-01 13:36:54:022% 1 =10l
[E System Stérschrieb Amplitude  Zeltachse Optioren Fenster 7 =\ x|
|Sw e % & hEhnea =
H & | &
Dig Out. 1 y y
Dig. Out. | |
Dig Out. 3
Dig Dut. 4 i t
Dig Out. § ! !
Dig Out. 6 ! !
Ly sy RN : ARIAN S //RF
SN A S SUN S i
N SN, AN VARIAN RN 7
Ly [ lsptem 13 /—\\//”/N\ i \///"\‘\\///’K\\\////‘ﬁ\\;
| ]
! !
P (St ll | e //m\\ b //m\\ /M\\\ /M\\\ !
I I
S \//\\_,/ L M/T;:\\VAVA\//
| [Res 1420 4] |
| | |
[ 350ms [ 167ms | 33 meDfla 667 me 0 :‘
A [ | WREYER < 1 I 1 ]

i#Rstart]|| ) @ 5] ||[T ors-wiN - [LaborTest.. &httn:fwmum sat sat-suto... | UC:Bibel 2iLogics D

EESUS o

MD321 VERIFIZIERUNG DER SCHALTGRUPPE DES TRANSFORMATORS /
DARGESTELLTES BEISPIEL: SCHALTGRUPPE = 1".

Abb. 58 MD321 Verifizierung der Schaltgruppe des Transformators/ Dargestelltes Beispiel: Schaltgruppe=,,1*.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL

L1 L2 L3 % +|-| = BATT.
X2 1|23
SYSTEM1 X1 L X3
1 1A +| - GND 1
I, “F g IsysTEM1 L1 o {I — DC ouT 01 \,_%
4 1A
'::> il é IsysTEMmI L2 2%3 {I 22— DC ouT 02 C\—g
! PR ouT03[ 6
I il E IsvystEm1L3 3 {I 3 7
I 10 1A OUT 04 ~_28
11 5A 1
44? " b ouUT 05 [ —_10]| \1?)
14 5A 11
_ HILFS- —1 ﬁ EI 5 =T ouTO6 [ ~_12]
| EINGANG 1 oA XN 13
o VS T {Wﬁ = outo7[ 14
TRANS- (OPT.) 1 1 @5 15
FORMATOR 1 E 23 €07 P) = OuT08[ 16
vds - 22 1A { % oL, X5
5A I8 1
L
25 1A E OUT 09 ~_ 2
243 fio = s
SYSTEM2 " i 3 ouT 10 \—‘51
110
IsvsTEM2 L1 2 OuT 11 C\_g
X8
I 1 outT12[ ~——
SYSTEM2 L2 3 { U1
2
£ IsvstemaLs 3 |
L+ LEGENDE:
4 % { U2 |+
// DIESER STORSCHRIEB ENTSPRICHT
DEM (FEHLERFREIEN)
NORMALBETRIEB DES GENERATORS.
DESHALB WURDE DIESE
AUFZEICHNUNG NICHT DURCH DIE
FUNKTION MD322 GETRIGGERT. SIE
DIENT NUR ZUR DEMONSTRATION DER
SCHALTGRUPPE.
VERDRAHTUNG: GEMASS
ANSCHLUSSBILD FUR MD321!
DARGESTELLTE SCHALTGRUPPE: ,5"
(z.B.: Yd5)
£ DRS-WIN - [LaborTest 5.17 WK01 <2003-08-01 14:02:05:906> | =10/ x|
[Z3 System Storschrieb  Amplitude  Zetachse  Optionen Fenster 2 =18 x|
| B als % hneal =2
HS|E 2
Dig. Out. 1 U !
Dia. Out L |
Dig. Out 3 n
Dig. Out 4 : :
Dig. Out. 5
Dig. In. 1 I 0
Dig. In. 17 1 |
Ly [lasetent iy _/m\ /m\\ /'/M\\ /M\\(
\,\/ \’\,\/! \/ \’\\/ !
Ly |Losment 2 TN TN : TN TN :
P b e S S \/%
Ly flsmnis i : ZER AN FaNRNN RN
B o) :
1 I
NI Z e S D N S pd
- !
Nt \‘\/ : : \‘\,\/ \\,\/ \‘\,\/ !
oz o AR i AR A P S
| IESS; w
i § 8
 ———
udu
[ [comt & &% 4

hstart ||| ] @ [ || Ettn: s sabsot-outo. .. | ZC Bl 2 oges DiF || oRS-WIN - [LaborTest...

GEBYD 1403

MD321 VERIFIZIERUNG DER SCHALTGRUPPE DES TRANSFORMATORS /
DARGESTELLTES BEISPIEL: SCHALTGRUPPE =,5".

Abb. 59 MD321 Verifizierung der Schaltgruppe des Transformators/ Dargestelltes Beispiel: Schaltgruppe=,,5*.
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MD... TRANSFORMATOR DIFFERENTIAL
L1 L2 L3 % +|-| = BATT.
X1 | x2 1]2[3 X3
SYSTEM1 T = 4| |owp 1
IsysTEML L1 Z—sad E | DC OouT 01 \_g
4 1A
IsvysTEML L2 ;H oA { 12—y bC outo2[_ \—g
u 1A OUT 03 ~_ 6
IsysTeEMI L3 —— { 13 7
OUT 04 8
S e :
— 5 OUTO05[  ~_10
14 5A | 11
HILFS- — 4% 3 g ouT 06 [~ 12
_EING.1 B e = OuTo7[ ~_14
TRANS- f (OPT)) 19 1A 125 15
FORyy/ZTOR @ { 17 @£ = ouUTO08 [ _~_16
HILFS- i = x5
EING = = L
_ E(SPT : gg ;2 { @ OuUT 09 ~ g
. 19
SYSTEM2 | z; 1; % ) OUT 10 ﬁ
- S ——
110
IsvsTEm2 L1 s b OuT 11 \_g
X8
i 1 ouT 12 /
SYSTEM2 L2
2 §§ vz
£ IsvstemaLs 3:§ 3 | |
w/// LEGENDE:
- DIESER STORSCHRIEB ENTSPRICHT
DEM (FEHLERFREIEN)
NORMALBETRIEB DES GENERATORS.
DESHALB WURDE DIESE
AUFZEICHNUNG NICHT DURCH DIE
FUNKTION MD322 GETRIGGERT. SIE
DIENT NUR ZUR DEMONSTRATION DER
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Abb. 60 MD321 Verifizierung der Schaltgruppe des Transformators Dargestelltes Beispiel: Schaltgruppe= ,,6*.
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Abb. 61 MD321 Verifizierung der Schaltgruppe des Transformators/ Dargestelltes Beispiel: Schaltgruppe=,,7".
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Abb. 62 MD321 Verifizierung der Schaltgruppe des Transformators/ Dargestelltes Beispiel: Schaltgruppe=,,11“.
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5.5. FUNKTION

Differentialschutzfunktionen werden als Selektivschutz bei Wicklungskurzschliissen und unter besonderen
Umstanden bei Erdschliissen eingesetzt. Das Messprinzip basiert auf einer Differenzbildung der Stréme am
Anfang und am Ende des Schutzbereiches, der von den Stromwandlerséatzen gebildet wird.

Messprinzip
Alle Analogsignale der Funktion werden 12 mal je Periode abgetastet. Mittels Fourier-Analyse (DSP) werden

daraus die entsprechenden Vektoren (Betrag und Phase) fir die 1. 2. und 5. Harmonische errechnet und an die
CPU weitergereicht.

Die CPU ermittelt zu jedem Abtastzeitpunkt phasenweise die Differenzsignale und tuberpruft, ob letztere den
aktuellen Einstellwert (siehe BIAS-Kurve) Uberschreiten. Ist das wahrend 11 aufeinander folgender Abtastpunkte
erflllt (0,9 Perioden), wird das Auslosesignal generiert. Die Auslésezeit setzt sich somit aus folgenden Einzelzeiten
zusammen:

a) Fourier-Koeffizient des Differenzsignals erreicht den aktuellen Einstellwert:
Dauer: 1 ... 12 Samples (= 1 ... 20 ms, im Falle eines 50Hz Systems), je nach Grof3e des Differenzsignals
bzw. seines Verhaltnisses zum Einstellwert

b) Wartezeit: 11 aufeinander folgende Abtastpunkte = 0,9 Perioden.
Anmerkung:
wahrend dieser Wartezeit wird von der CPU uberprift, ob Blockierbedingungen vorliegen.
Im Detail kbnnen das sein:
- 2. Harmonische gréfRer Einstellwert (Trafo-Einschaltstromstof3)
- 5. Harmonische gréRer Einstellwert (Trafo-Séttigung infolge Uberspannung)
- Blockiereingang der Funktion ist gesetzt (z.B. durch ext. Hilfskontakt oder durch eine Logikfunktion)

c) Ausgangsrelais: ca. 5 ms
d) Als Summenzeit ergibt sich typisch ein Wert von kleiner 30 ms.
e) Ausldsebeschleunigung: Die Entscheidung Uber eine Sofortauslosung beruht auf einer Bewertung der

Anteile der hoheren Harmonischen des Differenzstromes. Die interne Wartezeit wird auf null gesetzt, wenn
die Bedingungen fiir eine Sofortauslésung erfullt sind.

Ausldselogik:
Die Auslosebedingung je Phase ist in den Logikdiagrammen detailliert dargestellt.

Die Schaltgruppendrehungen werden entsprechend den im Parameterfeld eingestellten Schaltgruppen digital
nachvollzogen, sodass die Strome von allen Seiten des Schutzobjektes phasenrichtig fir die nachfolgende
Verarbeitung vorliegen.

Allenfalls am Schutzobjekt auftretende Nullstréme werden je System durch Aktivierung der Nulffilter in Stellung
"EIN" dauernd, bzw. in Stellung "Ext" mittels eines externen Signals in Abhangigkeit der Stellung des
Sternpunkttrenners, kompensiert.

Trafoubersetzung und Wandleriibersetzung werden durch die Einstellungen "Anpassung System 2-1"
beriicksichtigt.

Die Vektoren werden nun phasenweise zum Differenzstrom addiert und die Grundwelle,

2. Harmonische und 5. Harmonische des Differenzstromes werden phasenweise errechnet.

Ist die Auslésebedingung in 11 aufeinander folgenden Abtastintervallen erfillt, werden die Signale "Auslésung” und
"Diff. Strom" gesetzt.
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Haltestrom/ Stabilisierung:

Der Haltestrom wird phasenweise gemaR nachstehender Diagramme aus den Absolutbetragen der Grundwelle der
Stréme von allen Beinen des Differentialschutzes ermittelt.

Die Auslésebedingung je Phase ist in den Abbildungen unten dargestellt.

Sonderfall:

Die Funktionen MD**6 und MD**7 (MD226, MD236, MD326, MD336, MD346, MD227, MD237, MD327, MD337,
MD347) verfugen zusétzlich tber eine Stromwandlersattigungserkennung. Im Falle von Stromwandlersattigung
wird die Ausldsekennlinie automatisch auf eine Gerade mit 65% - Steigung (beginnend im Nullpunkt des
Koordiantensystems) umgeschaltet. Voraussetzung: Die Stromwandlersattigungserkennung muss aktiviert sein,
d.h. der Einstellwert fur "Wandlersattigung" muss gréfer null Perioden sein.

Bitte beachten:

1. Diagramm: ANDRITZ Standard-Kennlinie fur die Funktionen:
MD221, MD224, MD226, MD231, MD234, MD236, MD321, MD324, MD326, MD331,
MD334, MD336, MD341, MD344, MD346

2. Diagramm: GE - Kennlinie/ mit verminderter Haltestromwirkung fur die Funktionen:
MD225, MD227, MD235, MD237, MD325, MD327, D335, MD337, MD345, MD347
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ANDRITZ HYDRO Ausldse - Kennlinie:
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Oberwellensperre

Die Auslésung einer Phase wird blockiert, wenn im Differenzstrom das Verhéltnis zwischen 2.Harmonischer und
Grundwelle bzw. 5. Harmonischer und Grundwelle die im Parameterfeld eingestellten Werte Gberschreitet. Dadurch
wird ein fehlerhaftes Ausldsen des Differentialschutzes beim Zuschalten des Trafos verhindert.

Bitte beachten:

bei den Funktion MD221, MD231, MD321, MD331, MD341 ist die Oberwellensperre phasenselektiv, d.h. jede
Phase wird unabhangig von den anderen betrachtet; bei den Funktionen MD224, MD225, MD226, MD227, MD234,
MD235, MD236, MD237, MD324, MD325, MD326, MD327, MD334, MD335, MD336, MD337, MD344, MD345,
MD346, MD347 wirkt die Oberwellensperre je nach Einstellwertvorgabe phasenselektiv oder phaseniibergreifend.
Phaseniibergreifend bedeutet, dass bei Uberschreiten des eingestellten Oberwellengehalts in einer Phase auch
die beiden anderen Phasen automatisch blockiert werden.

Wiederfreigabe (in Bezug auf Oberwellensperre)

Oberwellenhaltige Stréme kdnnen aber auch im Stérungsfalle (z.B. durch Wandlersattigung, etc.) auftreten.
Ubersteigt deshalb der Differenzstrom den im Parameter "Wiederfreigabe" eingestellten Wert (DiffStrom >>), wird
die Ausldsesperre unabhéangig vom Oberwellengehalt phasenweise blockiert und damit in Folge die Auslésung
phasenweise freigegeben. Der Funktionsausgang "Sperre" signalisiert den Zustand der Auslésesperre.

Stromwandler-Séttigungserkennung

In allen Trafo Differentailschutz - Funktionen wurde eine automatische Stromwandlersattigungserkennung
implementiert (phasenselektive BIAS-Anderung im Falle einer Stromwandlersattigung aufgrund eines hohen
Durchgangsstromes mit Gleichstromglied).

Der Stromwandlersattigungsalgorithmus basiert auf der Auswertung von Messwertsamples. Eine aufwendige Logik
analysiert den Verlauf von Differenzstrom und Haltestrom. Auf diese Weise ist es moglich, eine
Stromwandlersattigung bereits nach etwa 2 ms zu erkennen. Ein weiterer Vorteil des gewahlten Verfahrens besteht
darin, dass Durchgangsstrome mit nichtsinusférmigem Verlauf zu keinem Fehlansprechen des
Sattigungsalgorithmus fihren.

Das Ansprechen der Sattigungserkennung fuhrt zu einer automatischen Umschaltung der Auslésekennlinie (BIAS)
auf eine 65% - Gerade, welche beim Koordinatenursprung beginnt.

Vorbedingungen:

- Einstellwert "Wandlersattigung" > 0 (Anm: "0" wirde bedeuten, dass die Sattigungserkennung nach 0 Perioden
wieder zurickfallt, d.h. sie wéare deaktiviert).

- der Fehler muss ein "aussenliegender" Fehler sein (Anm: Sattingserkennung darf nur auf aussenliegende Fehler
ansprechen)

Alle Differentialschutzfunktionen mit Sattigungserkennung verfiigen tber einen zusétzlichen Digitalausgang
"Wandlersattigung", mit dessen Hilfe zwischen Blockierung der Funktion aufgrund des Ansprechens der
Oberwellensperre (2.H. oder 5.H.) — und der durch eine Wandlerséttigung bedingten
Ausldsekennlinienumschaltung unterschieden werden kann.

Digitalausgénge der Funktionen MD**6 und MD**7

- Trip (CB Trip)

- Diff — Strom (Differenzstrom tber dem Einstellwert)

- Oberwellensperre 2.H. oder 5.H. (2.Harm. Gber dem EW, oder 5.Harm. tiber dem EW)

- Wandlersattigung (Stromwandlersattigung wurde erkannt wahrend eines aussenliegenden Fehlers)

Bitte beachten:

Der Digitalausgang "Wandlersattigung" besagt, dass eine Stromwandlerséttigung wahrend eines aussenliegenden
Fehlers erkannt wurde. Als Konsequenz erfolgt eine automatische Umschaltung der Ausldésekennlinie auf eine
65%-Gerade. Die Schutzfunktion wird jedoch nicht blockiert (wie das z.B. der Fall ware bei der Oberwellensperre
2.H./5.H.).

Eine Auslosung der Differentialschutzfunktion auch im Falle von Stromwandlerséattigung wére in den folgenden

Fallen moglich:

- Einstellwert fur "Wandlersattigung" = 0 (gleichbedeutend mit deaktivierter Wandlersattigungserkennung).

- Differenzstrom Ubersteigt den Einstellwert fur "Wiederfreigabe" (Anm: "Wiederfreigabe" ist gleichbedeutend mit
einer Uberstromauslésung = High Set O/C bezogen auf den Diff-Strom)
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- der Fehler ist "innenliegend"
- "aussenliegender” Fehler mit extremer Wandlersattigung, d.h. der Stromwandler séttigt sofort voll aus.

a. In diesem Fall hat die Erkennungslogik nicht genuigend Messwertsamples zur Verfiigung. Hinweis: Es ist nicht
moglich bzw. macht es keinen Sinn, eine Wandlersattigung mit nahe 0% bzw. 100% zu erfassen.

b. In diesem Fall kénnte es auch sein, dass die Umschaltung auf eine 65% - Kennlinie nicht mehr ausreicht.
Hohere Werte sind aber aus Sicherheitsgriinden nicht zulassig (Ausldsesicherheit).

Ruckfall der Auslésung
Die Auslésung fallt zurtick, wenn in 24 aufeinander folgenden Abtastintervallen (= 2 Perioden) die

Anregebedingung nicht erfillt ist (Ausléseimpulsverlangerung).
Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1
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5.5.1. Beschreibung des Stromwandlersattigungserkennungs-Algorithmus

5.5.1.1. Transformator-Differentialschutz-Funktionen mit Stromwandlersattigungserkennung

MD226
MD227
MD236
MD237
MD326
MD327
MD336
MD337
MD346
MD347

5.5.1.2.  Prinzip der Sattigungserkennung
Logik

Die Differenz- und Haltestrome werden Sample fir Sample mittels spezieller Logikfunktionen analysiert,
separat fur jede Phase. Die zum Einsatz kommenden hochentwickelten und aufwendigen
Logikfunktionen sind in der Lage, eine Stromwandlersattigung bereits nach etwa 2 ms zu erkennen.
Wenn eine Stromwandlersattigung erkannt wird, schaltet die Differentialschutzfunktionen automatisch
auf eine Ausltsekennlinie mit 65% Steigung um.

Bitte beachten: Die Differentialschutzfunktionen wird im Falle einer Stromwandlersattigung nicht absolut
blockiert (aus Sicherheitsgrinden), es wird lediglich die Charakteristik der Auslésekennlinie wesentlich
verandert.

Hinweis: Die Logikfunktionen fur die Sattigungserkennung sprechen nur auf aussenliegende Fehler an.
Stromwandlersattigungen bei innenliegenden Fehlern haben keine Auswirkung auf die Auslésekennlinie.

5.5.1.3. Demonstration der Stromwandlersattigungserkennungs-Logik

5,5.1.3.1. "Aussenliegender" Fehler

Voraussetzung: aussenliegender Fehler (Diff-Fehler ausserhalb des Differentialschutzbereiches)
Siehe bitte den nachstehenden Storschrieb:

Anm.: Dieser Storschrieb wurden von einer MD326 Transformator Differentialschutz-Funktion
aufgezeichnet.
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DRS-WIN' - Stdrschrieb [VE65] <C:\PE-Tools\DrsWin4\Data\Hist\WWE65.2007-01-23 10-21-25-539. >
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Gergte-Kennung: | VEGS  : DNff 2/4-B  Storungszeitpunkt: Beschreibung: | Tr.Diff. S&tt. KEMA noda
[ Curscr 1: 00ms [Cursor 2: 00ms  Dela [Cursort /2] Delta: 0.0ms  Aktive Einstellungen:

1[BO.01] Tr.Diff.: AUSLY
1[B0.02] Tr.Diff.: Diff.5
1[B0.03] Tr.Diff: 2.H.48
1[B0.04] Tr.Diff: Wandl,
1[B0.09] A Ph i
1[BO.10] Blk Ph 1
1[BO.1] FG Fh1
§[BO.21] S&t Ph 1

IR 0,000 A
I 0,000 A
1[41.01] Strom_1
1[41.07] Strom_2

IMUY: 0,000 A
IMWY: 0.000 A
1[40.07] [Hak_Ph_1l
1[41.08] [Diff_Ph_1

[Feitautlizung: 10 ms / Div el tromautlisung:

J o e 4 4 - 4 [ g
4 start 2} Inbox - Micres... B FW: Informatio... | 3§ Entw Bericht Di... 7 2 Internet Ex... = DRS-WIN - Sté...

Analyse der Aufzeichnung:
a)
Dieser Storschrieb zeigt einen "aussenliegenden" Fehler.

Die ersten beiden aufgezeichneten Kurven zeigen die Strome der Phase L1 (von System1 und 2).
Strom der Phase L1 Trafooberspannungsseite: rote Kurve (Stromwandlersattigung vorhanden)
Strom der Phase L1 Trafounterspannungsseite: schwarze Kurve (keine Stromwandlerséttigung).
Anmerkung: im Falle von Schaltgruppen ungleich null muss fir alle Systeme mit Ausnahme des
Referenzsystems zuerst der Strom fur die Phase L1 berechnet werden. Analoges gilt fur den
Anpassungsfaktor und das Nullstromfilter.

b)

Die nachsten beiden Kurven AIO7 und AlO8 (wurden vom DRSWIN Bedienprogramm errechnet)

zeigen den Differenzstrom und den Haltestrom (welcher fur die Auslésekennlinie herangezogen wird) fur
die Phase L1.

Schwarze Kurve: Differenzstrom (Absolutwert der Vertordifferenz der Phasenstrome L1).

Rote Kurve: Haltestrom (Summe der Absolutwerte der Phasenstrome L1).
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Hinweis:
Diesen beiden Kurven warden in obenstehendem Diagramm als Absolutwerte dargestellt
(gleichgerichtete Signale).

c)

Der Stromwandlersattigungserkennungs-Algorithmus analysiert die bei den letztgenannten Kurven
(Differenz- und Haltestrom).

Das Resultat besteht aus einem digitalen Stromwandlerséttigungs-Bit (siehe bitte den Digital-Ausgang
BO.04 in obigem Diagramm/ das ist die 4. Digitalspur von oben gezéhlt/ "schwarzer Balken").

Sobald das Sattigungs-Bit gesetzt wird, erfolgt zugleich auch eine Umschaltung der Haltestromkennlinie
auf eine spezielle 65% - Variante.

Bitte beachten: Der Stromwandlersattigungserkennungs-Algorithmus verandert (aus Sicherheitsgrinden)
nur die Haltestromkennlinie, es wird kein digitales Blockiersignal (BLK) generiert (wie das z.B. der Fall
ware beim Oberwellenfilter im Falle eines Trafoeinschaltstromstol3es, etc.).

d)

Das Diagramm zeigt auch, dass die Stromwandlersattigungserkennung extrem schnell arbeitet. Die
Verzégerungszeit betragt typisch etwa 2 ms.

Das Sattigungsbit wird etwa 1,1 Perioden nach der letzten erkannten Stromwandlersattigung wieder
zurlickgesetzt. Dieser Sicherheitsabstand dient zur Vermeidung von Fehlfunktionen im Falle von (z.B.)
unsymmetrischen Gleichkomponenten, etc.

e)

Ergebnis:
Die Stromwandlersattigungserkennung arbeitet schnell und zuverlassig.
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5.5.1.3.2.  "Innenliegender" Fehler

Fur Vergleichszwecke soll nachstehend auch noch eine Aufzeichnung eines "innenliegenden" Fehlers mit
Stromwandlersattigung angefuhrt werden.

DRS-WIN| - Stirschrieb [VE65] <C:\PE-Tools\DrsWin41Data\Hist\WE65.2007-01-24 09-58-21-373. =

System  Stdrschrieb  Optionen  Fenster 7

= & o % | & =L
B Stirschrieb [VE65] <C:\PE-Tools\DrsWin4\Data\Hist\WE65. 2007-01-24 09-58-21-373. > =13
& B @ ke sy 47 & 6 &

Gerdte-Hennung, VEGS  : Diff 2/4-B  Storungszetpunkt: Beschraibung: | Tr.Diff S&tt. Kema no. 1o
[ Cursar 1: 00ms [Cursor 2: 0.0mz Deka [Corzorl /2 Dela: 0.0ms  Skiive Enstelungen:

§[BO0] Tr Ditf
1 [B0.02] Tr.Ditf
1[B0.03] Tr.Ditf
11B0.04] Tr.Ditt
1[BOL08] A PR 1
1[B0.10] Blk Ph 1
§[B0.11] FG Ph i
§B0.21] $3 Ph 1

Ihdu: -0.010 A
Ihu: -0.010 A
11A1.01] Strom_1
1141.0] Strom_2

IR 0,000 A
IR 0,000 A
1 [41.07] [Hak_Ph_1]
1 [41.08] |Diff_Ph_1]

Taitautlbzung: 10 me / Div gl Stromauflisung: 24/ Div o

iy start a8 & | [@ 3 microsoft Office 0., | DRS-WIN - Stérschri.. | 8 Entw Bericht Diff Satt...

Ergebnis:

Wie man aus obigem Diagramm ersehen kann, wird von der Schutzfunktion sofort ein Ausldosebefehl abgesetzt,
weil es sich um einen "innenliegenden” (Fehler im Schutzbereich) handelt.

Siehe die Digitalspuren Nr. 1 und 2 (BO.01 und BO.02).

Bitte beachten: wir haben die gleiche Stromwandlerséttigung wie im vorher behandelten Beispiel mit dem
"auRenliegenden” Fehler. Der Sattigungs-Algorithmus erkennt jedoch sofort, dass es sich um einen
"innenliegenden” Fehler handelt. Die Stromwéandersattigung wird aus diesem Grund nicht zur Kenntnis genommen
und das Sattigungsbit nicht gesetzt. OK.

Ergebnis:
Zuverlassige und schnelle Auslésung bei "innenliegenden™ Fehlern. OK.
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5.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmaRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

Vorversuche:
Zunéchst ist der ordnungsgemalle Anschluss nach den gezeigten Anschlussbildern sicherzustellen.

Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem &uf3eren Anschluss zu parametrieren. Ansprechwert und
Ansprechsteilheit sind nach Bedarf einzustellen.

Die Schaltgruppeneinstellungen haben entsprechend der Trafoschaltgruppe zu erfolgen.
wobei zu beachten ist, dass System 1 das Bezugssystem ist.

Die Nullfilter fur System 1, System 2, System 3 und System 4 sind nach Bedarf auf "EIN", "AUS" oder, Uber
externen Kontakt gesteuert, auf "EXT" zu stellen. Bei externem Kontakt ist die richtige Funktion tber die "Binére
Ein/Ausgangs-Vorgabe" zu kontrollieren.

Die Parameter fur die Zuschaltsperre (2.Harmonische, 5. Harmonische, Wiederfreigabe) sind entweder
entsprechend vorhandener Werte einzustellen oder auf den vom System vorgeschlagenen Default-Werten zu
belassen.

Die Anpassung "System 2-1" ist gemaf Formel

Iw2

Anpassung A= — einzustellen.
wilmi2
7 Stromwandlernennstrom primar System 1
7Y TR Stromwandlernennstrom primar System 2
UT, 2o Transformatoriibersetzung System 1/System 2

SinngemalR gleich ist, falls vorhanden, die "Anpassung System 3-1" und die "Anpassung System 4-1" zu
errechnen.

Die Relaisausgange sind in der LED-Matrix und in der Ausldsematrix nach Bedarf zu parametrieren.

Die Funktionsprufung erfolgt zweckmaRigerweise bei abgeschalteter Anlage.

Zur Uberprufung mit Prifgerét z.B. in die Wandlereingange fur System 1, Phase L1 Strom

einspeisen und bis zum Ansprechen des Relais steigern. Kontrollieren Sie den Ansprechwert mit der
Ansprechcharakteristik.

Beachten Sie, dass bei eingeschaltetem Nullfilter und einphasiger Einspeisung der einge-

speiste Strom nur mit 2/3 seines Wertes zur Wirkung kommt. Notieren Sie den Ansprechwert im Inbetriebnahme-
Protokoll.

Einspeisestrom verringern bis zum Ruckfall der Funktion und Ruckfallwert protokollieren.

Beachten Sie, dass die externen Messwerte (=Wandlerstrdme) und internen Rechenwerte
(=Differentialstrome und Haltestrome) im Rahmen des Bedienprogrammes angezeigt werden kénnen.
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Fuhren Sie die Stromeinspeisung fir die beiden anderen Phasen von System 1 durch und notieren Sie die
Messergebnisse im Protokoll.

Speisen Sie nun bis zum Ansprechen auf Phase L1 im System 2 ein.

Beachten Sie, dass bei ungerader Stundenziffer (Dreiecks-Schaltung bei System 2) der eingespeiste Strom nur mit
dem A/\/§ -fachen seines Wertes zur Wirkung kommt, bei gerader Stundenziffer (Stern-Schaltung) nur mit dem A-
fachen Betrag.

Ermitteln Sie die Ansprechwerte und Ruckfallwerte wie bei System 1 fir alle 3 Phasen und vermerken Sie diese im
Protokoll.

Fuhren Sie die Messungen wie fur System 2, falls vorhanden, auch fur System 3 und System 4 durch.

Kontrollieren Sie die Auslése- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend Ihren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Messen Sie durch Einspeisen des doppelten Anregewertes in System 1 die Ausldsezeit der Schutzfunktion
phasenweise mittels Zeitmesser oder Uber die "Aufgezeichneten Kurven" im Bedienprogramm und tragen Sie die
gemessenen Werte ins Protokoll ein.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung durch Anlegen des Blockiersignals bei anstehender
Ausldsung. Die Auslésung muss dann zurickfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaispriifung durch Anlegen des Priifsignales. Die Schutzfunktion muss darauf
ohne externe Einspeisung anregen.

Uberprifen Sie phasenweise die Zuschaltsperre durch einphasige Einspeisung eines einwegleichgerichteten
Stromes auf System 1 beziiglich Sperren und Wiederfreigabe gemaf eingestellter Parameter.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein, so sind diese Funktionen entsprechend den
einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberpriifung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.

Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im regularen Betrieb Uberprift. Soweit
betriebsmaliig moglich, werden folgende Versuche empfohlen:

- Kurzschlussversuch als innerer Fehler

3-poligen Kurzschluss innerhalb der Strecke zwischen den Stromwandlerséatzen mit entsprechend starken
Querschnitten einbauen.

Schutzauslésungen blockieren...

Anm: aus Sicherheitsgriinden ist es empfehlenswert, Vorkehrungen zu treffen gegen

Fehlfunktionen der Erregung (Durchgehen des Reglers, Fehlschaltungen, ...) und das Aufgehen des
Kurzschlussbiigels; geeignete MalRnahmen sind z.B. das Aktivieren eines Uberstromrelais und eines
Uberspannungsrelais; Einstellwerte temporar geeignet vermindern; unbedingt die Ausldsekreise vor
Versuchsbeginn scharf Uberprifen (Erregerschalter-Auslésung, etc.)!

Messinstrumente in die Wandlerleitungen einschleifen und/oder externe und interne

Messwerte im Bedienprogramm aufrufen.

Generator unerregt zuschalten und im Handbetrieb Kurzschlussstrom bis zum

Ansprechen steigern. Ansprechwerte protokollieren.

Schutzauslésung wieder aktivieren
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Generator u. U. durch eine Schutzausldsung stillsetzen und Kurzschlussbiigel ausbauen
Schutz-Einstellwerte wieder zuriicksetzen.

- Kurzschlussversuch als auRerer Fehler

3-poligen Kurzschluss aul3erhalb der Stromwandlersatze von System 1 bzw. System 2 einbauen und zwar
so, dass beim Versuch wie vorher beide Wandlerséatze stromdurchflossen sind. Unerregten Generator
zuschalten und Kurzschlussstrom handisch bis Nennstrom steigern. Dabei darf der Schutz nicht auslésen
(Differenzstrom < 5% Ip).

Die externen und internen Messwerte bzw. Rechenwerte anwéahlen (Notebook) und diese Werte im Protokoll
eintragen.

Versuch sinngeman fir externen Fehler bei den anderen Abzweigen des Blocks/Trafos wiederholen.
Generator u. U. durch eine Schutzausldsung stillsetzen und Kurzschlussbiigel ausbauen.

- Zuschaltversuch

Schutzsystem betriebsmaRig herstellen. Trafo zuschalten und allenfalls programmierte Schauzeichen
beobachten. Der Differentialschutz darf beim Zuschalten nicht auslésen, andernfalls ist zu untersuchen ob
die Zuschaltsperre (Einstellwert fir 2. Harm.) richtig eingestellt ist oder ein echter Fehler vorliegt
(Kurvenaufzeichnung analysieren!).

Zuschaltversuch mehrmals wiederholen und zwar mit verschiedenen Reglerstellungen

(falls Regeltrafo) und eventuell anderen Parametern der Zuschaltsperre.

156/ 730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



ME... AUSSERTRITTFALL-SCHUTZ

6. ME... AUSSERTRITTFALL-SCHUTZ

6.1. UBERSICHT

Liste der verfigbaren ME . .. AuBertrittfall - Schutz - Funktionen

Abkirzungen: Cc2 ... DRS-COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der

Schutzfunktion)

TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)
SCHUTZFUNKTIONEN: ME 311 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Out of Step f. Dreiphasensysteme Generator, MHO 1073 | ME311| 78G |C2
Out of Step f. Dreiphasensysteme Motor, MHO 1128 | ME312 | 78M |C2
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6.2. TECHNISCHE DATEN

6.2.1. AuRertrittfall-Schutz MHO fir Dreiphasensysteme

SCHUTZFUNKTIONEN: ME 311 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Out of Step f. Dreiphasensysteme Generator, MHO 1073 ME311 | 78G C2

Out of Step f. Dreiphasensysteme Motor, MHO 1128 ME312 |78M C2

Das AulRertrittfallschutz-Relais ME311 (flr Generatoren bzw. fir Generatorbetrieb) und ME312 (fiir Motoren bzw.
fir Motorbetrieb eines Generators) sind 3-phasige/ 1-stufige "Out of Step” - Relais mit Blockierung bei
unsymmetrischen Laststromen und bei Unterschreitung von einstellbaren Minimalwerten fir die Mitsysteme von
Generatorstrom und Generatorspannung. Sie basieren auf der Messung und der Auswertung des Verlaufs des
komplexen Impedanzzeigers (MHO), wobei flr Ermittlung desselben die Mitsysteme herangezogen werden.
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ME311/ ME312
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

verkettete Spannung L1-L2

verkettete Spannung L2-L3

verkettete Spannung L3-L1

Binar:

Blockiereingang

Priufeingang

Ausgange

Binar: | Anregung

Auslésung

Meldung: Schieflastsperre

Einstellparameter

Fupunkt (R1):

-100 ... 100 Ohm in 0,1 Ohm - Stufen

Verschiebung (R1 — R2):

10 ... 250 Ohm in 0,1 Ohm - Stufen

Neigung:

20 ... 90 Grad in 0,1 Grad - Stufen

Kreisdurchmesser:

10 ... 500 Ohm in 0,1 Ohm - Stufen

Kreismittelpunkt:

-250 ... 250 Ohm in 0,1 Ohm - Stufen

Schlupfimpulszahl:

1..20

Zeitfenster t1:

0,01 ...1.00sin 0,01 s - Stufen

Schlupfperiode T1.:

0,10 ... 20,00 s in 0,01 s - Stufen

Zeitfenster t2:

0,01 ...1.00sin 0,01 s - Stufen

Schlupfperiode T2:

0,10 ... 20,00 s in 0,01 s - Stufen

Haltezeit T3:

1,0...60,0ssin 0,1 s - Stufen

Schieflast:

10...20 % s in 0,5 % - Stufen

Freigabestrom:

0,00 ... 4,00 x I, in 0,05 x I, - Stufen

Auslésung:

sofort/ verzdgert

Stromrichtung:

Richtung 1/ Richtung 2

Drehfeldrichtung:

rechts/ links
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Betriebsmesswertefenster flr relais-intern
ermittelte Rechenwerte

Schlupfimpulse | [Nummer des laufenden Schlupfes]

Systemimpedanz | in [Ohm] (Absolutbetrag des Impedanz-vektors),
wobei 1 p.u. = 57,7 Ohm = Phasenspannung/
Phasenstrom (bezogen auf Relais-Nennwerte
(100V/1A bzw. 100V/5A).

Impedanzwinkel | in [Grad] (Winkel des Impedanzvektors)

Zeit lauft | [ja/ nein]; Zeit beginnt ab Queren von R1 zu laufen
und endet mit der Auslésung oder wenn eine der
notwendigen Bedingungen nicht mehr erfillt ist (Reset
der Funktion)

Mitsystemstrom | in [A]

Mitsystemspannung | in [V]

Schieflaststrom | in [%], bezogen auf Relais-Nennwerte (100V/1A bzw.
100V/5A).

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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6.3. ANSCHLUSSBILD

6.3.1. ME311
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ME311 78MHO ANSCHLUSSBILD

Abb. 63 78MHO Anschlussbild
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6.4. LOGIKDIAGRAMME

6.4.1. ME311

L1 L2 L3
DRS-
COMPACT2A
] ULz nv 43 g — d5)
ULtats "V g — %
Ustr "V { — IE
[
- Iu v 3f
{4, Iee v } { N %
{ Iz v } { )l %
L N
GEN. G
3-..

(OPTIONAL)
BLOCKING . T | . Z N
(OPTIONAL)
- | AUS-
BEFEHLE
_ [AUSGANGS | CB1
KONTAKTE cB2
MELDE-
KONTAKTE
LEGENDE 87 Warng.
78 Ausl.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT 2 TYPE: DRS-COMPACT2A
: CPU+DSP - BAUGRUPPE/ T
VERARBEITUNG VERSION 2

ME311 78MHO LOGIKDIAGRAMM

Abb. 64 ME311 78MHO Logikdiagramm
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ME311 78MHO LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

Abb. 65 ME311 78MHO Logikdiagramm/ Verarbeitung
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Lecenpe VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: ME311

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETR'EfESN'\gETIS;WERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

Simulation/ Anzeige [ ] rechneten Messwerte auf dem Notebook
[BIN. /0 | e S ; I BIN. /0 | I BIN. /0 | CBIN. IO | oy riick.
| VORGABE | Online-Simulation von! JoRGagE | normale | vomcase | 9€setzt | 2he i | zuriick
LeTmes ! DIG. EINJAUSG. e | Eunktion C--—-—— Immer  FSSSREE | gesetzt
e mittels Notebook: ~ —=—— =1 ==~ | immer 0"
[ L | Lo | [ I |
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:,,:L,,,E,,i [-] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
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HEHHH
AUSL Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
MATRIX
G Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslosung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
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ME311 78MHO LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 66 ME311 78MHO Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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ME311 78MHO THEORIE DER ,0UT OF STEP*-FUNKTION

Abb. 67 ME311 78MHO Theorie Der ,,Out Of Step” - Funktion
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IMPEDANZDIAGRAMM
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Abb. 68 ME311 78MHO Berechnung Der Einstellparameter
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IMPEDANZDIAGRAMM
x A VERLAUF DER
SYSTEMIMPEDANZ
AUSL. = .SOFORT* WAHREND DES
AUSL. BEIM KREUZEN SCHLUPFES SYSTEMIMPEDANZ
) VON R2 STARTPUNKT
AUSL. = VERZOGERT* _ (GEN-NORMAL-
AUSL. BEIM BETRIEB)
VERLASSENDES
KREISES NEIGUNG DER
GERADEN R1
° (& GERADEN R2)
p

<

>

I
-0.5
AKTULLE SCHLUPF-

IMPULSZAHL WIRD
ERHOHT

IMPEDANZ
KREIS

VERSCHIE
(R1-R2)

VERTIKALE
BEGRENZUNGSGERADE R2

BUNG

KREISDURCHMESSER

VERTIKALE
BEGRENZUNGSGERADE R1

ME311 78MHO EINSTELLPARAMETER

Abb. 69 ME311 78MHO Einstellparameter
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ME311 78MHO ELEMENTE DER SCHLUPFSEQUENZ

Abb. 70 ME311 78MHO Elemente der Schlupfsequenz
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Abb. 71 ME311 78MHO Definition der Zeitparameter
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Abb. 72 ME311 78MHO Auslésebedingungen nicht erfullt
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6.5. FUNKTION

6.5.1. ME311/ ME312

Die AuRertrittfallschutz-Relais ME311 und ME312 (Out of Step-Relais) sind 3-phasige/ 1-stufige "Out of Step" -
Relais mit Blockierung bei unsymmetrischen Laststrémen und bei Unterschreitung von einstellbaren Minimalwerten
fur die Mitsysteme von Generatorstrom und Generatorspannung. Sie basieren auf der Messung und der
Auswertung des Verlaufs des komplexen Impedanzzeigers (MHO), wobei fur Ermittlung desselben die Mitsysteme
herangezogen werden. Die beiden Funktionen unterscheiden sich nur insofern, als ME311 fur Generatorbetrieb,
und ME312 fir Motorbetrieb konzipiert ist. Bitte in diesem Zusammenhang zu beachten: Generator schlupft
Uberfrequent, Motor schlupft unterfrequent.

In Abhéngigkeit der Parameter des Netzes und der speisenden Generatoren kann es nach dynamischen
Vorgangen (Schalthandlungen, Lastspringe, Kurzschlisse, Kurzunterbrechungen) zu pendelartigen Vorgéngen
kommen. Diese bestehen in Leistungsschwingungen, die die Stabilitdt des Netzes gefahrden kdnnen. Kritisch sind
vor allem die Wirkleistungsschwingungen, die zu einem Schlipfen der Generatoren fiihren kénnen. Da wahrend
dieser Schlupfvorgdnge der Strom Ublicherweise ein Vielfaches des Nennstroms betréagt, und zusatzlich noch die
Stromrichtung zwischen Lieferung und Bezug wechselt, kann das zu einer sehr starken Beanspruchung der
Generatoren fuhren.

Das ME311 bzw. das ME312-Relais wurde gemaf den Anforderungen aus der Praxis konzipiert. Die
Parametriermoglichkeiten werden auch héchsten Anspriichen gerecht. Der Einsatz ist besonders fur komplexe
Aufgabenstellungen empfohlen. Sollten mehrere Stufen benétigt werden (mehrere Kennlinien bzw. mehrere
Pendelpolygone), so kann dies véllig problemlos durch das Ubereinanderlegen mehrerer Softwarerelais (ME311)
erreicht werden.

Im besonderen sei auf folgende Eigenschaften (siehe "Einstellparameter”) hingewiesen:

Auslésung erlaubt das (schonende) Abschalten des Leistungsschalters bei bereits
vermindertem Strom (falls Parameter "Auslésung " = "verzdgert");
nach relaisinterner Entscheidung auf "Schlupf” (erfolgt bei Queren von R2)
kann entweder "sofort" aufgelost werden oder "verzdgert" bei Verlassen des
Impedanzkreises.

Schlupfimpulszahl 1 ... 20 Schlupfe einstellbar;

Anregung erfolgt beim 1. Schlupf beim Queren von R1; Auslésung erfolgt
beim letzten Schlupf beim Queren von R2 bzw. beim Verlassen des
Impedanzkreises.

Zeitfenster t1, t2 Minimalzeit fir das Queren des Anregebereiches zwischen R1 und R2;
gesondert einstellbar fur den 1. Schlupf (Ublicherweise langsamer) und die
nachfolgenden Schlupfe (Ublicherweise bereits schneller);

nach Ablauf dieser Zeit wird die Funktion resettiert (d.h. keine Auslésung)
und startet neu.

Schlupfperioden T1, T2  Maximalzeit fir die gesamte Schlupfperiode (von R1 bis R1);

gesondert einstellbar fir den 1. Schlupf (Gblicherweise langsamer) und die
nachfolgenden Schlupfe (lblicherweise bereits schneller);

nach Ablauf dieser Zeit wird die Funktion resettiert (d.h. keine Auslésung)
und startet neu.

Haltezeit T3 Gesamtdauer aller Schlupfvorgénge; nach Ablauf dieser Zeit wird Funktion
zurlickgesetzt (reset; d.h. keine Auslésung) und startet neu.
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Schieflast max. erlaubte Schieflast (Strom);
der Out of Step — Storfall wird als prinzipiell symmetrisches Phdnomen
betrachtet.

Freigabestrom min. Strommitsystem fir Freigabe der Funktion;

der Out of Step — Storfall wird als prinzipiell symmetrisches Phdnomen
betrachtet.

verhindert Fehlausldsung bei Kurzschluss, u. a.

Stromrichtung ermoglicht auf komfortable Weise die Anpassung der Stromrichtung ohne
die Hardware (Verdrahtung) andern zu missen.

Drehfeldrichtung ermoglicht auf komfortable Weise die Anpassung der Drehfeldrichtung ohne
die Hardware (Verdrahtung) andern zu missen.

Blockiereingang ermdglicht eine Blockierung der Funktion Gber einen externen Kontakt oder
Uber Notebook-Bedienung.

Prifeingang ermd@glicht das Testen der Funktion (Maintenance), vorzugsweise uber
Notebook-Bedienung.

Erklarung der Funktion anhand des Logik-Diagramms

(siehe das Bild: "ME311 78 MHO LOGIC DIAGRAM/ VERARBEITUNG"):

Die Generator-Phasenstrome (bzw. Motor-Phasenstréme) sowie die verketteten Generator (bzw. Motor-)
spannungen werden jeweils 3-phasig erfasst (die Funktion ist fir 3-Phasen-Systeme konzipiert). Anschlieend wird
sowohl fur Strom und Spannung das Mitsystem errechnet (I, U;)., zusatzlich auch noch das Strom-Gegensystem
(I,), welches letztere fur Blockierzwecke Verwendung finden soll.

Ergebnis: Mitsystem Phasenstrome und Mitsystem verkettete Spannungen, aus welchen dann die Mitimpedanz
(Z,) errechnet wird.

Es soll hier ausdricklich betont werden, dass die Relais ME311 und Me312auf einer dreiphasigen Messung
basieent, und nicht - wie im amerikanischen Raum ublich — auf einer einphasigen Messung. Letztere
Vereinfachung kdnnte (je nach Fehlerfall bzw. betroffenen Phasen) zu Fehlfunktionen bzw. Fehlauslésungen
fuhren, und ist nur zuldssig, wenn man sich auf streng symmetrische Phanomene beschrankt. Eine weiterhin
gesteigerte Funktionssicherheit des ME311/ ME312 ergibt sich durch die standardmafig sehr differenziert
maogliche Parametrierung dieser Funktion, welche auch hohen Anspriichen gerecht wird.

Die errechnete Mitimpedanz (Z,) ist der komplexe Impedanzzeiger (Locus), dessen Verlauf ausgewertet wird, um
ein Schlupfen des Generators zu erkennen. Die Bedeutung des Impedanzzeiger-Verlaufs soll an einem einfachen
Modell verdeutlicht werden. Das nachstehende Bild zeigt die Aufteilung der - im Hinblick auf den
AuBertrittfallschutz interessierenden - Impedanzen von Generator, Transformator und Netz:
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[ 1 [ 1 ~
ﬂ L | L |
Xt Zg Unerz
TRANSFORMATOR NETZ NETZ
GENERATOR REAKTANZ IMPEDANZ SPANNUNG

Ee im Stator des Synchrongenerators induzierte Spannung (EMK)
Xd’ Transiente Langsreaktanz des Generators
ﬂ Schutzrelais (Position des Spannungswandlers

Impedanzen von Generator, Transformator und Netz

Die Generatorimpedanz besteht demnach im wesentlichen aus der transienten Langsreaktanz xg',

die Transformatorimpedanz aus der Reaktanz x und die Netzimpedanz aus zs. Falls die Netzimpedanz variabel
ist, so ist der kleinste Wert zu wéhlen.

Das zugehorige Impedanzzeiger-Diagramm zeigt das Bild:

ME311 78MHO Theorie der "Out of Step" — Funktion.

Das Schutzrelais ist dabei an den Generatorklemmen positioniert bzw. an den dort vorhandenen Strom- und
Spannungswandlern angeschlossen. Aus diesem Grund wurde auch der Koordinaten-Nullpunkt an diese Stelle
gelegt. Die Rickwartsrichtung des Relais misst somit in den Generator hinein, die Vorwartsrichtung in den Trafo
bzw. in das Netz. In einzelnen Anwendungsfallen ergeben sich je nach Lage des Pendelzentrums im Trafo bzw. im
Netz differierende Einstellwerte. Auch diese Forderung kann mit dem DRS-Konzept problemlos erfillt werden. In
diesem Fall werden einfach zwei ME311 (bzw. ME312)-Softwarerelais einprogrammiert, wobei jedes vollig
unabhangig einstellbar ist (ME311/ ME312-Funktionen werden bezlglich Auslésung Ubereinander gelegt).

Fur die Beurteilung der Stabilitéat eines Generators am Netz — und damit auch fur den AuRertrittfall — ist der so
genannte Polradwinkel 8 maRgeblich. Wir unterscheiden traditionell zwischen einem so genannten inneren
Polradwinkel 9;, dem &ufReren Polradwinkel 3, und dem Summenpolradwinkel §. Den Zusammenhang zeigt das
Bild:

"ME211 78MHO Berechnung der Einstellwerte".
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Der Winkel zischen Generatorklemmenspannung (Ugen) und der inneren Generator-EMK (E,) ist der innere
Polradwinkel 9;. Der Winkel zwischen der Netzspannung Uy, (das ist die theoretische Spannungsquelle des
"starren” Netzes) und der inneren Generator-EMK (E,) ist der Summenpolradwinkel §, welcher flr unsere
Stabilitatsbetrachtungen primér interessant ist. Aus dem Impedanzzeigerdiagramm (siehe Bild: ME311 78 MHO
Theorie der "Out of Step" — Funktion) kann man unschwer erkennen, dass dieser Winkel (zusammen mit der
Differenz der Spannungsabsolutwerte der beiden Spannungsquellen und den dazwischenliegenden Impedanzen)
fur den Ausgleichsstrom zwischen der inneren Generatorspannung und der Netzspannung bestimmend ist. Im
Normalbetrieb des Generators und bei stabilem Netz ist dieser Winkel abhéngig von der Lastsituation (Wirk- und
Blindleistung des Generators) und demnach weitgehend konstant. Beim Durchschlupfen des Generators jedoch
andert sich dieser Winkel kontinuierlich und nimmt alle Werte zwischen 0° und 360° an.

Damit verbunden ist ein Auf- und Abschwellen des Generatorstromes (welcher dabei alle 4 Quadranten durchlauft),
wobei die Hillkurve zeitlich mit dem Verlauf der Polradwinkeldnderung Gibereinstimmt. Im Prinzip haben wir zwei
Uber eine Gesamtimpedanz verbundene Spannungsquellen, wovon die eine (das ist der Spannungsvektor des
starren Netzes) konstant bleibt, und die andere (das ist der Spannungsvektor der inneren Generator-EMK) eine
Phasendrehung von 360° vollfiihrt.

Was geschieht dabei mit dem Impedanzzeiger? Den zeitlichen Zusammenhang zeigt das Bild "ME311 78MHO
Ausldésebedingungen"”.
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Vergleich: ME311 (Generator) .... ME312 (Motor):

Worin besteht der Unterschied zwischen den beiden Schutzfunktionen?

Nachfolgende Diskussion bezieht sich auf einen Generator/Motor eines Pumpspeicherkraftwerkes, dessen Turbine
mittels Drehrichtungsumkehr (d.h. die Drehfeldrichtung bzw. Phasenfolge wird von rechts auf links durch
Vertauschen von 2 Phasen umgeschaltet) auch fir Pumpbetrieb eingesetzt werden kann. In diesem Fall benétigt
man zwei "Out of Step" — Funktionen (78G, 78M), um die Maschine in beiden Betriebsféllen zu schiitzen.

a)

Die Impedanzen sind die gleichen flir Generator- und fiir Motorbetrieb der Unit.

Das Impedanzdiagramm gilt somit fiir beide Betriebsfalle.

Demnach sind auch alle Einstellwerte, welche sich auf Impedanzen beziehen (Blinder, Impedanzkreis, ...) gleich.
Anm: Der Anfangspunkt des Schlupfes (entspricht dem Normalbetrieb) befindet sich bei Generatorbetrieb auf der
rechten Seite des Diagramms, bei Motorbetrieb auf der linken.

b)

Im Prinzip sind auch die Einstellwerte fiir die Stromrichtung und Phasenfolge die gleichen fiir Motor/Generator.
Bitte beachten: das gilt aber nur, wenn die Drehrichtung der Maschine fiir Motor- und Generatorbetrieb gleich ist. In
unserem speziell betrachteten praktischen Einstellwertberechnungsbeispiel (TBI) ist das jedoch nicht der Fall,
deshalb ist hier der Einstellwert fiir die "Drehfeldrichtung” unterschiedlich (siehe dazu auch "Praktisches Beispiel zu
Einstellwertberechnung™). Wie oben erwahnt, wird in TBI die Phasenfolge mittels Lasttrenner von "rechts" auf
"links" umgeschaltet, weil die Turbine im Pumpbetrieb die Drehrichtung andert. Der Einstellwert "Stromrichtung"
dagegen bleibt gleich, d.h. natirlich wird der aktuell gemessene Strom seine Richtung bei Motorbetrieb umdrehen,
der Einstellwert bleibt jedoch gleich (78G und 78M haben den gleichen Einstellwert fir "Stromrichtung"”, soferne die
Stréme und Spannungen von den gleichen Analogeingangen des Schutzrelais bezogen werden).

c)

Im Prinzip bewegt sich der Impedanzpunkt (Locus) wéhrend des Schlupfens im Generatorbetrieb von Blinder 1 zu
Blinder 2, jedoch bei Motorbetrieb von Blinder 2 zu Blinder 1.

Erklarung:

Der Generator schupft mit Uberfrequenz, der Motor mit Unterfrequenz. Demnach bewegt sich der Impedanzpunkt
im Generatorbetrieb im Uhrzeigersinn, bei Motorbetrieb im Gegenuhrzeigersinn. Aus diesem Grund existieren auch
zwei verschiedene Versionen der "Out of Step"-Funktion (78G, 78M).

Zusammenfassung mit Bezug auf das praktische Einstellwertberechnungsbeispiel:

Die Einstellwerte fir 78G und 78M sind im Prinzip die gleichen. Voraussetzung ist, dass die Drehrichtung gleich
bleibt und dass dieselben Analogeingangsgréf3en verwendet werden.
a.)
In unserem praktischen Beispiel (TBI/ siehe unten) bleibt die Drehrichtung nicht gleich, deshalb gibt es
verschiedene Einstellwerte flr die "Drehfeldrichtung":
78G: Einstellwert "Drehfeldrichtung" = "rechts"
78M: Einstellwert "Drehfeldrichtung” = "links".
b.)
Die Analogeingangs-Matrix dagegen braucht in unserem Beispiel nicht verandert zu werden, weil wir die geanderte
Drehrichtung bereits mit dem Einstellwert "Drehfeldrichtung” beriicksichtigt haben:
Eingangsmatrix fir Strom- und Spannungseingange:
78G: Strom Phase: L1, L2, L3
Spannung verkettet: L1-L2, L2-L3, L3-L1
78M: Strom Phase: L1, L2, L3
Spannung verkettet: L1-L2, L2-L3, L3-L1
c.)

Eingangs-Matrix fur Bin&reingange:

78G: "Blk. 78G-B" ... 78G wird blockiert wenn Unit im Motorbetrieb
78M:  "Blk. 78M-B" ... 78M wird blockiert wenn Unit im Generatorbetrieb
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Praktisches Einstellwertberechnungsbeispiel:

Die "Out of Step" — Funktion zahlt sicherlich zu den eher komplexen Schutzfunktionen und stellt deshalb an den
Projektanten bei der Ermittlung der Einstellwerte hohe Anforderungen. Aus diesem Grund soll nachfolgend als
Hilfestellung ein komplettes praktisches Beispiel fir die Berechnung der diversen Parameter angefiigt werden.
Das Beispiel bezieht sich auf das Pumpspeicherkraftwerk TBI (Tong Bai), welches Uber eine Pumpturbine verfugt,
d.h. die Turbine kann mittels Drehrichtungsumkehr auch als Pumpe arbeiten. Um beide Betriebsarten abzudecken,
wurden zwei "Out of Step"- Funktionen implementiert.

Nachfolgend ein Auszug aus der diesbeziglichen "Setting Calculation™;

>>Start<<

Data of Generator/Motor:

Rated power: Generator mode: 334 MVA
Motor mode: 336 MW
Rated phase-phase voltage: 18kV 5%
Rated phase current: Generator mode: 10713A£5%
Motor mode: 10777TA£5%
Rated phase current: Generator mode: 10713A£5%
Motor mode: 10777TA£5 %
C.T. sec. current: Generator/ Motor mode:
C.T. 16000A/1A: 0,67A
Rated power factor: Generator mode: 0,9
Motor mode: 0,975
Rated frequency: Nominal operation: 50 Hz
Startup: 0..51Hz
Direct axis reactance: 1,14  p.u. unsaturated

0,917 p.u. saturated
Transient direct axis reactance: 0,297 p.u. unsaturated
0,273 p.u. saturated

Subtransient direct axis reactance: 0,22  p.u. unsaturated
0,192 p.u. saturated

Quadr. axis reactance: 0,757 p.u. unsaturated

Subtrans. quadr. axis reactance: 0,175 p.u. unsaturated

0,153 p.u. saturated

Data of Main Transformer:

Power: 360MVA
Impedance: 14 %
Phase-phase voltage: 520kV * 8 x 1,25 %/18V
Vecor group: Yd1l
Phase current: 399,7A AC/ 11547A AC
C.T. sec. current: Main Transformer HV-side:
C.T. 1250A/1A: 0,32A
C.T. 2000A/1A: 0,2A
Main Transformer LV-side:
C.T. 16000A/1A: 0,72A

Data of 525kV-System:

Phase-phase voltage: 525kV
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Short circuit power: 1000MVA
Impedance [p.u.]: Big Mode: X0: 0,16
X1=X2: 0,07
Small Mode:  XO: 0,30
X1=X2:0,13

Calculation of set values:

The generator current is

S¢  334000kVA

oo — _ _10713A
T VeexV3 18KV x+/3

For this purpose a current transformer with a CT ratio of 16000A/1 A is selected and so the generator CT
secondary current is calculated

Iy 10713A
®~ CTratio 16000A

x1A=0.67A

Data for the current and voltage transformer (valid for all conversions):

16000A 18000V

CT =— VT =—
Relay lA Relay 100\/
1.
With the given data, the conversion factors from [p.u] values to protection relay inputs (including compensation
factor for different p.u. references and c.t. ratings), and the absolute impedance values are calculated:

a) for generator:

_VGen2 _CTReIay _ (18000V )? _16000A-100V

F. = -
334000000VA 1A-18000V

Gen =86,23Q2
Seen PT

Relay

The secondary transient reactance (at relay inputs) of the generator is:

X s =X, +F =0.297-86.23Q = 25,610

c) for transformer:

£ _Ynas CTeasy _(18000V)*  16000A-100V _ oo
PTrm,  360000000VA  1A-18000V

Transf —
S

Transf Relay

The transformer secondary reactance (at relay inputs) is:
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X =Y o1 gh0-1120
' 100 100
d) for 525kV-System:
given:
Positive Sequence Impedance (z1):
_ N IG
25 =007-€"" 1 = 0.018+ 0.067 [p.u]
given:

S” (short circuit power of grid) = 1000 MVA

given:
Voltage = 525 kV (phase — phase voltage)

Calculation (525kV-System):

First we have to calculate the impedance in absolute values of the grid (at 525 kV — side):

2 2
:zs.—UGfid — 0,077 (525000V)
(absolute_value) Serid 1000000000VA

Z =19,29Q.e!™

system at525kVside

Second we have to transform this impedance from the Main Transformer HV-side to the Main Transformer LV-side:

U

Zsystem at18kvside — ( U

, 18000V ., - -
) 'Zsystem at52&VSide(absolute_value) = (m) '19)299-81 = 0,0239-91

MainTransbrmerLV-side

MainTransbrmerHV-side

Third we finally have to transform the impedance to the c.t. resp. p.t. secondary values (relay input values):

CTreis 16000A-100V 5 - _
Zsystematrdayinputsije = PTR = 'Zsystem atl8kvside — m.0,023§2.ej75 = 21044Q'ej75 = (01529+ 111974)Q

Relay

2.
The total impedance is calculated (absolute values as seen at the sec. side of p.t. and c.t.):

Z =X, +jX; +Zs = j25,61+ j11,2+0,529+ j1974 = (0.529 + j38,78)(2 = 38,7865 )2

The base point R1 is (formula according to the picture below):
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2] o 38,78 o
X, ?-tan(30 ) 25,61 T-tan(BO )

Rl= +-£ = + -
tan(arg(Z)) sin(arg(Z)) tan(89°) sin(89°)

=11,63Q2

AX
Note: diagram is
not to scale. ’ '-\\zs
/T =300
’ | \
// XT , \\
§=120° ,- K
.0 4 R1 >
N ' N - R
N Xd ]
\\\ , ///
N
The offset is (R1-R2):
VA 38,78
Q -tan(30°) Y tan(30°)

'R1-R2'=2. =22,39Q

sn@gz) > sin@s)

The slope is equal to angle of the system impedance:

slope =arg(z) =89°

The impedance circle diameter is calculated:
imp. circle diam.=3- X, '+2- X; =3-25,61+2-11,2=99,23Q

Therefore the impedance circle centre is:

imp. circle cent. = —('mp' C'rcz'e diam. _,. ij = —(&223 —2 -11,2) =-27,210

The slip pulse number has to be chosen according to the allowed number the generator is getting out of step, for
example

Slip pulse numbers=2
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Time Slot t1 (minimum time for the first slip between crossing of the impedance vector the right-hand and the left-
hand boundary lines.) is selected to be:

t1=0,1s
note: if the timeslot for the locus to pass from Blinderl to Blinder2 (120° rotor angle to 300° rotor
angle) is below t1 then the event is not considered to be a valid slip (acc. to 78).
Slip Cycle T1 (Maximum time for the first slip-cycle):
T1=3s

note: if the timeslot for the locus to pass from Blinderl to Blinderl (whole circle) is above T1 then
the event is not considered to be a valid slip (acc. to 78).

Time Slot t2 and Slip Cycle T2:

t2=0,1s, T2=2s (usually the following slips need less time in relation to the first one)

Lock up Time T3 (Maximum time for the total sequence starting with the first slip):

T3=5s

The maximum permissible negative phase sequence is selected to be:

Neg. Phase Sequ.=10%

Current Interlock:
Current Interlock =1.2- 1 =1.2-1A=0.8A

This is the minimum value of the positive sequence current to enable the function. Bear in mind, that the
customer wish has to be considered. On the one hand, the function shoud trip at slip  cycles with high current,
on the other hand there should be trips for all slip cycles. For the second case the Current Interlock has to
be selected to be 0 A.

Trip:
Trip=delayed = The relay trips, when the impedance vector leaves the
impedance circle. This helps to spare the circuit breaker.
Current Direction:
Direction 1/Direction 2
The impedance phasor will be displayed in the window for the internal measuring values. For  normal

conditions the phasor should be in the right area of the impedance diagram with angles of about O degree. If
there is an angle of about 180° degree, the setting of the parameter is wrong  and has to be changed.
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The setting for direction will be same for 78G and 78M.

Phase Rotation:

Right/ Left:

Generator operation: Right
Motor operation: Left.

This setting can be checked by the value of the negative phase sequence. In normal condition the
negative phase sequence is about 0%. For a value of 100% the setting has to be changed.

>>End<<

Der Vollstandigkeit halber die TBI — Relaisparameter-Fenster des DRS-Bedienprogramms DRSWIN fiur 78G und

78M:

DRS-WIN - [TG15] TBI Generator 1 Group B !Iﬂl:l

System DRSDaten DRSFunktionen Kommunikation Optionen Ansicht Fenster ?

|Ema [ @a % s Bkeal

[#] 50

Bereit

0 [T615] TBI Generator 1 Group B:2

T IE IR EDE
Relgisparameter
Qut of Step 78G-B

1 =1
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89.0 Grad

99.20 Chm

-27.20 Ohm

2
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&4l
Schutzfunktionseingange
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Spannungseingéinge

=] —

2.00 s

50 s

10.0 %

0.80 A

verzogert ||
Richtung 1 | |

NEEEEEEEEEEEEEEE

rechts

M [T615] TBI Generator 1 Group B:5

S mi|=m| |2 a
Relgisparameter
Qut of Step, M 78M-B

[ [ offline | 7
=[oix]

11.60 Ohm

22,40 Chm

89.0 Grad

99.20 Chm

-27.20 Ohm

[lar.15) an11702 28

]| —

[A1.14] AJ12TO2EC | —
[AL.13] AJ13TO2CA 7| —
TG15

50 [TG15] TBI Generator 1 Group B:3

& |l &l
Schutzfunktionseingange
Out of Step, M 78M-B

Phase L1
Phase L2

Phase L3

System 12
System 23

System 31

Blockiereingang

Prufeingang

Blodkereingange

4| [BLO1] Blk.78GB -

Priifeingange

4= [v1.14] Test 78G5 -

[ [ offiine |z

Stromeingéngs

2

[ler.04) sp31T0s14

=] —

0.10 s

[(ar.05) sP31T0S28B

=] —

3.00 s

0.10 s

[a.06) sPa1ossc =] —
Spannungseingange

2.00 s

50 s

10.0 %

0.80 A

NEEEEEEEEEEEEEEE

verzogert

Richtung 1 | |

links

-
;‘

-

7]

[ [ offline |7

[(ar15) A111T02 28 ] —
[AL14] AJ12T02BC | —
[AL13] AJ13T02CA | —

TG15

Blockiereingange

Phase L1
Phase L2

Phase L3

System 12

System 23

System 31

Blockiereingang

Priifeingang

+— | [61.02] Blk.78M-8 -
Prifeingénge

4= |[V1.15] Test 78MB -

[ [ offline | z

COM1:

=
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6.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen Vorsichtsmaf3nahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

6.6.1. MES311

Vorversuche:

Die Funktion ME311 (bzw. ME312) ist aufgrund ihrer hohen Komplexitéat im allgemeinen nur mit aufwendigem
Testequipment und mit entsprechend langer Vorbereitungszeit zu prifen.

Es werden deshalb in der Folge zwei Varianten einer vereinfachten Funktionsprifung vorgeschlagen, welche mit
relativ geringem Aufwand auskommen.

A. Vereinfachte Funktionspriifung/ Methode Nr. 1

Der Impedanzzeiger wird in der Impedanzebene (R-Achse = Re (Z); X-Achse = Im (Z)) auf der R-Achse von rechts
aulRerhalb des Impedanzkreises (siehe Einstellparameter) nach links verschoben, indem die eingespeiste
Spannung stetig verringert wird bis in den negativen Bereich.

Sollte das Prifgerét keine negativen Spannungswerte (Winkel springt von 0° auf 180°) ermdglichen, so muss die
Polaritat der Spannung umgesteckt werden, und dann die Amplitude wieder hochgeregelt werden.

Eir diese vereinfachte Prifmethode miissen allerdings einige Einstellparameter temporar angepasst werden:

Kreismittelpunkt vorzugsweise 0 Ohm

es muss sichergestellt sein, dass der Locus die vorgeschriebene Sequenz
durcheilt (siehe Logikdiagramme).

Schlupfimpulszahl 1
Zeitfenster t1 0,01s;

da es sich um einen Minimalwert handelt, wahlen wir fir den Versuch den
kleinstmdglichen Einstellwert, um einen Reset der Funktion wegen
Zeitunterschreitung zu vermeiden.

Zeitfenster t2 bleibt; ohne Bedeutung weil Schlupfimpulszahl = 1.
Schlupfperiode T1 20s;

da es sich um einen Maximalwert handelt, wahlen wir fir den Versuch den
grolRtmadglichen Einstellwert, um einen Reset der Funktion wegen
Zeitlberschreitung zu vermeiden.

Schlupfperiode T2 bleibt; ohne Bedeutung weil Schlupfimpulszahl = 1.
Haltezeit T3 60 s;

da es sich um einen Maximalwert handelt, wahlen wir fir den Versuch den
gréRtmdaglichen Einstellwert, um einen Reset der Funktion wegen
Zeitlberschreitung zu vermeiden (im Prinzip wirden in diesem Fall auch 20
s ausreichen, weil T1 dann ablauft).

182 /730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen




ME... AUSSERTRITTFALL-SCHUTZ

Freigabestrom 0A
Stromrichtung entsprechend dem eingespeisten Strom
Drehfeldrichtung entsprechend dem eingespeisten Strom

Bei einem 1 A — Schutzgerat werden z.B. folgende Strom- und Spannungsgrof3en eingespeist:

Spannung 3 x 100 V (verkettete Spannungen)
Strom 3 x 1 A (Phasenstréome)
Anmerkung:

weil der Impedanzzeiger entlang der R-Achse bewegt werden soll, muss
der Winkel zwischen Phasenspannung (nicht verkettete Spannung) und
Phasenstrom entweder 0° oder 180° betragen.

Uberwachung des Versuches mit Hilfe des Anzeigefensters:

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern
ermittelte Rechenwerte

Schlupfimpulse | [Nummer des laufenden Schlupfes]

Systemimpedanz | in [Ohm] (Absolutbetrag des Impedanz-Vektors),
wobei 1 p.u. = 57,7 Ohm = Phasenspannung/
Phasenstrom (bezogen auf Relais-Nennwerte
(100V/1A bzw. 100V/5A).

Impedanzwinkel | in [Grad] (Winkel des Impedanzvektors)

Zeit lauft | [ja/ nein]; Zeit beginnt ab Queren von R1 zu laufen
und endet mit der Auslésung oder wenn eine der
notwendigen Bedingungen nicht mehr erfillt ist (Reset
der Funktion)

Mitsystemstrom | in [A]

Mitsystemspannung | in [V]

Schieflast | in [%], bezogen auf Relais-Nennwerte (L00V/1A bzw.
100V/5A).

Schlupfimpulse zeigt nur 1 Schlupf an, weil nach dem 1. Schlupf bereits die Auslésung
erfolgt (gemaf Einstellwert)

Schlupfimpedanz zeigt bei Einspeisung von 3 x 100 V verkettet und 3 x 1 A einen
Absolutbetrag des Impdanzvektors von 57,7 Ohm an (Impedanz =
Phasenspannung/ Phasenstrom).

Hinweis:

fur die Berechnung des komplexen Impedanzzeigers werden die
Mitsystemkomponenten der 1. Harmonischen von Strom und Spannung
herangezogen, d.h. das Relais bewertet alle drei Phasen.

Impedanzwinkel zeigt zu Beginn des Schlupfvorganges 0° und dann 180° an.

Zeit lauft wechselt nach dem Queren des Blinders R1 (von rechts nach links) von
"nein" auf "ja".

Mitsystemstrom sollte konstant 1 A anzeigen (bei korrekter Phasenfolge der Phasenstrome

geman dem Einstellwert "Drehfeldrichtung™)
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Mitsystemspannung sollte konstant 100 V anzeigen (bei korrekter Phasenfolge der
Phasenspannungen bzw. der verketteten Spannungen gemafi dem
Einstellwert "Drehfeldrichtung™)

Schieflast sollte konstant 0 % anzeigen (weil das eingespeisten Stromsystem
symmetrisch ist)

Anregung/ Auslésung:

Die Anregung erfolgt beim 1. Schlupf beim Queren von R1; die Auslésung erfolgt beim letzten Schlupf (in diesem
speziellen Fall ist das der 1. Schlupf) beim Queren von R2 ("sofort") bzw. beim

Verlassen des Impedanzkreises ("verzégert") ...

Hinweis: siehe Einstellparameter "Auslésung: sofort/ verzdgert".
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B. Vereinfachte Funktionspriifung/ Methode Nr. 2

Der Impedanzzeiger wird in der Impedanzebene (R-Achse = Re (Z); X-Achse = Im (Z)) stetig gedreht, sodass er in
Zuge einer 360° - Drehung jeweils zuerst die beiden Blinder innerhalb des Impedanzkreises in der
vorgeschriebenen Richtung durcheilt, und dann auf3erhalb des Impedanzkreises wieder auf seinen Ausgangspunkt
zurickwandert. Damit ist die vorgeschriebene Sequenz fur ein Ansprechen von ME311 erfullt.

Das Drehen des Impedanzzeigers ist mit modernen Priifgeraten einfach zu bewerkstelligen.
Es wird empfohlen, die Spannungszeiger konstant zu halten, und die Stromzeiger rotieren zu lassen.

Es ist vorteilhaft, in einer Handskizze den Weg des Impedanzzeigers zu veranschaulichen. Auf diese Weise kann
der fur den Versuch notwendige Absolutbetrag des Zeigers leicht abgeschatzt werden. Wie man sofort erkennt,
funktioniert dieser Versuch nur unter der Voraussetzung, dass der Impedanzkreis seinen Mittelpunkt nicht im
Nullpunkt des Koordinatensystems der Impedanzebene hat, d.h. der Impedanzkreis muss entweder nach oben
oder unten verschoben sein (ggf. temporéar verschieben). Es muss sichergestellt sein, dass sich der
Impedanzzeiger zu Beginn des Versuches aul3erhalb des Impedanzkreises befindet, und dann in den
Impedanzkreis hineingedreht wird (geeignete Drehrichtung wéhlen). Den Rickweg sollte der Impedanzzeiger dann
aul3erhalb des Impedanzkreises nehmen.

Eir diese vereinfachte Prifmethode miissen allerdings einige Einstellparameter temporar angepasst werden:

Kreismittelpunkt muss ungleich 0 Ohm sein;

Kreis entweder nach oben oder nach unten verschieben; es muss
sichergestellt sein, dass der Locus die vorgeschriebene Sequenz durcheilt
(siehe Logikdiagramme).

Schlupfimpulszahl etwa 1...3;

bei einer zu groRen Zahl besteht die Gefahr der Zeitiiberschreitung
wahrend des Versuchs (siehe Einstellwert "Haltezeit T3").

Zeitfenster t1 0,01s;

da es sich um einen Minimalwert handelt, wéhlen wir fir den Versuch den
kleinstmdglichen Einstellwert, um einen Reset der Funktion wegen
Zeitunterschreitung zu vermeiden.

Zeitfenster t2 0,01s;

da es sich um einen Minimalwert handelt, wahlen wir fir den Versuch den
kleinstmoglichen Einstellwert, um einen Reset der Funktion wegen
Zeitunterschreitung zu vermeiden.

Schlupfperiode T1 20 s;

da es sich um einen Maximalwert handelt, wahlen wir fir den Versuch den
gréRtmdoglichen Einstellwert, um einen Reset der Funktion wegen
Zeituberschreitung zu vermeiden.

Schlupfperiode T2 20s;

da es sich um einen Maximalwert handelt, wahlen wir fiir den Versuch den
groRtmdaglichen Einstellwert, um einen Reset der wegen Zeitiiberschreitung
Zu vermeiden.

Haltezeit T3 60 s;

da es sich um einen Maximalwert handelt, wahlen wir fir den Versuch den
gréRtmdoglichen Einstellwert, um einen Reset der Funktion wegen
Zeitlberschreitung zu vermeiden.

Freigabestrom 0A
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Stromrichtung entsprechend dem eingespeisten Strom

Drehfeldrichtung entsprechend dem eingespeisten Strom (Ublicherweise: rechts)

Bei einem 1 A — Schutzgerat werden z.B. folgende Strom- und Spannungsgrof3en eingespeist:

Spannung 3 x 100 V (verkettete Spannungen)

Strom 3 x 1 A (Phasenstréme) *)

*)  Anmerkung:
die Stromamplitude ist so zu wahlen, dass der Impedanzzeiger seine

Drehung auRRerhalb des vorgegebenen Impedanzkreises beginnt (z. B. auf
dem rechten Teil der R-Achse), anschliel3end in den Impedanzkreis eintritt,
die beiden Blinder kreuzt, aus dem Impedanzkreis austritt, und dann den
Ruckweg aufRerhalb des Impedanzkreises vollfihrt.

Die Drehrichtung des Impedanzzeigers (Mit- oder Gegenuhrzeigersinn)
hangt davon ab, ob sich der Mittelpunkt des Impedanzkreises oberhalb oder
unterhalb der R-Achse befindet.

Bitte in diesem Zusammenhang die in den Logikdiagrammen aufgezeigte
Sequenz zu beachten. Die Drehung des Impedanzzeigers wird dadurch
erreicht, dass man den Strom dreht.

Hinweis:
die Drehrichtung des Impedanzzeigers ist immer entgegengesetzt zur
Drehrichtung des Stromzeigers.
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Uberwachung des Versuches mit Hilfe des Anzeigefensters:

Betriebsmesswertefenster flr relais-intern
ermittelte Rechenwerte

Schlupfimpulse | [Nummer des laufenden Schlupfes]

Systemimpedanz | in [Ohm] (Absolutbetrag des Impedanz-Vektors),
wobei 1 p.u. = 57,7 Ohm = Phasenspannung/
Phasenstrom (bezogen auf Relais-Nennwerte
(100V/1A bzw. 100V/5A).

Impedanzwinkel | in [Grad] (Winkel des Impedanzvektors)

Zeit lauft | [ja/ nein]; Zeit beginnt ab Queren von R1 zu laufen
und endet mit der Auslésung oder wenn eine der
notwendigen Bedingungen nicht mehr erfiillt ist (Reset
der Funktion)

Mitsystemstrom | in [A]

Mitsystemspannung | in [V]

Schieflast | in [%], bezogen auf Relais-Nennwerte (100V/1A bzw.

100V/5A).
Schlupfimpulse zeigt die Anzahl der Schlupfvorgange an;
dieser Zahler wird beim Queren des Blinders R1 (von rechts nach links)
inkrementiert
Schlupfimpedanz zeigt bei Einspeisung von 3 x 100 V verkettet und 3 x 1 A einen

Absolutbetrag des Impdanzvektors von 57,7 Ohm an
(Impedanz = Phasenspannung / Phasenstrom).

Hinweis:

fur die Berechnung des komplexen Impedanzzeigers werden die
Mitsystemkomponenten der 1. Harmonischen von Strom und Spannung
herangezogen, d.h. das Relais bewertet alle drei Phasen.

Impedanzwinkel zeigt zu Beginn des Schlupfvorganges 0° und durchlauft wahrend des
Schlupfes (Drehung des Impedanzvektors) kontinuierlich alle 360°.

Zeit lauft wechselt nach dem Queren des Blinders R1 (von rechts nach links) von
"nein" auf "ja".

Mitsystemstrom sollte konstant 1 A (bzw. den eingespeisten Stromwert) anzeigen (bei

korrekter Phasenfolge der Phasenstréme gemaf dem Einstellwert
"Drehfeldrichtung")

Mitsystemspannung sollte konstant 100 V anzeigen (bei korrekter Phasenfolge der
Phasenspannungen bzw. der verketteten Spannungen gemaf dem
Einstellwert "Drehfeldrichtung™)

Schieflast sollte konstant 0 % anzeigen (weil das eingespeisten Stromsystem
symmetrisch ist)
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Anregung/ Auslésung:

Die Anregung erfolgt beim 1. Schlupf beim Queren von R1; die Auslésung erfolgt beim letzten Schlupf (letzter

Schlupf: siehe Einstellwert "Schlupfimpulszahl™) beim Queren von R2 ("sofort") bzw. beim Verlassen des
Impedanzkreises ("verzogert”) ...

Hinweis: siehe Einstellparameter "Auslésung: sofort/ verzdgert".
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WICHTIG:
Nach Abschluss der Vorversuche die Einstellparameter wieder auf die Originalwerte zurticksetzen.

Inbetriebnahmeversuche

Ein echtes Schlupfes des Generators wahrend der Inbetriebnahme ist diversen Griinden meist nicht méglich.

Es wird deshalb empfohlen, wahrend des Normalbetriebes des Generators die im "Betriebsmesswertefenster fur
relais-intern ermittelte Rechenwerte" angezeigten aktuellen Rechenwerte zu analysieren und auf Plausibilitat zu
Uberprufen, speziell:

Systemimpedanz
Impedanzwinkel
Mitsystemstrom
Mitsystemspannung
Schieflast
Weiters sollten auch die Digitaleingange

Blockiereingang
Prifeingang

und die Digitalausgénge
Anregung
Auslésung

Meldung: Schieflastsperre

mittels des Menipunktes: "System"/"Binare Ein/Ausgangs-Vorgabe" kontrolliert werden.

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 189 /730



ME... AUSSERTRITTFALL-SCHUTZ

6.7. BERECHNUNGSBEISPIEL FUR EINSTELLPARAMETER

Empfohlene Vorgangsweise bei der Ermittlung der Einstellparameter
fur die Schutzfunktion "Out of Step"” ME311

Generator-, Trafo- und Netzdaten (gemaR Datenblatt des Herstellers):

Anmerkung: alle Angaben mit Bezug auf die Generator-Nennwerte (=100%). >

Bitte beachten:

Da ublicherweise die Trafo-Reaktanzen auf Trafo-Nennwerte und die Netzimpedanzen auf Netz-Nennwerte
bezogen sind, ist eine entsprechende Umrechnung auf die Generator-Nennwerte vorzunehmen. Alle Impedanzen
sind auf die Generatorseite des Transformators zu beziehen.

X4 =33 % Transiente Generator - Langsreaktanz
X:=15% Transformator - Reaktanz
Zs=24 % externe Leitungsimpedanz (Netz)

Festlegung des schutzrelais-internen Bereiches fir die Polradwinkel — Anregung:
9 =120° ... 240° [Grad el ]
Anmerkung: Polradwinkel ... Winkel zwischen den Vektoren Er and U ine
Ep .. im Stator des Synchrongenerators induzierte Spannung (EMK)
Utine .. Netzspannung

Anpassung der Impedanzwerte bzw. der Einstellparameter:
Anmerkung: diese Anpassung ist notwendig, wenn gilt: 1 p.u. Schutzrelais = 1 p.u. Generator.

a)
Die Nenndaten des Schutzrelais:

1 p.u. Schutzrelais: 1A; 100V (fixed) or
5A; 100V (fixed)

b)
Wir nehmen an, dass in unserem Beispiel die Nenndaten des Generators nicht mit denen des Schutzrelais
Ubereinstimmen:

1 p.u. Generator: willktrliche Annahme 0,8A; 115V.

c)
Ergebnis:
es ist eine Anpassung notwendig.

Anpassungsfaktor =A= (Ugenerator nenn/UreIais nenn) * (Irelais nennllgenerator nenn) =
= (115V/ 100V) * (1A/0,95A) = 1,09

d)
Mit diesem Anpassungsfaktor A werden jetzt die Impedanzen korrigiert, um die
"angepassten Impedanzwerte" bzw. die endgdltigen Einstellparameter fir ME311 zu erhalten:

Xd set = 33%*1,09 = 36%
Xrset = 15%*1,09 = 16,4%
Zs3 set = 24%*1,09 = 26,2 %
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[ 1 [ 1
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ﬂ Schutzrelais (Einbauort des Spannungswandlers)
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SEITE ABSICHTLICH LEER
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7. ME... UNTERERREGUNG

7.1 UBERSICHT

Liste der verfigbaren ME . .. - Schutzfunktionstypen
Abkurzungen: C2 ... DRS-COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)

SCHUTZFUNKTIONEN: ME. .. FNNR TYPE ANSI Einsatz
Untererregung flr Einphasensysteme, Polradwinkel, 1041 | ME121 40 C2M
Erregerstrom AC

Untererregung fir Einphasensysteme, Polradwinkel, 1043 | ME122 40 C2M
Erregerstrom DC

Untererregung fur Dreiphasensysteme, Polradwinkel, 1027 | ME321 40 C2M
Erregerstrom AC

Untererregung fur Dreiphasensysteme, Polradwinkel, 1042 | ME322 40 C2M
Erregerstrom DC

Untererregung fur Dreiphasensysteme, MHO, 1070 | ME323 40 c2,M
Erregerstrom AC

Untererregung fur Dreiphasensysteme, MHO, 1071 | ME324 40 C2M

Erregerstrom DC

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06
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1.2 TECHNISCHE DATEN

7.2.1. Untererregung fur Einphasensysteme (Erregerstrommessung AC)

SCHUTZFUNKTION: ME121 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Untererregung fur Einphasensysteme, Polradwinkel, Erregerstrom 1041 | ME121 40 C2,M
AC

2-stufiger Untererregungsschutz mit Messung des Polradwinkels und Berticksichtigung des Polradstromes (AC).

ME121
Technische Daten

Eingénge

Analog: | Generatorstrom Phase R

Polradstrom (AC)

Generatorspannung R-T

binar: | Blockiereingang Stufe 1 (9>)

Blockiereingang Stufe 2 (8> & Igrgr<)

Prifeingang Stufe 1 (3>)

Prifeingang Stufe 2 (9> & Igrr<)

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1 (3>)

Auslésung Stufe 1 (8>)

Anregung Stufe 2 (8> & Iggg<)

Ausldsung Stufe 2 (3> & Igrr<)

Einstellparameter

Querreaktanz: | 0,5 ... 5,0 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen

Netzreaktanz: | 0,0 ... 0,2 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen

Spannungsrichtung: | Richtung 1/Richtung 2

Bitte beachten:

Bei Ubergang von "VE1" auf "VERARBEITUNG
(VE2)" andert sich dieser Parameter von
"Richtung 1/Richtung 2" auf

"Richtung 2/Richtung 1" !

Ansprechwert Stufe 1: | 30° ... 150°el. in 1° - Stufen

Auslosezeit Stufe 1: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2: (0,10 ... 0,50 x I, in 0,01 x I, - Stufen

Auslosezeit Stufe 2: |0 ... 3 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte
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Polradwinkel: | in Grad el.

Messung

Ruckfallverhéaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

< 2% el. bei Polradwinkel

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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7.2.2. Untererregung flr Einphasensysteme (Erregerstrommessung DC)
SCHUTZFUNKTION: ME122 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Untererregung fur Einphasensysteme, Polradwinkel, Erregerstrom 1043 | ME122 40 C2M

DC

2-stufiger Untererregungsschutz mit Messung des Polradwinkels und Beriicksichtigung des Polradstromes (DC).

ME122
Technische Daten

Eingénge

Analog: | Generatorstrom Phase R

Generatorspannung R-T

Polradstrom (DC Eingang)

binar: | Blockiereingang Stufe 1 (9>)

Blockiereingang Stufe 2 (3> & Iggr<)

Prifeingang Stufe 1 (3>)

Prifeingang Stufe 2 (3> & Igrr<)

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1 (3>)

Ausldsung Stufe 1 (3>)

Anregung Stufe 2 (3> & Iggg<)

Auslésung Stufe 2 (3> & Igrr<)

Einstellparameter

Querreaktanz: | 0,5 ... 5,0 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen
Netzreaktanz: | 0,0 ... 0,2 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen
Spannungsrichtung: | Richtung 1/Richtung 2

Bitte beachten:

Bei Ubergang von "VE1" auf "VERARBEITUNG
(VE2)" andert sich dieser Parameter von
"Richtung 1/Richtung 2" auf

"Richtung 2/Richtung 1" !

Ansprechwert Stufe 1.

30° ... 150°el. in 1° - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:

10...220x1,DCin 1 x I, DC - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

0 ... 3 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Polradstromanpassung:

1,5 ... 96 ADC/V
in 0,1 ADC/V - Stufen

Polradstromoffset:

0.000 ... 4,995 V in 0,005 V - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte
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Polradwinkel: | in Grad el.

Messung

Ruckfallverhéaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

< 2% el. bei Polradwinkel

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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7.2.3. Untererregung fir Dreiphasensysteme (Erregerstrommessung AC)
SCHUTZFUNKTION: ME 321 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Untererregung fur Dreiphasensysteme, Polradwinkel, Erregerstrom 1027 | ME321 40 C2M

AC

2-stufiger Untererregungsschutz fiir Dreiphasensysteme mit Messung des Polradwinkels und Berlicksichtigung des

Polradstromes (AC).

ME321
Technische Daten

Eingédnge

Analog:

Generatorstrom Phase L1

Polradstrom (AC)

Generatorspannung L2-L3

binar:

Blockiereingang Stufe 1 (3>)

Blockiereingang Stufe 2 (8> & Igrr<)

Prifeingang Stufe 1 (3>)

Prifeingang Stufe 2 (3> &

lerr<)

Ausgange

binar:

Anregung Stufe 1 (8>)

Ausldsung Stufe 1 (3>)

Anregung Stufe 2 (8> & Iggg<)

Auslésung Stufe 2 (3> & Igrr<)

Einstellparameter

Querreaktanz: | 0,5 ... 5,0 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen
Netzreaktanz: | 0,0 ... 0,2 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen
Spannungsrichtung: | Richtungl/Richtung2

Ansprechwert Stufe 1.

30° ... 150° in 1° - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:

0,10...0,50 x I, in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

0 ... 3 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

| Polradwinkel: | in Grad el.

Messung
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Rickfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit;

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

< 2% el. bei Polradwinkel
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7.2.4. Untererregung fir Dreiphasensysteme (Erregerstrommessung DC)

SCHUTZFUNKTION: ME 322 FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Untererregung fur Dreiphasensysteme, Polradwinkel, Erregerstrom 1042 | ME322 40 C2M
DC

2-stufiger Untererregungsschutz fiir Dreiphasensysteme mit Messung des Polradwinkels und Beriicksichtigung des
Polradstromes (DC).

ME322
Technische Daten

Eingédnge

Analog: | Generatorstrom Phase L1
Generatorspannung L2-L3
Polradstrom (DC)

binar: | Blockiereingang Stufe 1 (9>)
Blockiereingang Stufe 2 (9> & Iggr<)
Prifeingang Stufe 1 (3>)

Prifeingang Stufe 2 (3> & Igrr<)

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1 (3>)
Ausldsung Stufe 1 (3>)
Anregung Stufe 2 (8> & Igrpr<)
Ausldsung Stufe 2 (3> & Igrr<)

Einstellparameter

Querreaktanz: | 0,5 ... 5,0 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen
Netzreaktanz: | 0,0 ... 0,2 p.U. in 0,01 p.U. - Stufen
Spannungsrichtung: | Richtungl/Richtung2
Ansprechwert Stufe 1:|30° ... 150° in 1° - Stufen
Auslosezeit Stufe 1: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen
Ansprechwert Stufe 2: {10 ... 220 x 1, DC in 1 x I, DC - Stufen
Ausldsezeit Stufe 2: |0 ... 3 Sekunden in 0,05 sec - Stufen
Polradstromanpassung: | 1,5 ... 96 ADC/V
in 0,1 ADC/V - Stufen
Polradstromoffset: | 0.000 ... 4,995 V in 0,005 V - Stufen

Betriebsmesswertefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte
| Polradwinkel: | in Grad el.
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Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit;

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

< 2% el. bei Polradwinkel
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7.2.5. Untererregung fir Dreiphasensysteme MHO (Erregerstrommessung AC)
SCHUTZFUNKTION: ME 323 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Untererregung fur Dreiphasensysteme, MHO, Erregerstrom AC 1070 | ME323 40 C2M

2-stufiger MHO Untererregungsschutz mit Berticksichtigung des Polradstromes.

Anregung Stufe 1 bei Eintritt des Locus in den Reaktanzkreis.

Anregung Stufe 2 bei Eintritt des Locus in den Reaktanzkreis und gleichzeitiger Unterschreitung des min. erlaubten
Polradstromes (Messung des Polradstromes: AC).

ME323
Technische Daten

Eingédnge

Analog: | Generatorstrom Phase L1

Polradstrom (AC)

Generatorspannung L2-L3

binar: | Blockiereingang Stufe 1 (Imp.Kreis)
Blockiereingang Stufe 2 (Imp.Kreis & Iggrr<)
Prifeingang Stufe 1 (Imp.Kreis)

Prifeingang Stufe 2 (Imp.Kreis & lggr<)

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1 (Imp.Kreis)
Auslosung Stufe 1 (Imp.Kreis)
Anregung Stufe 2 (Imp.Kreis & |grr<)
Auslésung Stufe 2 (Imp.Kreis & Iggrg<)

Einstellparameter

Mittelpunkt (Reaktanzkreis): | 0,5 ... 5,0 p.U. in 0,05 p.U. - Stufen
Durchmesser (Reaktanzkreis): | 0,1 ... 3,0 p.U. in 0,05 p.U. - Stufen
Spannungsrichtung: | Richtungl/Richtung?2
Ausldsezeit Stufe 1: | 0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen
Ansprechwert Stufe 2: {0,10 ... 0,50 x I, AC
in 0,01 x I, AC - Stufen
Ausldsezeit Stufe 2: |0 ... 3 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Betriebsmesswertefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte
| 1ZI (Absolutbetrag des Impedanzzeigers): | in Ohm

Messung
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Rickfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit;

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

< 6% vom Einstellwert bei Impedanz
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7.2.6. Untererregung fir Dreiphasensysteme MHO (Erregerstrommessung DC)

SCHUTZFUNKTION: ME 324

FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Untererregung fur Dreiphasensysteme, MHO, Erregerstrom DC

1071

ME324 40 Cc2,M

2-stufiger MHO Untererregungsschutz mit Berticksichtigung des Polradstromes.

Anregung Stufe 1 bei Eintritt des Locus in den Reaktanzkreis.

Anregung Stufe 2 bei Eintritt des Locus in den Reaktanzkreis und gleichzeitiger Unterschreitung des min. erlaubten

Polradstromes (Messung des Polradstromes: DC).

ME324
Technische Daten

Eingédnge

Analog: | Generatorstrom Phase L1

Generatorspannung L2-L3

Polradstrom (DC)

binar:

Blockiereingang Stufe 1 (Imp.Kreis)

Blockiereingang Stufe 2 (Imp.Kreis & |ggrr<)

Prufeingang Stufe 1 (Imp.Kreis)

Prifeingang Stufe 2 (Imp.Kreis & lggr<)

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1 (Imp.Kreis)

Auslosung Stufe 1 (Imp.Kreis)

Anregung Stufe 2 (Imp.Kreis & |grr<)

Auslosung Stufe 2 (Imp.Kreis & Iggg<)

Einstellparameter

Mittelpunkt (Reaktanzkreis): | 0,5 ... 5,0 p.U. in 0,05 p.U. - Stufen

Durchmesser (Reaktanzkreis): | 0,1 ... 3,0 p.U. in 0,05 p.U. - Stufen

Spannungsrichtung: | Richtungl/Richtung?2

Auslésezeit Stufe 1: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2: |10 ... 220 x |, DC in 0,01 x |, DC - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2: |0 ... 3 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Polradstromanpassung: | 1,5 ... 45 ADC/V
in 0,1 ADC/V - Stufen

Polradstromoffset: | 0.000 ... 4,995 V in 0,005 V - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

| 1ZI (Absolutbetrag des Impedanzzeigers): [ in Ohm
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Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit;

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

< 6% vom Einstellwert bei Impedanz
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7.3.1. ME121
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Abb. 73 ME121 Untererregung 1-PH. DC Anschlussbild
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7.3.2. ME122
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Abb. 74 ME122 Untererregung 1-PH.DC Anschlussbild
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7.3.3. MES321
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Abb. 75 ME321 78 Untererregung 3-PH. AC Anschlussbild
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7.3.4.

UNTERERREGUNG

MES322
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ﬁ { OUT10 [~ 4]
I w o3F 110 omni\g
DN A X8 7
1 outT12[ —_ 8
9
. 5 it ue ouT13[ —_10
= 11
/;\ = 451 3f u2 ouT14[ - ig
ROTOR NI
3~ g ® Us a3 Ny ? % { U3 OuT 15 ~ ig
GEN. 5 3§ usa OUT 16 \%
9
103§ Us 1
@ ouT17[ ~_ 2
3
e~ L+ ouT 18 [~ 4]
TESTST1(opt) *— -~ | 2 . Z IN 01 5
PN OUT19[ 6
TESTST.2(0pt) *~~_~ ] (4] no2 7
£ o~ |5 + ouT20[ _~_ 8
BLOCK. ST.1 (opt) — ____. ____| 6 - Z IN 03 9
o~ 7 + OuT21| ~_ 10}
= BLOCK.ST.2 (opt) —____. | 8 - Z IN 04 1
9 -+ ouT22 [ ~_12]
Ious 10 - Z IN 05 3
A 11 + ouT23[ _14
DRS EINGANGS- /| 12 - Z IN 06 oUT 2 15
LEGENDE: / \ 13 + UT 24 16
VEKTOREN:  / \ [~ 16]
@ Mess-Shunt ——— / N\ 14 - IN 07

(DC-ERR. STROM)

() Es existiert auch noch ein
2. Messumformer (Type
EURAX 604) im Erregerschrank

UG L2L3

4
«GERATESTORUNG» OUT 31 5

welcher programmierbar ist. _T 4..20mA % 7
E!ngangsslgné\e,. mA, mv,... mV\L UMFORMER @) 3 ] 35"3:51 S102
Eingangsbereich: 4...20mA DC, mv > mA 4 .
0...20mA DC, 0...10V, ... - 5 ) 7
Ausgang (vorgegeben): 1...5V DC EXTERNES GERAT 6 8 ]
® Dig. Eingang DRS: 7 2 UXJ - m;isz S103
IN 09...Messumformer-Storung 8 “j )
9 13 77
OPTIONALES MODUL: 10 2 > _
-UAKB Messumformer Nr. 1 11 3 _ _| WELLENSTR. Sio4
Messumformer Nr. 2 12
Wellenstrom 13 -
Rotorerdschluss 14 - ,@ Sio1
X9/X10 IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface UAKB-
RS422/485 Bedienschnittstelle NS @
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface)
FRONTSEITE

NOTEBOOK
WARTUNG

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

ME322 UNTERERREGUNG. 3-PH. DC ANSCHLUSSBILD

«GERATEAUSFALL» OUT 32 i?

. 8
Awn Tx+ 9
o2 Tx
S @ gnpl10
11
g R+5 12
X+
N3 13
§ i
Y GND
% Tx+ 15
e Tx- 16
#Z }: X9
£l x10
:

Abb. 76 ME322 Untererregung 3-PH.DC Anschlussbild

DID-006-1.06
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ME... UNTERERREGUNG

7.3.5. MES323

11 L2 L3 % +|-|== BATT.
X1 | X2 1[2[3 X3
1 1A = +| - GND 1
2 5A T 01
VE—HE T gy eovoc [PC ouTorf . 2|
% oy % g |2 110V...220VDC DC ouT02[ -~ 451
% £ s DC-DC-WANDLER OUT 03[~ g
9
NI\ 0 1 . oUT04[ < 8
11 5A |4 9
12 L
N N N 13 1A @RS“ OUT 05 >~ i(])-
I 14 5A
)\ ng_, Berc | 3t s ouT 06 [ ~_12]
e o GOMPAGT2A i3
BLOCK- 18 1 OuUT 07 ~ ig
NM—T—o0 19 1A
TRANSF. )\ Eﬂ Ej 23 £ 17 ouTo08[ 16
—#% 22 1A X5
24 sﬁ { 18 1
\—/ ?Qfﬂﬂf 25 1A OuT 09 ~__ 2
26 5A | 9 3
o 3 OUT10 [~ 4]
A ) 5
“FE\_,\;EC; 3 E 110 oUT 11 [ 6]
X8 7
1 ouT12[ 8
— 9
2 3t vt oUT 13 [ ~_10]
N 4 3 11
Uss U g 3§ U2 OUT 14 [ ~_12]
“— 5 13
L ? g { us OUT 15[ < %g
L = E £ ua ouT16[_~_16]
G 9 X6
GEN. ROTOR
us 1
3~ % 3 ouT17[ ~_ 2
3
N OuT 18 [ ~__ 4]
TESTST.L(opt) +__— | 2 . Z IN 01 5
N OUT19[ ~_ 6|
TESTST2(0pt) T~ | (a1, No2 7
oo~ |5 + OuT 20 ~_38]
BLOCK.ST.1 (opt) — ____ | 6 - Z IN 03 9
e~ 7 + OouT 21 ~_10]
BLOCK.ST.2 (opt) — ___ . 8 . Z IN 04 11
9 + ouT22[ 12
£ 10 - Z IN 05 13
11 + ouT23[ ~_14
12 - Z IN 06 15
= 13 + ouT24[ ~_16
14 - Z IN 07 ¥
15 +
16 - IN 08 ) . 4
%IZ «GERATESTORUNG» OUT 31 5
) 5
% —  «GERATEAUSFALL» OUT 32 t7
3 T Mess si02 - 8
LEGENDE: 4 “T UMR1 > Ao ™y
5 13 ] 2@ ss[10
OPTIONALES MODUL: o 3 . S D g
-UAKB Messumformer Nr. 1 7 S M --- MESS- 103
Messumformer Nr. 2 8 @ X --- UMF.2 511
Wellenstrom 9 3 <DE - Y § Rx+ ig
Rotorerdschluss <] N Rx-
10 |2 . N 14
X9/X10 IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface 11 |5 ] WenewsiR) sos 5 s
RS422/485 Bedienschnittstelle 12 16
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 1‘31 777@ w X-
__ 101
] IN09 #Z}: X9 ‘
|:|D DRS-Kabel Nr. TID-006-- IEC 60870-5-103
o T ____ FRONTSEITE |
— RS 232 ;!‘4: X10
NOTEBOOK
WARTUNG

ME323 40MHO UNTERERR. MHO 3-PH. AC ANSCHLUSSBILD

Abb. 77 ME323 40MHO Untererr. MHO 3-PH. AC Anschlussbild
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ME... UNTERERREGUNG
7.4. LOGIKDIAGRAMME
7.4.1. ME321
L1 L2 L3
S
Isu
— N A
3§ —
ERR.
TRANSF.
RN
)\ Iexcac } { N
BLOCK- —
TRANSF.
', N,
N
U a3 3 { —
N =L
G
GEN. 3~ g ROTOR
TEST ST.1 s
,,,,,,, i A i
(optional) IZ] ]
TEST ST.2 s
,,,,,,, LA I N
(optional) IZ]
BLOCK. ST.1 iy
,,,,,,, R A I
(optional) IZ] 7
BLOCK. ST.2 s
,,,,,,, A I N
(optional) IZ]
LEGENDE
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
VERARBEITUNG CPU+DSP - BAUGRUPPE/

VERSION 2

DRS-

COMPACT2A

VERARBEITUNG

[AUSGANGS |

E\.,_

KONTAKTE

AUS-
BEFEHLE

Ls1
LS2

MELDE-

ME321 78 UNTERERR. 3-PH. AC LOGIKDIAGRAMM

Abb. 78 ME321 78 Untererr. 3-PH. AC Logikdiagramm

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06

KONTAKTE

Warng. 1St.
Ausl. 1St.

211/730



ME... UNTERERREGUNG

[BETRIEBSMESSWERTEFENSTER]

| POLRADWINKEL [GRAD]

NOTEBOOK

1 ==
Iout
| | | |
| | | |
| — 9> | | |
UsLais Ustas > ja |
1 70% . UG Nem |
| | | |
| | nein BLK | |
Iexcac I Schutzfunktion
| ! t | |
| TEST ST.1 : Lennc| < & | :
| BIN.1/0 |
| vorRGABE | | |
| === |
- | 1 |
=L | |
| TESTST2 > e | |
I "BIN. 110 | B A &
| Lvorosee| | (2@ : |
| 1—,. LED-
o B i _ ANZEIGE] | | |
L=
| BLOCK. ST.1 o> | |
] | 1 s | |
vorcnee || AL |
I L o - MM S | |
0— b
L= ] waroix| |
BLOCK. ST.2 | =1 | |
) e N
| |vorcage ! | I"BiN 0
| e | vORGABE !l | |
o b ey e
| )T
e e ===
| froons 2> 1] L N
| |AuseANS | ) |
IR=ns .
Q - | ¥ x,= fiktiver Wert zwecks besserer |
_— Anpassung an die Anforderungen Die Schutz-Einstellprameter sind mit - _
(siehe Leistungsdiagramm des Gen.) | jenen des
Xine = real Polradwinkelbegrenzungsreglers zu
. - ) koordinieren!
Bitte beachten: die Einstellwerte sind auf
die Relaisnennwerte zu beziehen! w IE RAR IE [ITU IN] @

2121730

ME321 78 UNTERERR. 3-

Abb. 79 ME321 78 Unte

PH. AC LOGIKDIAGRAMM/ VE2

rerr. 3-PH.AC Logikdiagramm/ VE2

DID-006-1.06
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ME... UNTERERREGUNG

Lecenoe VERARBEITUNG

Il FIRMWARE-MODUL: ME321

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige [

Online-Ausgabe der DRS-intern be-

] rechneten Messwerte auf dem Notebook

BETRIEBSMESSWERTE
FENSTER

| | | |
Online-Simulation von! BN 110 | BIN. 10 1 BIN.WO 7y risck-
DIG. EINJAUSG | VORGABE | Normale | VORGABE | gesetzt | VORGABE |
: S | Funktion 320" Immer - 9
| |

mittels Notebook: s e

——~ | immer 0"

|
—o |
I 0 [

ﬂ’gg&'\%’\gi Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... ME331
h,,,a,,i [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
}_gifjmj [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

Berechnung des Polradwinkels 3

9> 3 > Sew
|lErr/Ac| < |IErr.AC| <EW
H-H-
i Programmierbare Software-Matrix fiir die LED-Anzeigen
MI,_AI'EI'DR_IX (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

LR
AUSL.-
MATRIX
9 Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Ausldsung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

ME321 78 UNTERERR. 3-PH. AC LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 80 ME321 78 Untererr. 3.PH. AC Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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ME... UNTERERREGUNG

ZEIGERDIAGRAMM EINER
SCHENKELPOLMASCHINE
(SYNCHRONGENERATOR):

DEF. DES POLRADWINKELS (THEORIE)

+
I4Xq
Iq Xd E I Xq 15
IXd
I'xq
1,0
A
U
I I,
0,5
slo/ T
1/ \\\ I!
+] 1,0 105 \ 05 1,0 g
! -
\\\ \v\ - I5(Xa-Xq)
\\\\ //\)
9
U Xd=Xq
Xq

LEGENDE

U Generatorklemmenspannung

I Generatorstrom

E im Stator des Synchrongenerators induzierte Spannung

(entspricht der Summe des magnetischen Flusses ®.)
synchrone Langsreaktanz des Gen.

Synchrone Querreaktanz des Gen.

innerer Polradwinkel des Gen.
Phasenwinkel

6 & x X

ME321 78 UNTERERR. 3-PH. AC THEORIE/
DEFINITION DES POLRADWINKELS

Abb. 81 ME321 78 Untererr. 3-PH. AC Theorie/ Definition des Polradwinkels
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ME... UNTERERREGUNG

BERECHNUNG DES POLRADWINKELS DES
SYNCHRONGENERATORS/
EINSTELLPARAMETER FUR ME321

'j-lgen-xline

LEGENDE

Ugen  Generatorklemmenspannung (z.B.: U.;) ©
Len  Generatorstrom (z.B.: I ;)
Er im Stator des Synchrongenerators induzierte Spannung
(entspricht der Summe des magnetischen Flusses @)
9 innerer Polradwinkel des Generators
(zwischen innerer Gen.Spg. und Klemmenspg.) = Lastwinkel der Maschine
Sa aulerer Polradwinkel
9i:ta  Summe Polradwinkel
(zwischen int. Gen.Spg. und Netzspg.)
[0) Phasenwinkel

@) Anm: dieses Diagramm verwendet U, 4;
das DRS Relais verwendet jedoch U, 3 wegen der Multiplikation mit (j).

ME321 78 UNTERERR. 3-PH. AC BERECHNUNG DES POLRADWINKELS

Abb. 82 ME321 78 Untererr. 3-PH. AC Berechnung des Polradwinkels
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/

LEISTUNGSDIAGRAMM DER

SCHENKELPOLMASCHINE

(SYNCHRONGENERATOR):

ME... UNTERERREGUNG

BERECHNUNG DES FIKTIVEN POLRADWINKELS (BEISPIEL)

| -
>

16 14 12 10 08 06 04 02

untererregt
XdXq - v
Xq -Xd Xd
< g >
Xq

0 02 04 06 08 10
Ubererregt

WIRKLEISTUNG
WIRKSTROM
COS @
4 | T
untererregt Ubererregt
0,9 _— 77-1’0%\\\ 0,9
N 0,8 ///
. \(\\\e /// In
0,6 Ke“‘s‘)‘\c 10,6 0,6
7 e A
/ 7 toa \\1:1
) e 0]
_ - I=0,5 \
/ XdXg - ) \\
/ . c’ Iq dX : / \\ \\“
8® = ‘ d [ \ \‘
“ | \ »

BLINDLEISTUNG
BLINDSTROM

® 9 ... POLRADWINKEL (ZWISCHEN DER INT. GEN. SPG. UND
DER GEN.KLEMMEN-SPG.) = LASTWINKEL.

ME321 78 UNTERERR. 3-PH. AC BEISPIEL: BERECHNUNG DES FIKTIVEN POLRADWINKELS
(EINSTELLPARAMETER) UNTER VERWENDUNG DES LEISTUNGSDIAGRAMMS

Abb. 83 ME321 78 Untererr. 3-PH. AC Beispiel: Berechnung des Fiktiven Polradwinkels (Einstellparameter) unter Verwendung des
Leistungsdiagramms

216 /730
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ME... UNTERERREGUNG

LEISTUNGSDIAGRAMM
DER SCHENKELPOLMASCHINE
(SYNCHRONGENERATOR)

UNTEREREGUNGS- Wirkleistung (p.u.)

BEGRENZUNGSREGLER DER A
ERREGUNGSEINRICHTUNG, ©

SCHUTZ @
AUSLOSUNG

0,2
ol N

1/Xq fiktiv Schutz

®
; T T T T T T T T T T T T T T T T
-1,0 -0,9/-0{( -06 -05-04 -03-02-01 0 01 02 0,3 04 05 06 0,7 08 0,9 1,0
1/Xq fiktiv Erregng }@ B"ndleistung (pU)

————— Generator-Betriebsbereichsgrenze gemafd Hersteller (erlaubter
Betriebsbereich)

Praktisches Beispiel:

@ Einstellwert ,Erregung“: Begrenzung des Polradwinkels durch den
Untererregungs-Begrenzungsregler der Err.Einrichtung

@ Einstellwert ,Schutz:  Schutzauslésung bei Uberschreitung

® 1/Xq fikiiv ... Fiktives xq fiir optimale Anpassung der Einstellwerte an die
Anlagenerfordernisse

@9 ... Fiktiver innerer Polradwinkel

® Anm.: Diese Grenzwerte gelten unter der Annahme daf3 das reale xy gleich null ist
(inkl. Blocktransformator!).

® Anm.: Radius des Kreises = 0,1 p.u./ Xq
AUSLOSUNG der 1. Stufe wenn:  [Ua/Xq— Ig| < (0,1 p.u. / Xq)
[Ug Ig...in p. u., bezogen auf Schutzrelais-Nennwerte !!]

ME321 78 UNTERERR. 3-PH. AC BEISPIEL: ERMITTLUNG DER POLRADWINKEL-
EINSTELLWERTE MITTELS GENERATOR-LEISTUNGSDIAGRAMMS

Abb. 84 ME321 78 Untererr. 3-PH. AC Beispiel: Ermitlung der Polradwinkel-Einstellwerte mittels Generator - Leistungsdiagramms
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ME...

UNTERERREGUNG

ME322
N N
“FI\—I'\—/ 6L
S NS NS
OuT 23 14
S, \»Tg
ouT 24 ~_16
N == 15 + Xi
L 16 - Z IN 08 . ..
G «GERATESTORUNG» OUT 31 5]
GEN 3~ ROTOR X7 X o
’ Rshunt 1 — «GERATEAUSFALL» OUT 32 E\:7
Ierr < + g -—- MESS- s102 8
< 7 --4q umr.1 /1.5VDC Aw X 9
o o —-—~ OD Tx-
D 5 2 _— S @ gnpl10
{ %USHUNT ~ 6 g M --- MESs-
EXT. GERAT: 7 9 X --1 UuF.2 slo3 prs 11
L MESS- g 2 << - 8 Rre |22
BEISPIEL: 0..10V|DC || umFoRvER 353 $ i
Ier = 0...1000A DC (Nennerr.Strom) mv > mA 115 __welensTR ) sios § o2
Vstunt = 0...10V DC (Rsnunt = 0,01Q) 12 @ Tx+ 18
Ausgang des ext. Messumformers = 4...20mA 13 __ T
Eingang des DRS-COMPACT2A / UAKB = 4...20mA (genutzter Bereich 4...7,2mA) | 14 A@\) sio1
Ausgang des DRS-COMPACT2A / UAKB = 1...5V DC (entspr. 4...7,2mA Eingang) < X9
Eingang VERARBEITUNG / Langsamer Eingang 02 (SI02) = 1...5V DC FEH IN0S >
SOFTWARE UMRECHNUNG (VERARBEITUNG FIRMWARE): 1...5V DC >
0..200A DC/ siehe EW'! | _FRONTSEITE _|
Bitte beachten: EW — Bereich ist 0...200A DC = OK fiir die Untererr. Funktion; RS 232 :‘ £ x10
fur Stréme > 200A bleibt die Anzeige auf dem Notebook '
(,FUNKTONSMESSWERTE"-Fenster) bei 200A stehen.
0ADC 200A DC 500A DC 1000A DC
Polradstrom: % % % {
| | |
} } 1 (=Nennerr.Str.)
| | |
Spannung am Mess-Shunt: } } }
(Rshunt = 0,01Q) YOV DC Y 2,0V DC YlOV DC
2 Eingang des ext. Messumf.: [ i ‘
i i i
| | |
Ausgang des ext. Messumformers: } } }
(0..10V > 4..20mA) ! ! !
2Eingang des DRS-COMPACT2A bzw. Y4mA DC \ 7,2mA DC Y 20mA DC
Eingang des Messumf. UAKB: [ === 1
! \\\\‘\\
| T~<
! \\\\\\
| ~—a
Ausgang des programmierbaren } \‘\\\\\
Messumformers UAKB YlV DC \\‘\\\\ 5V DC
(4..72mA > 1.5V DC): i \ﬂ‘
|
Angezeigter Polradstrom auf dem Note- | }
book (,FUNKTIONSMESSW.“-Fenster) | !
unter der Voraussetzung ,POLRAD- ! !
STROMANPASSUNG" = 50A, und YOA DC YZOOV AC ...
L,POLRADSTROMOFFSET" = 1V: - Anzeige-Ende
[ ?angezelgter Polradstrom “ auf dem
| I Notebook-
Verfugbarer Einstellwertbereich fir | | Schirm
LANSPRECHWERT ST. 2": 0...200A DC | !
2 0...20% des Nennerr. Stromes/ ent- Y 0A DC = 0% Y 200A DC 2 20%
spricht den Anforderungen/ OK. i i des Nennerr.Str.

4

gewahlter Einstellwert
(5...10% des Nenn- lggrgr)

ME322 UNTERERR. 3-PH.DC EINSTELLWERTBEISPIEL FUR DEN
LANGSAMEN EINGANG S102 (DC-EINGANG)

Abb. 85 ME322 Untererr. 3-PH.DC Einstellwertbeispiel fiir den langsamen Eingang S102 (DC-Eingang)

DID-006-1.06

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



ME... UNTERERREGUNG

ME322/ OPTION:

UBERWACHUNG DER MESSUMFORMERKREISE (INT. + EXT

0 200A DC 1000A DC
POLRADSTROM: } lL {
siehe Z.: ,EINSTELL- RN
PARAMETER" furr Details S
VERARBEITUNG-Eingangsspg.: ~o
Bitte beachten: 1?/ \\?V pc
min. Eingangsspg = 1V (Normalbetrieb). [ |
Konsequenz: Eing.Spg.. < 1V >
Fehlfunktion des Messumformer-Kreises.
LOGIKDIAGRAMM/
VERARBEITUNG:
. 1..5V _|ME322 @ . WARNUNG
S102 DC UNTERERR. AUSLOSUNG
(2ROTOR- ¢
STROM) BLK!
MU120 @
UNTERSPANNUNGSRELAIS
(opt) |UBERPRUFEN: Upc < 1V ‘AUSEANG
- WARNUNG: WARNUNG
MESSUMFORMER-KREIS
IST FEHLERHAFT!
LEGENDE:
Software-Relais ,UNTERERR. 3-PH. DC*
@ Eingangssignal muf3 im Bereich 1...5V DC sein (keine Geréatestorung)
Software-Relay ,UNTERSPANNUNG.DC*
® Eingangsspannung mufd im Bereich 1...5V DC sein (keine Geratestdrung)
praktisch empfohlener Einstellwert (Beispiel): 0,5V/ Unterspannung WARNUNG

ME322 UNTERERR. 3-PH. DC UBERWACHUNG DER MESSUMFORMERKREISE

Abb. 86 ME322 Untererr. 3-PH. DC Uberwachung der Messumformerkreise
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ME...

E\i

AUSGANGS-

KONTAKTE

7.4.3. ME323
L1 L2 L3
COMPACT2A
(@5
=
=)
=
—1 o
I N
o=
=g,
65
L
L N I =
6Lt } E —
)\ Ienac } { )
TRANS- g
FORMATOR \—I é
AN F: -
25
M ~
> D
] ]
s
i - NI &
— w
=
S, S, — —
UcLas % E
/“\ fj
G e Wy W Wy
GEN. 3~ % ROTOR I
[V V7 V7 W =
]
[
o
o,
TEST ST.1 P S
,,,,,,, _/‘,_J,A,,, Z M| T
[}
TEST ST.2 e
OPTIONAL ] --=-=-% 4] /] M g
(FUR ME323/ BLOCK. ST A T i
RELAIS1 & RELAIS2) | ~~~~~7~ =1~ Z M =
BLOCK. ST.2
R >
LEGENDE _
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
. CPU+DSP - BAUGRUPPE/ - g
VERARBEITUNG \/-roc i 2
ME323 40MHO UNTERERR. MHO 3-PH. AC LOGIKDIAGRAMM
Abb. 87 ME323 40MHO Untererr. MHO 3-PH. AC Logikdiagramm
220/ 730 DID-006-1.06

UNTERERREGUNG

AUS-
BEFEHLE
LS1
LS2
MELDE-
KONTAKTE

Alarm 1St.
Trip 1St.
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ME... UNTERERREGUNG

_[

(BETRIEBSMESSWERTEFENSTER |

i — |Z| Impedanzabstand zum
Mittelpunkt des Reaktanzkreises
NOTEBOOK
{ | \ |
\ \ [ \
‘ ‘ z Voll-Last ‘ ‘
‘ Ieut ‘ X A tibererr. | |
e | 7 z— | |
| Ustas | Z 2N R innerhalb =) \ \
Y = 7 des Kreises
\ \ <Z z \ \
\ \ 9 \ |
/
\ \ - s \ \
[ ‘ Relais2 | /Stufel ( < Teil-Last | |
Ienac (opt) 7| untererr.
ny | = | | Lerr.acl < \ ‘
‘ ‘ Relais1 IStagel ‘ ‘
‘ ‘ Standard) @ ‘ ‘
| TESTST.1 | ‘ |
TR \ \
| | voraage ! | \ \
IO AN \ \
o= ] | \
| _——_— | L WARNG. ST.1 ‘ ‘
| TESTST2 | [ 44| >=1 & | |
“RIN 1O & WARNG. ST.1
|| BIN. 1/0 | ‘ N QR ® ‘ |
| VORGABE ‘ ‘ ‘ ‘
—= LED- ‘ ‘
T —H‘%}*—#—‘b ANZEIGE ‘
I AUSL. ST.1 \
I BLOCK. ST.1 | \ \
‘ - ‘ t1> ‘ ‘
| BIN. 1O | L L] & AUSL. ST.1
| Worese| || L] ¢ A | |
1— i
T LOJ t =] | \
| —— — | WARNG. ST.2 e | \
| BLOCK. ST.2 | >=1 N \ \
| I'BiN.wo ! | & WARNG. ST.2 L
| |vorGaBE | | oy | I 'BIN. 110 ‘Hq \
o PRESET -
0—
‘ L= ‘ AUSL. ST.2 > I
1::44
| e | 2> cm=nl
| FUNKTIONST & AUSL. ST.2 Lt T
| AuseanG | ! M = | !
| ““W | T | \
1 =]
| S AUSL.- | | \
| —— — = | MATRIX | | |
N VERARBEITUNG ——
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STANDARDLOSUNG MIT
1 SOFTWARERELAIS ME323

N

> R

Mittelpunkt =
Xa X
2 2

v Durchmesser
Xd

SOFTWARERELAIS ME323:

Durchmesser = Xxq4[p.u.] Bereich: 0,1...3,0 p.u.
. Xd Xd .

Mittelpunkt = > + > [p.u.] Bereich: 0,5...5,0 p.u.

tstufer =0s Bereich: 0...30s

ME323 40MHO UNTERERR. MHO 3-PH. AC
BERECHNUNG DER EINSTELLPARAMETER
ANWENDUNGSBEISPIEL 1

Abb. 92 ME323 40MHO Untererr. MHO 3-PH. AC Berechnung der Einstellparameter Anwendungsbeispiel 1

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 225/730



ME... UNTERERREGUNG

SONDERLOSUNG MIT
2 SOFTWARERELAIS ME323

X
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N -~ A } R
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2 Mittelpunkt des
Mittelpunkt des Y Kreises 2 =
Kreises 1 = ,
A X, 1
Xa  d 2 72
2 ' 72
Y
Y
Durchmesser des
Kreises 2 =
@ 1[p.ul]
Durchmesser des
Kreises 1 =
Xq [p-U.]
®
©1. SOFTWARERELAIS ME323: @ 2. SOFTWARERELAIS ME323:
Durchm. Kreis1 = Xq4[p.u.] Durchm. Kreis2  =1[p.u]
U S telp. kreis2 = puge L
Mittelp. Kreis 1 =5 [p.u.] + 5 Mittelp. Kreis 2 =5 [p.u.]+ 5
tstufe1 =0,5s tstufe1 =0s
(des ME323/ Relais Nr.1) (des ME323/ Relais Nr.2)

ME323 40MHO UNTERERR. MHO 3-PH. AC BERECHNUNG
DER EINSTELLPARAMETER ANWENDUNGSBEISPIEL 2

Abb. 93 ME323 40MHO Untererr. MHO 3-PH. AC Berechnung der Einstellparameter Anwendungsbeispiel 2
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7.5. FUNKTION

Der Untererregungsschutz soll Stérungen im Erregerkreis von Synchrongeneratoren erfassen und durch
rechtzeitiges Abschalten Schaden an der Maschine und Pendelungen im angeschlossenen Netz verhindern.

7.5.1. ME121 ME122 ME321 ME322
Als Ausldsekriterium werden der Polradwinkel 8 und der Erregerstrom |, des zu schiitzenden Synchrongenerators
ausgewertet, wobei folgende Verkniipfungen ausgefuhrt werden:

Polradwinkel 3>3.n, (Polradkriterium erfiillt) bringt Meldung und Langzeitabschaltung

Polradwinkel 3>3¢n, und Erregerstrom <l gren, (Polradwinkelkriterium und Erregerstromkriterium
erflllt) bringt Meldung und Kurzzeitabschaltung.

Der Polradwinkel 9;des Generators wird aus Stéanderstrom lge, und Stéanderspannung Uge, gemaf dem
abgebildeten vereinfachten Zeigerdiagramm berechnet.

-ban Xn

bon Uns x

Der fur das praktische Stabilitatsverhalten des Generators maf3igebende gesamte statische Polradwinkel 9
zwischen Polradspannung E, und dem starren Netz U, errechnet sich als Summe von inneren Polradwinkel 9
und auRerem Polradwinkel 3,.

Wie die Abbildung zeigt, wird der aul3ere Polradwinkel mit Hilfe der Netzreaktanz X, ermittelt, das ist die Reaktanz
zwischen der Generatorklemme und dem starren Netz.

Diese Reaktanz ist entsprechend der Netztopologie zu ermitteln, wobei in erster Naherung bei kurzen
Ubertragungsleitungen die Kurzschlussspannung des Blocktrafos verwendet werden kann.
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In der rechentechnischen Realisierung der Funktionsvariante fir Dreiphasensysteme werden die von den
Wandlern gelieferten SekundéargréRen (z.B. Phasenstrom L,, verkettete Spannung U, 3) vom Messalgorithmus 12
mal je Periode abgetastet. Mit Hilfe der Parameter X, und X, werden die Zeiger E, und Uy, mittels
Fouriertransformation nach Betrag und Phasenlage ermittelt und daraus der Polradwinkel 3 bestimmt.

Ebenso wird der Betrag der Generatorspannung errechnet, und falls diese kleiner als 70 V sekundér ist, wird die
ganze Schutzfunktion blockiert.

Bei der Ausfiihrung fiir Einphasensysteme wird die aus dem obigen Zeigerdiagramm ersichtliche Phasendrehung
des Stromes lge, an der Reaktanz Xq bzw. X, durch Drehung der Phasenspannung um -90° (entspricht
Verschiebung um 3 Sampleintervalle) berticksichtigt und dann in gleicher Weise der Polradwinkel errechnet.

Nach jedem Sampleintervall wird der so berechnete Polradwinkel mit dem parametrierten Triggerwert verglichen.
Ist dieser Triggerwert 24 mal hintereinander Uberschritten, wird das Anregesignal fur Stufe 1 abgegeben und die
Zeitverzogerung fur Stufe 1 gestartet und falls das Kriterium Uber die gesamte eingestellte Verzdgerungszeit erfullt
ist, das Ausldsesignal ausgegeben.

Der Erregerstrom wird abhangig von der gewahlten Funktionsvariante entweder als Stromwandlersignal an einen
Stromeingang gelegt oder vom Messshunt des Polradstromes tber Messwertumformer als Gleichspannung tber
einen sog. "langsamen Analogeingang" dem System zugefuhrt.

Im ersten Fall wird durch Fouriertransformation der Betrag des Erregerstromes ermittelt, im zweiten Fall wird der
Erregerstrom in einer Messstufe, die Gleichspannungen verarbeiten kann, berechnet.

Diese Berechnung erfolgt wieder in jedem Abtastintervall, d.h. 12 mal je Periode. Der errechnete Polradstromwert
wird mit dem eingestellten Grenzparameter auf Unterschreitung verglichen. Ist der Vergleich 24 mal hintereinander
positiv und ist auch der Polradwinkel gréRRer als der eingestellte Triggerwert flr den Polradwinkel (d.h. die 1. Stufe
ist angeregt), so wird das Anregesignal fir Stufe 2 gesetzt und die Zeitstufe 2 gestartet. Sind die Kriterien fur Stufe
2 Uber die gesamte Verzogerungszeit erfillt, wird schlie3lich das Ausldsesignal Stufe 2 ausgegeben.

Anrege bzw. Auslésestufen werden selbstverstandlich nur dann gesetzt, wenn sie nicht durch anstehende
Blockierungen oder die oben erwéhnte 70 V Sperre unterdriickt werden. Desgleichen wird durch das Anlegen
eines Prifsignals am entsprechenden Funktionseingang ein Prifalgorithmus fur die gewahlte Funktion gestartet,
der unabhangig von den anstehenden Messgrof3en zum Ansprechen und allenfalls Auslésen der Funktion fuhrt.

Die Anregung und gleichzeitig damit eine allenfalls anstehende Ausldsung fallen zurtick (bei DRS-COMPACT?2A/
VE2), wenn 25 aufeinander folgende Abtastintervalle (2 Perioden) die Anregebedingung nicht erfllt ist
(Ausloseimpulsverlangerung).

Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1/ VEL.
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7.5.2. ME323 ME324

Die MHO-Funktionen ME323 und ME324 errechnen den komplexen Impedanzzeiger auf Basis des
Generatorstromes der Phase L1 und der verketteten Spannung L2-L3.

Die Auslésebedingung ergibt sich aus dem Eintreten des Zeigers in den durch die Einstellparameter definierten
Impedanzkreis (1. Stufe der Relais).

Die 2. Stufe der Relais bertcksichtigt zusatzlich noch den Ausfall der Erregung. Die Messung des Erregerstromes
erfolgt bei ME323 auf der AC-Seite, bei ME324 auf der DC-Seite.

Details:

Anzeigefenster:

"Impedanzabstand” (siehe internes Anzeigefenster) bedeutet;
Abstand des Impedanzpunktes zum Mittelpunkt des Impedanzkreises.
Dieser Wert muss also mit dem halben Durchmesser des Kreises verglichen werden.

.Kreisreaktanz® ist der ,Impedanzabstand“ zum Mittelpunkt des Reaktanzkreises (eigentlich ,Impedanzkreis”), und
nicht zum Rand des Kreises.
Der Anzeigebereich geht bis 10,5 p.U., d.h. darlber wird ,>Anzeigebereich* ausgegeben.

Die Anzeige ,Kreisreaktanz” ist im Prinzip ein Radius, der zugehorige Einstellwert ,Durchmesser” dagegen ein
Durchmesser. Die beiden Werte sind somit nicht direkt vergleichbar.

Anmerkung zu den Einstellwerten:

Offset = Xq /2 (Langsreaktanz in p.U. dividiert durch 2);
ACHTUNG: Offset ist bei GE der Abstand zum Auf3enrand des
Reaktanzkreises, beim DRS-Relais hingegen wird der Abstand
zum Mittelpunkt angegeben.

Einstellwertempfehlungen:

Diese Empfehlung beruht auf der GE-Studie GER-3183.

A. Einfache L6sung (mit 1 Kreis):

Ergibt sichere Auslésung bei Ausfall der Erregung bei beliebigen Lastzustanden, neigt jedoch im Falle von stabilen
Polradschwingungen unter Umstanden zu Fehlauslésungen.
Ein Verlust der Synchronizitat wird nicht unter allen Betriebsbedingungen sicher erkannt.

Empfohlene Einstellwerte:

Offset = x'¢/2 (trans. Langsreaktanz in p.U. dividiert durch 2);
ACHTUNG: Offset ist bei GE der Abstand zum Auf3enrand des
Reaktanzkreises, beim DRS-Relais hingegen wird der Abstand
zum Mittelpunkt angegeben !!!
DRS-Einstellwert "Mittelpunkt" demnach: EW Mittelpunkt = x'd/2 + xd/2 ...[p.U.]
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Kreisdurchmesser = x4 (L&ngsreakt. in p.U.)
ACHTUNG: das Anzeige-Fenster bei VERARBEITUNG zeigt
den Abstand des aktuellen Impedanzwertes zum Mittelpunkt
des Impedanzkreises, dieser Wert darf also nicht direkt mit dem
Einstellwert "Durchmesser" verglichen werden (sondern mit
dem "Radius" des Impedanzkreises).

t= 0 sec.

B. Aufwendigere Losung (mit 2 Kreisen:

In diesem Fall werden zwei Impedanzkreise verwendet, d.h. im Falle des DRS-Schutzes werden zwei Software-
Relais eingesetzt (mit je 1 Kreis).

Der erste Kreis entspricht exakt der einfachen Lésung nach (A.), jedoch mit einer Zeitverzégerung von t = 0,5 sec.
Der zweite Kreis hat einen Durchmesser von 1 p.U.; die Zeitverzégerung t = 0 sec. (dieser zweite Kreis ist der
kleinere Kreis, er entspricht der 2. Stufe).

Vorteil dieser Losung gegeniiber der einfachen Lésung nach (1.):

keine Fehlauslosungen im Falle von stabilen Polradpendelungen oder im Falle von Reglerschwingungen beim
Einsetzen des Polradwinkelbegrenzungsreglers.

Erreicht wird dieses, indem der grof3e Kreis solange verzégert wird, bis die transienten Betriebszustande bzgl.
Polradwinkel sich wieder normalisiert haben (Richtwerte etwa 0,5 ... 0,6 sec; falls groRere Werte gewahlt werden,
muss unbedingt das Gefahrdungspotential fir den Generator untersucht werden).

Der kleine Kreis (mit Durchmesser 1 p.U.) ist dagegen immer unverzdgert.

DRS — Parameter:

Kreis fur 1. Stufe (grol3er Kreis):

EW Mittelpunkt = X'¢/2 + x4/2 ...[p.U.]
EW Kreisdurchmesser X4 ...[p.-Ul]
EW Verzdgerungszeit 0,5 sec.

Kreis fur 2. Stufe (kleiner Kreis):

EW Mittelpunkt = x'¢/2 + 1/2 ..[p.U.]
EW Kreisdurchmesser 1 ..[p.U]
EW Verzodgerungszeit 0 sec.

C. Vergleich mit konventionellem Polradwinkelrelais (Einstellwert = Polradwinkel):

Prinzipiell basieren die beiden Methoden (Polradwinkel und MHO) auf exakt denselben physikalischen Tatsachen,
d.h. man kann den Impedanzkreis in das Leistungsdiagramm konvertieren (Spiegelung am Einheitskreis). Es ist
jedoch zu beachten, dass wir bei unserem herkémmlichen Polradwinkelrelais tblicherweise x4 (und nicht xg)
verwenden. Dies ist aber andererseits vollig belanglos, weil in der Praxis sowieso ein fiktives xq als Einstellwert
ausgewahlt wird.
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7.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmaRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

7.6.1. ME121 ME122 ME321 ME322

Vorversuche
Zunéachst ist der ordnungsgemalle Anschluss sicherzustellen.
Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem auf3eren Anschluss zu parametrieren.

Die Parameter fiir die Reaktanzen x4 und x, sowie fir Ansprechwert und Zeitverzégerung von Stufe 1 und 2 sind
auf die festgelegten Werte einzustellen.

Zur Ermittlung der einzustellenden Reaktanzwerte wird das Maschinenleistungsdiagramm des betreffenden
Generators fir Generatornennspannung herangezogen, das i. A. wie in der unten gezeigten Art ausschaut.

unbsBTBR? ids B Tep 1

Y pens
\ &
‘ p
‘ b p
Dabei gilt: Peeeeeen. relative Wirkleistung in p.U. (siehe auch weiter unten)
(o TR relative Blindleistung in p.U.(siehe auch weiter unten)

Wie die obere Abbildung zeigt, wird die Maschinenleistung bekannterweise begrenzt durch

max. Erregerstrom

max. Standerstrom bzw. max. Turbinenleistung
praktische Stabilititsgerade und

min. Erregerstrom
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Zur Ermittlung der einzustellenden Reaktanz x4 ist zunéchst eine Gerade wie in obiger Abbildung méglichst eng an
die Stabilitdtskurve anzulegen. Der DurchstoRpunkt dieser Geraden mit der Blindleistungsachse markiert den Wert
1/x,. Bitte beachten: die auf vorstehende Weise ermittelte "fiktive" Reaktanz xist in der Regel nicht identisch mit
der vom Generatorhersteller angegeben "echten” Reaktanz x,. Letztere ist im Allgemeinen als Schutz-Einstellwert
nicht brauchbar, weil sich mit dieser Einstellung i.A. keine optimale Ubereinstimmung mit dem gewiinschten
Schutzbereich ergibt.

Zur Anpassung der so errechneten Reaktanz an die Wandleriibersetzungen ist ein Normierungsfaktor F nach
folgender Formel zu bestimmen:

— Un UW,S IW,p
Uy, 100 I,
mit U, Generatornennspannung (V)

Uwp  Wandlernennspannung primar (V)
Uws  Wandlernennspannung sekundar (V)
In Generatornennstrom (A)

lw,p Wandlernennstrom primar (A)

Der einzustellende Reaktanzwert nach Normierung X, , ergibt sich schlielich wie folgt:

Xgn = X¢-F
Mit dem gleichen Normierungsfaktor ist die Netzvorreaktanz x,, zu korrigieren.
Der einzustellende Polradwinkel 3 ist durch Winkelmessung im obigen Leistungsdiagramm zu bestimmen, wobei
zu beachten ist, dass dort nur der innere Polradwinkel dargestellt ist und bei Berticksichtigung der Ublichen
Vorreaktanzen mit einer WinkelvergréR3erung von ca. 5° zu rechnen ist.
Bei der Einstellung des Polradwinkels ist auch die Charakteristik einer allenfalls in der Erregung vorhandenen
Polradwinkelbegrenzungsregelung zu beachten und der Einstellwert mit entsprechender Reserve zur Begrenzung
zu wahlen. Der Grenzwert fir den Erregerstrom ist sowohl fiir die AC-Messung als auch DC-Messung des
Erregerstromes mit ca. 10% des Leerlauferregerstromes zu wahlen.
Abschlie3end sind die Relaisausgange in der LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren.
Die Funktionspriifung erfolgt zweckmaRigerweise bei abgeschalteter Anlage. Zur Uberpriifung mit Prifgerét z.B.
an den Wandlereingang der Phase L1 Strom einspeisen und an den Spannungseingang fur System U, 3
Nennspannung anlegen, wobei der Phasenwinkel zwischen Strom und Spannung bekannt und/oder verstellbar

sein muss.

Kontrollieren Sie den Wert des Polradwinkels durch Anwéahlen der Option "Aktuelle Messwerte" im Relaisfenster.
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Zwischen den eingespeisten Signalen Strom | und Spannung U und dem angezeigten Polradwinkel 8 besteht
folgender Zusammenhang:

§ = arctan|—; P + arctan—; P
u u
-t ~—d
X, X,
Dabei gelten folgende Definitionen:
U.l.coso _ o _
= ... relative Wirkleistung in p.U
U..l,
U.lLsing . o _
P=—7" .. relative Blindleistung in p.U
Ul
U : .
u= U_ ....................... relative Generatorspannung in p.U
n
Xq oo, eingestellte Querreaktanz in p.U
X oo eingestellte Netzreaktanz in p.U
LUy e, Relaisnennstrom bzw. -nennspannung (1 od. 5A, 100 V)

Uberprufen Sie die Anzeige mit der Berechnung nach obiger Formel und verandern Sie den angezeigten
Polradwinkel durch Anderung des Phasenwinkels und/oder des Stromes bis zum Anregewert. Notieren Sie den
Ansprechwert und die dazugehérenden Einspeisewerte im Inbetriebnahme-Protokoll.

Speisen Sie, je nach gewabhlter Art der Erregerstromerfassung, ein Signal gro3er als der eingestellte Triggerwert
fur den Erregerstrom ein. Verringern Sie bei angeregter 1. Stufe den Erregerstrom bis zum Anregen der 2. Stufe.
Erhdhen Sie dann die Signalgrof3e bis zum Abfallen der Funktion.

Notieren Sie Anrege- und Abfallwert von Stufe 2 im Inbetriebsetzungsprotokoll.

Beachten Sie, dass, abhangig von der Art der Erregerstromerfassung, tiber die Option "Aktuelle Messwerte" im
Relaisfenster oder VERARBEITUNG-Fenster die gemessen Stromwerte angezeigt werden.

Beachten Sie, dass auch die anderen externen Messwerte (Wandlerstréme, Wandlerspannungen) im Rahmen des
Bedienprogrammes angezeigt werden kdnnen.

Kontrollieren Sie die Auslése- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend Ihren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Messen Sie mit 1,5-fachem bzw. halben Anregewert die Auslésezeit der Schutzfunktion stufenweise mittels
Zeitmesser und tragen Sie die gemessenen Werte ins Protokoll ein.
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Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung stufenweise durch Anlegen des Blockiersignals bei
anstehender Ausldsung. Die Ausldsung muss dann zurtickfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaispriifung stufenweise durch Anlegen des Priifsignales. Die Schutzfunktion
bzw. Stufe muss darauf ohne externe Einspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein, so sind diese Funktionen entsprechend den
einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberpriifung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.

Inbetriebnahmeversuche

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystems im reguléren Betrieb Uberprift. Soweit
betriebsméaRig moglich, wird folgender Versuch empfohlen:

Lastversuch

Schutzauslésungen des Untererregungsschutzes blockieren

Messinstrumente (u.U. Wattmeter) an die Wandlerleitungen anschliel3en und externe Messwerte im
Bedienprogramm aufrufen.

Generator anfahren, parallel schalten und mit moglichst hoher Wirkleistung und induktiver Blindleistung
belasten.

Die Uber die Option "Aktuelle Messwerte" gemessenen Winkel mit der Rechnung nach obiger Formel unter
Verwendung der gemessenen Leistungswerte kontrollieren. Verandern Sie die Blindleistung in den
untererregten Bereich. Dabei muss der angezeigte Polradwinkel gréRer werden, andernfalls muss die

Polaritéat der Funktion durch Anderung des Selektionsparameters "Spannungsrichtung” umgedreht
werden. Verstellen Sie nun die Einstellung von x, auf Null.

Messen Sie bei 4 verschiedenen Lastpunkten, vorzugsweise bei kapazitiver Blindleistung den Polradwinkel,
vergleichen Sie den Messwert mit dem Rechenwert und dem im Leistungsdiagramm ermittelten Winkel.

Tragen Sie alle Winkelgrof3en sowie die AusgangsgrofRen Wirkleistung, Blindleistung, und
Generatorspannung fir jeden Lastpunkt im Inbetriebsetzungsprotokoll ein.

Vergleichen Sie jeweils den vom DRS angezeigten Polradstrom mit Messwerten in der Erregung auf
Plausibilitat.

Uberpriifen Sie, nach Riickstellung von x, auf den Sollwert, das dynamische Zusammenspiel von
Untererregungsschutz und Polradwinkelbegrenzungsregelung durch ziigiges Verstellen des
Spannungsreglers in den untererregten Betrieb, wobei der Untererregungsschutz dabei nicht anregen
darf.

Uberprifen Sie allenfalls parametrierte Relaisblockierungen aus der Anlage. Schutzauslésung des
Untererregungsrelais wieder aktivieren.

Generator - u. U. durch Schutzauslosung - stillsetzen.
Messgerate entfernen und alle verstellten Parameter wieder auf die Sollwerte stellen.
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MF... UBER/UNTERFREQUENZ / FREQUENZGRADIENT /

VEKTORSPRUNG
8. MF... UBER/UNTERFREQUENZ / FREQUENZGRADIENT /
VEKTORSPRUNG
8.1. UBERSICHT
Liste der verfiigbaren MF . .. - Schutzfunktionen
Abkirzungen: Cc2 ... DRS-COMPACT2A
M ... DRS-MODULAR
L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)

SCHUTZFUNKTIONEN: MF. .. FNNR TYPE ANSI Einsatz
Frequenzschutz, 1-stufig 1022 | MF111 81 C2,M,L
Frequenzschutz, 2-stufig 1023 | MF121 81 C2,M,L
Frequenzschutz, 4-stufig 1024 | MF141 81 C2,M,L
Frequenzgradient 1075 | MF112 81

Vektorsprung 2036 | MF311 C2,M,L
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UBER/UNTERFREQUENZ / FREQUENZGRADIENT /

VEKTORSPRUNG
8.2. TECHNISCHE DATEN
8.2.1. MF111
SCHUTZFUNKTION: MF121 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Frequenzschutz, 1-stufig 1022 | MF111 81 C2,M,L

1-stufiges Frequenzzeitrelais wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

MF111
Technische Daten

Eingange
Analog: | -
Anm: keine explizite Einstellung fiir Analogeingang vorgesehen.
ACHTUNG: es wird automatisch der jeweils aktive SYNC-Kanal verwendet
(U bzw. | — Kanal). Bitte beachten: es muss deshalb sichergestellt sein, dass
die Sync - Kanale in Hinblick auf die Erfordernisse des Frequenzschutzes
korrekt ausgewahlt wurden.
binar: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange
binar: | Anregung
Auslésung

Einstellparameter

Minimalspannung:

60...100Vin 1V - Stufen

Maximalspannung:

100 ... 140 Vin 1 V — Stufen

Ansprechwert:

10 ... 65 Hz in 0,01 Hz - Stufen

Type:

Uber-Erfassung/Unter-Erfassung

Ausldsezeit:

0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

| Frequenz: | in Hz

Messung
Ruckfallverhaltnis:
Ansprechzeit: | 20 ms ... 85 ms (abh&éngig vom Frequenzsprung).
Vorraussetzung: SYNC — Kanal muss bereitsca. 1 s
aktiv sein.
Messfehler: | typ. 0,01 Hz
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8.2.2. MF121
SCHUTZFUNKTION: MF121 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Frequenzschutz, 2-stufig 1023 | MF121 81 C2,M,L

2-stufiges Frequenzzeitrelais wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung pro Stufe.

MF121
Technische Daten

Eingénge
Analog: | -
Anm: keine explizite Einstellung flr Analogeingang vorgesehen.
ACHTUNG: es wird automatisch der jeweils aktive SYNC-Kanal verwendet
(U bzw. | — Kanal). Bitte beachten: es muss deshalb sichergestellt sein, dass
der (bzw. die) SYNC-Kanal (Kanéale) in Hinblick auf die Erfordernisse des
Frequenzschutzes korrekt ausgewéahlt wurden.
binér: | Blockiereingang Stufe 1
Blockiereingang Stufe 2
Prifeingang Stufe 1
Prifeingang Stufe 2
Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1
Auslésung Stufe 1
Anregung Stufe 2
Ausldsung Stufe 2

Einstellparameter

Minimalspannung: | 60 ... 100 V in 1 V — Stufen
Maximalspannung: | 100 ... 140 V in 1 V — Stufen
Ansprechwert Stufe 1: | 10 ... 65 Hz in 0,01 Hz - Stufen
Type Stufe 1: | Uber-Erfassung/Unter-Erfassung
Ausldsezeit Stufe 1: | 0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen
Ansprechwert Stufe 2: |10 ... 65 Hz in 0,01 Hz - Stufen
Type Stufe 2: | Uber-Erfassung/Unter-Erfassung
Ausldsezeit Stufe 2: | 0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

| Frequenz: | in Hz

Messung

Ruckfallverhaltnis:
Ansprechzeit: | 20 ms ... 85 ms (abhangig vom Frequenzsprung).

Vorraussetzung: SYNC — Kanal muss bereits ca. 1 s

aktiv sein.

Messfehler: | typ. 0,01 Hz
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8.2.3. MF141
SCHUTZFUNKTION: MF141 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Frequenzschutz, 4-stufig 1024 | MF141 81 C2,M,L

4-stufiges Frequenzzeitrelais wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung pro Stufe.

MF141
Technische Daten

Eingénge

Analog: | -
Anm: keine explizite Einstellung flr Analogeingang vorgesehen.

ACHTUNG: es wird automatisch der jeweils aktive SYNC-Kanal verwendet
(U bzw. I — Kanal). Bitte beachten: es muss deshalb sichergestellt sein, dass
der (bzw. die) SYNC-Kanal (Kanéle) in Hinblick auf die Erfordernisse des
Frequenzschutzes korrekt ausgewahlt wurden.

binér: | Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Blockiereingang Stufe 3

Blockiereingang Stufe 4

Prufeingang Stufe 1

Prufeingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 3

Prifeingang Stufe 4

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Ausldésung Stufe 2

Anregung Stufe 3

Auslésung Stufe 3

Anregung Stufe 4

Auslésung Stufe 4
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Einstellparameter

Minimalspannung: | 60 ... 100 V in 1 V — Stufen

Maximalspannung: | 100 ... 140 V in 1 V — Stufen

Ansprechwert Stufe 1: | 10 ... 65 Hz in 0,01 Hz - Stufen

Type Stufe 1: | Uber-Erfassung/Unter-Erfassung

Auslosezeit Stufe 1: | 0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2: | 10 ... 65 Hz in 0,01 Hz - Stufen

Type Stufe 2: | Uber-Erfassung/Unter-Erfassung

Auslosezeit Stufe 2: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 3: | 10 ... 65 Hz in 0,01 Hz - Stufen

Type Stufe 3: | Uber-Erfassung/Unter-Erfassung

Auslosezeit Stufe 3: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 4: | 10 ... 65 Hz in 0,01 Hz - Stufen

Type Stufe 4: | Uber-Erfassung/Unter-Erfassung

Ausltsezeit Stufe 4: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Frequenz: | in Hz

Messung

Ruckfallverhaltnis:

Ansprechzeit: | 20 ms ... 85 ms (abhéangig vom Frequenzsprung).
Vorraussetzung: SYNC — Kanal muss bereitsca. 1 s
aktiv sein.

Messfehler: | typ. 0,01 Hz
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SCHUTZFUNKTION: MF112

MF... UBER/UNTERFREQUENZ / FREQUENZGRADIENT /

VEKTORSPRUNG

FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Frequenzgradient

1075 | MF112 81 Cc2,M

1-stufiges Frequenzgradientzeitrelais flr negativen oder positiven Gradient.

MF112
Technische Daten

Eingénge
Analog: | -
Anm: keine explizite Einstellung fir Analogeingang vorgesehen.
ACHTUNG: es wird automatisch der jeweils aktive SYNC-Kanal verwendet
(U bzw. | — Kanal). Bitte beachten: es muss deshalb sichergestellt sein, dass
der (bzw. die) SYNC-Kanal (Kanéle) in Hinblick auf die Erfordernisse des
Frequenzgradientenrelais korrekt ausgewahlt wurden.
binar: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange
binéar: | Anregung
Auslésung

Einstellparameter

Minimalspannung:

60 ... 100 Vin 1 V — Stufen

Maximalspannung:

100 ... 140 Vin 1 V — Stufen

Ansprechwert: | 0,1 ... 15 Hz/s in 0,1 Hz/s — Schritten
Anm:
empfohlener Bereich fur 50 Hz — Systeme: 0,1 ... 11
Hz/s;
empfohlener Bereich fir 60 Hz — Systeme: 0,1 ... 13
Hz/s.
Auslosezeit: | 0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Mittelungszeitkonst.:

1...15 Per. in 0,5 Per. - Schritten

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Frequenzgradient: | in Hz/s

Messung
Ruckfallverhaltnis:
Ansprechzeit: | abhangig vom Einstellwert "Mittelungszeitkonst."
Messfehler: | typ. 0,1 Hz/s (abh&ngig vom Einstellwert
"Mittelungszeitkonst.")
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8.2.5. MF311
SCHUTZFUNKTION: MF311 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Vektorsprung 2036 | MF311
verfugbar in folgenden Schutzsystemen:
a)
DRS LIGHT L
siehe: Geratebeschreibung:
Digitales Kraftwerksentkupplungsrelais Type LP824
b) M, C2
DRS MODULAR/ DRS COMPACT2A

3-phasiges 1-stufiges Spannungs-Vektorsprungrelais mit gemeinsamem Anrege- und Ausléseausgang.

ME311
Technische Daten

Eingange
Analog: | Ul
U2
U3
binar: | Blockiereingang
Priufeingang
Ausgange

| binar: | Vektorsprung Auslésung

Einstellparameter

Vektorsprung: | 2 ... 30° Phasenwinkelsprung
in 1° - Stufen
Ausléseverzogerung: | 1 ... 3 Perioden

in 1 Perioden - Stufen

Blockierung U<:

10...120Vin 0,5V - Stufen

Modus:

1-phasig
3-phasig

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Phasensprung:

Phasenwinkelanderung U1 [in ° el.] :
der letzte Hochstwert wird fir 10 sec. gespeichert.

Phasenwinkeldnderung U2 [in ° el.] .] :
der letzte Hochstwert wird fir 10 sec. gespeichert.

Phasenwinkeldnderung U3 [in ° el.] .] :
der letzte Hochstwert wird fir 10 sec. gespeichert.

Messung
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Ansprechzeit: | EW (in Perioden) + 1 Sample ...

EW (in Perioden) + 12 Samples

Anm.: Ansprechzeit kann max. 11 Samples
schwanken je nach Hohe des Phasensprungs.

Messfehler: | typ. 1° el.
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8.3. ANSCHLUSSBILDER

8.3.1.

MF111 MF112 MF121 MF141

= +|-|= BATT.
1
L1 L2 L3 | X2 112[3 X3
@ = +|-| |GND 1
B T 01
2 24v..60vDC |PC oUTOLL o~ 2
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@16) 1 ouT12[ ~_8
U1 9
#UL1L2 ny E { OUT13[_~_10
— L 3E v 3
(Standard) . OuT 14 L»%
5 §{U3 OUT15[ ~_14
15
7
E £ ua OUT16 [ ~_16
9 X6
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9 + ouT22 [ ~_12
LEGENDE: (10 mos 13
11+ ouT23[ ~_14
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-UAKB Messumformer Nr. 1 13 + OUT24| ~_16
Messumformer Nr. 2 14 - Z IN 07 X2
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MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 2 ]
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MF112 FREQUENZGRADIENT ANSCHLUSSBILD
MF111 FREQUENZ ANSCHLUSSBILD

Abb. 94 MF112 Frequenzgradient Anschlussbild MF111 Frequenz Anschlussbild

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06

2431730



MF... UBER/UNTERFREQUENZ / FREQUENZGRADIENT /
VEKTORSPRUNG

8.3.2. MF311

Fir eine detaillierte Beschreibung der Schutzfunktion "MF311" siehe die DRS LIGHT — Geratebeschreibung
"Kraftwerksentkupplungsrelais Type LP824" — File: "DRS-LP824 KER-Beschreibung_de.pdf".
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8.4. LOGIKDIAGRAMME
8.4.1. MF112

L1 L2 L3

TEST ST.1 - 1

(OPTIONAL)

BLOCK.STL

(OPTIONAL)

LEGENDE

@ DIESE FUNKTION VERWENDET
AUTOMATISCH DEN AKTUELLEN
SYNCHRONISIERKANAL (U bzw. I)
ALS SCHUTZFUNKTIONSEINGANG.
BITTE STELLEN SIE SICHER, DEN

RICHTIGEN SYNCHRONISIERKANAL ZU

DEFINIEREN.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS

©)

COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
VERARBEITUNG CPU+DSP - BAUGRUPPE/

VERSION 2

’7:\\::] v ULieru

4]

DRS-

COMPACT2A

| 3E —

VERARBEITUNG

E\_

AUSGANGS-
KONTAKTE

AUS-
BEFEHLE

LS1
LS2

MF112 FREQUENZGRADIENT LOGIKDIAGRAMM

Abb. 95 MF112 Frequenzgradient Logikdiagramm
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__

L\

NOTEBOOK
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MF112 FREQUENZGRADIENT LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 96 MF112 Frequenzgradient Logikdiagramm Verarbeitung
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LEGENDE WERARBEITUNG

/| FIRMWARE-MODULE: MF112

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

——)
| BIN. 1/0 | . ) . | . | | . | | . | "
| VORGABE | Online-Simulation von cEeee | normale | vorcage | 98S€12t | yopguge | 2Urick:
b= ] DIG. EIN/AUSG. LT } Funktion } 777777 I Immer } 777777 | gesetzt
Lt mittels Notebook: ~ ————! e = . ! immer 0"
Lo =l Lo I
iFk’ngGTA'\%NGSi Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MF112
1"1*"5"3 [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
L 0:}&7} [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
BERECHN. DES FREQU. GRADIENT [Hz/s]
FREQU. GRAD. Anm: max. erlaubte Frequenzénderungsgeschwindigkeit
df/dt 11Hz/s (50Hz Systeme) bzw.
13Hz/s (60Hz Systeme) >
gultig fur Frequenzen im Bereich der Nennfrequenz.
Genauigkeit: ca. 0,1Hz/s
(abhéngig vom Einstellparameter
LMITTELUNGSZEITKONSTANTE" - bitte so lang wie mdglich wahlen um beste
> Genauigkeit zu erreichen!)
f
FREQU. GRAD. / / s
EW ,ANSPRECHWERT* AUSLOSUNG SBeIfI_Si’LEZI;S

50Hz

KEINE
AUSLOSUNG

T
i Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit
MATRIX
T
AUSL Programmierbare Software-Matrix firr die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
MATRIX
D Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: Stufel WARNUNG
FUNKTIONSAUSGANG: Stufe2 AUSLOSUNG
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MF112 FREQUENZGRADIENT LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 97 MF112 Frequenzgradient Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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8.5. FUNKTION

8.5.1. MF111 MF121 MF141

Elektrische Betriebsmittel und Geréte sind im allg. nur fir einen relativ kleinen Toleranz-Bereich um ihre
Nennfrequenz ausgelegt. Deshalb miissen unzulassige Abweichungen vom Frequenzsollwert mit
Frequenzschutzeinrichtungen erfasst werden um in der Folge durch geeignete Schalt- bzw. Steuerbefehle eine
Ruckflhrung der Frequenz in den Sollbereich oder eine Abschaltung der gefahrdeten Anlagenteile zu bewirken.

Das Messprinzip des Frequenzschutzes basiert auf einer Messung der Anderung des Phasenwinkels
A¢ des anliegenden Messspannungszeigers bei Abtastung mit der aktuellen Synchronisierfrequenz f,, d.h. 11, der
vom Schutzsystem mitgefuhrten Abtastfrequenz.

Nach der Beziehung

AQ = 21Af. At
wird Af bei bekanntem Abtastintervall At berechnet und die aktuelle Messfrequenz ermittelt nach

f,=f, + Af

Zur praktischen Durchfuihrung des oben geschilderten Verfahrens wird die anliegende Messspannung 12 mal je
Periode abgetastet. Zur Unterdriickung von Oberwelleneinflissen durch Rundsteuersignale werden die Messwerte
Uber ein Digitalfilter (Thompson Tiefpass 5. Ordnung, Grenzfrequenz 1,2-fache Nennfrequenz) gefiihrt. Danach
wird mittels Fouriertransformation Amplitude und Phase des Spannungszeigers ermittelt und nach den obigen
Formeln die Frequenz berechnet, sodass nach jedem Abtastintervall ein neuer Frequenzwert vorliegt. Schlief3lich
wird durch Mittelwertbildung Uber 3 Perioden (= 36 Einzelwerte) der endglltige Frequenzwert gewonnen. Liegt die
Amplitude des Messsignals innerhalb der durch die Parameter "Minimalamplitude" bzw. "Maximalamplitude"
angegebenen Grenzen, ist die Anregebedingung einer Stufe erfiillt und ist kein Blockiersignal fur diese Stufe
angelegt, so wird das Anregesignal dieser Frequenzstufe gesetzt. Bleibt die Anregung Uber die eingestellte Verzo-
gerungszeit aufrecht, wird das Auslosesignal abgegeben.

Die Anregung und gleichzeitig damit eine allenfalls anstehende Auslésung fallen zurlick (bei DRS-COMPACT?2A/
VE2), wenn 25 aufeinander folgende Abtastintervalle (2 Perioden) die Anregebedingung nicht erfllt ist
(Ausloseimpulsverlangerung).

Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1/ VEL1.

248 /730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



MF... UBER/UNTERFREQUENZ / FREQUENZGRADIENT /
VEKTORSPRUNG

8.5.2. MF311

Anwendung

Die Vektorsprungfunktion dient zum Schutz von netzparallelarbeitenden Generatoren (kleinerer Leistung) im Falle
von Netzstorungen, wie z.B. einer Netz-KU-Schaltung oder eines Netzkurzschlusses. Wahrend dieser Netzstérung
kommt es einerseits zu einer schlagartigen Entlastung des Generators (Lastabwurf) mit dem entsprechenden
Sprung der Phase der Generatorspannung, andererseits geht das synchronisierende Moment (Spannung an der
Kurzschlussstelle im Netz verschwindet) verloren. Die wiederkehrende Netzspannung kdnnte demnach den
Generator in einer asynchronen Phasenlage treffen ("russische Synchronisation™). Das Vektorsprungrelais erkennt
sprungartige Anderungen der Generatorspannung und verhindert diese Riicksynchronisation des Generators ans
Netz.

Bitte zu beachten: diese Vektorsprungsfunktion ist vorzugsweise flr kleinere Generatoren geeignet; sie wertet im
Prinzip den Phasensprung der Generatorspannung aufgrund der plétzlichen Entlastung des Generators im Falle
einer Netzstorung aus. Natdrlich kann es unter speziellen Netzbedingungen (lange Staffelzeiten) in Kombination
mit geringen Laufertragheitsmomenten bei bestimmten Netzfehlern auch zu einer signifikanten Drehzahlerh6hung
(entspricht Phasenwinkelanderung) kommen. Diese kontinuierlichen Winkeldnderungen sollen per Definition nicht
die primare Auslésebedingung flr das Vektorsprungsrelais darstellen, obwohl es nattirlich je nach Wahl der
Einstellwerte auch in diesem Fall zu angezeigten Winkelanderungen kommen wird. Im Extremfall (relativ schneller
Drehzahlanstieg) kann es u.U. sogar zu einer Fehlauslosung nach einem Lastabwurf kommen. Im Regelfall sollte
jedoch nur der urspringliche Phasensprung (direkt nach dem Einsetzen des Netzfehlers bzw. der KU) fur die
Bewertung herangezogen werden.

Hinweis: Bei Gro3generatoren (Turboléufer in Kernkraftwerken, etc.) darf der Einfluss des Drehzahlanstiegs auf

den Phasenwinkel nicht mehr auer Acht gelassen werden. Fur diese Anwendungen wurde das ELIN-
Stabilitdtsschutz-Relais entwickelt (z.B. MSTAB), welches die gesamte Palette der Anforderungen abdeckt.

Bedeutung der Einstellparameter

a)

EW Vektorsprung:

Phasensprung bzw. allgemein Vektorsprung der Generatorspannung, welcher zur Auslésung fuhrt.
Anm.: Es gibt keine Anregung, nur Auslosung (Funktion ist sehr schnell).

Bitte beachten:

Bei einem echten Phasensprung misst das Relais immer den gleichen Wert fir die Phasenanderung (siehe
Anzeigefenster fur die DRS-internen Rechenwerte), egal ob 1 oder 3 Perioden eingestellt sind. Bei einer Frequenz-
Rampe (Phase andert sich kontinuierlich) ergeben sich jedoch Unterschiede, weil ja bei héherem EW mit weiter
zuruckliegenden Perioden verglichen wird (errechnete Winkel werden gréf3er).

b)

EW "Verzodgerung":

Dieser EW gibt an, wahrend welcher Zeitdauer der EW "Vektorsprung" Giberschritten sein muss (durch das
Ergebnis der Fourier-Analyse), damit die Funktion auslost.

Bitte beachten:

Die tatséchliche Auslésezeit ergibt sich aus folgender Uberlegung:

Nach dem Phasensprung dauert es (je nachdem um wie viel der EW "Vektorsprung" durch den tatsachlichen
Vektorsprung tibertroffen wurde) etwa 1 ... 12 Samples, bis die Fourier-Analyse eine Uberschreitung des EW
feststellt (Fourier integriert den Phasenwinkel langsam entsprechend dem Algorithmus). Erst dann beginnt die
durch den EW "Vektorsprung" vorgegebene Verzdgerung.
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Bei EW =1 muss ab diesem Zeitpunkt dann wahrend 12 Samples der Phasenwinkel jedesmal gré3er dem EW
"Vektorsprung" sein, um auszuldsen. Wie man sieht, arbeitet das Vektorsprungrelais im Verhéltnis zu anderen
Schutzrelais aufRerordentlich schnell. Es gibt deshalb nur ein Ausldsesignal, kein Anregesignal.

In der Praxis ergeben sich somit folgende Ausldsezeiten:

EW =1 Periode:

interne Ausldsezeit = 13 ... 24 Samples, typ. 20 Samples (... entspricht 33 ms bei 50 Hz)
EW =2 Per.:

interne Ausldsezeit = 25 ... 36 Samples, typ. 32 Samples (... entspricht 53 ms bei 50 Hz)
EW = 3 Per.:

interne Ausldsezeit = 37 ... 48 Samples, typ. 44 Samples (... entspricht 73 ms bei 50 Hz)

Die externe Ausldsezeit (Relaisausgang) dauert etwa 5 ms langer .

c)

EW "Blockierung U<"

Die Funktion wird tUblicherweise bei sehr kleinen Spannungen blockiert, um Fehlauslésungen bei ausgeschalteter
Erregung usw. zu verhindern.

Eine zweite Anwendung kénnte sich aus dem Umstand ergeben, dass bei schnell steigender oder sinkender
Generatorspannung durch die Fourieranalyse ein nicht mehr zu vernachlassigender Phasensprungwert errechnet
wird, wodurch es zu einer Fehlauslosung beim Anfahren bzw. Abstellen der Unit kommen kann. In diesem Fall
musste dann der "U<" relativ hoch eingestellt werden. Zu beachten ist, dass bei einer externen Netzstorung die
Generatorspannung nicht unter diesen Wert absinken sollte, um eine ordnungsgemafe Auslosung zu ermdglichen.
Anmerkung:

Wenn die aktuelle Spannung kleiner als der in der page0 eingestellte Wert "U min Sync" ist, wird die Funktion
durch das dann fehlende Sync-Bit blockiert.

Anmerkung:

Ein echter Phasensprung der Generatorspannung fuihrt in der Fourier-Auswertung rein rechnerisch zu einer
temporaren Frequenz- und Amplitudenabweichung (fir max. 1 Periode), auch wenn die Amplitude und die
Frequenz eigentlich konstant bleiben. Die daraus resultierenden méglichen negativen Auswirkungen
(Fehlauslésungen) wurden durch geeignete Firmware-Malinahmen eliminiert.

Hinweis:

Es kénnen sowohl Phasenspannungen als auch verkettete Spannungen an das Relais angelegt werden. Es muss
lediglich bei der Wahl des EW (U<) dann eben darauf Riicksicht genommen werden, welcher Art die Spannung ist.

d)
EW "Modus":

EW "Modus" = 1-phasig:

Zumindest eine der drei moglichen Eingangsspannungen muss einen Phasensprung (grof3er EW) aufweisen (1
aus 3).

Es kdnnen eine, zwei oder drei Eingangsspannungen an die Vektorsprungfunktion angelegt werden. Bitte
beachten: auch in diesem Modus werden alle drei Spannungen gemessen (an allen drei Spannungseingangen), es
reicht jedoch, wenn eine der drei Spannungen einen Phasensprung aufweist.

Der Modus"1-phasig" ist im ungestérten Betrieb (symmetrische Spannungen) ausreichend.

EW "Modus" = 3-phasig:

Alle drei Eingangsspannungen missen einen Phasensprung (groRer EW) aufweisen (3 aus 3).

Es missen demnach alle drei Spannungseingdnge des Relais belegt sein.

Dieser Modus ist empfehlenswert, um Fehlausldsungen aufgrund von externen Stérungen zu vermeiden
(Schieflast, ...).

Internes Messwertfenster "Phasensprung"

Dieses Fenster zeigt immer den Maximalwert wahrend der letzten 10 sec. an.
Aufgrund der relativ kurzen Ausldseverzdgerung (30 ... 70 ms bei 50 Hz) wéare sonst keine brauchbare Anzeige
maglich.
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Somit gilt: Bei sinkenden Werten bleibt die Anzeige noch fur 10 sec. erhalten, bei steigenden Werten dagegen
andert sich die Anzeige kontinuierlich.

Wenn keine giltigen Rechenwerte vorliegen (Blockierung steht an, etc.) dann zeigt das Fenster "0.0 Grad". Diese
Anzeige hat Vorrang gegentber den 10 s — Speicherwerten, d.h. der Messwert springt in diesem Fall sofort auf
"0.0 Grad".

Blockiereingang

Bei Auslésungen auf den Gen-LS durch andere Schutzsysteme kann es bei einem Volllastabwurf zu einem
raschen Anstieg der Generatordrehzahl kommen. Je nach Einstellung der Vektorsprungfunktion kann es dabei zu
einer (nachtraglichen) Fehlauslésung kommen, welche im Meldeprotokoll verwirrend wirkt.

Es wird deshalb empfohlen, bereits im Design-Stadium nach Mdglichkeit den Blockiereingang immer verdrahten zu
lassen: "Gen-LS ist aus".

Bei ausgeschaltetem Gen-LS ist aufgrund des fehlenden Generatorstromes kein Vektorsprung méglich, sehr wohl
aber kann aufgrund des Drehzahlanstiegs zu Phasené&nderungen bei der Generatorspannung kommen.

Eingangsmatrix der Funktion

Es wird empfohlen, alle 3 Spannungseingange zu verwenden.

Der Parameter "Modus" kann im Zuge der Inbetriebnahme zur Sicherheit vorerst einmal auf "1-phasig" gesetzt
werden.

Sollte sich diese Einstellung als zu empfindlich erweisen (viele Schieflastfalle, usw.), dann ist die Einstellung "3-
phasig" zu wahlen. Diese Einstellung minimiert die Wahrscheinlichkeit einer Fehlauslosung bei speziellen
Netzfehlern (Schieflast,...). Bei dieser Einstellung fuhrt auch ein Phasenausfall zu einer Blockierung der Funktion.

Einstellwert "U<"

Dieser Einstellwert sollte einerseits tief genug gewahlt werden, dass er bei Netzfehlern (Vektorsprung liegt vor!)
nicht unterschritten wird und die Funktion dadurch unbeabsichtigt blockiert wird. Bitte auch zu beachten, dass ein
Einstellwert kleiner als die in den Systemdaten vorgegebene Minimalspannung fur den Sync-Kanal nicht sinnvoll
ist, weil dann sowieso das fehlende Sync-Bit die Auslésung der Vektorsprungfunktion blockiert.

Der Einstellwert sollte andererseits hoch genug gewahlt werden, dass er bei unerregtem Generator nicht erreicht
wird (Hochfahren der Turbine).

Einstellwert "Vektorsprung"

Es handelt sich um den Phasenwinkel, um den die Generatorspannung bei einer KU oder einem Netzfehler (Netz-
LS wird gedffnet) springt.

Leistungsstarke Netze: EW = ca. 6°.
Leistungsschwache Netze: EW = ca.10 ... 12°.

Durch Versuche muss sichergestellt werden, dass beim Zu- bzw. Wegschalten gréf3erer Verbraucher die
Einstellung des Vektorsprungrelais keine Fehlauslésung verursacht. Ein Vektorsprung sollte somit sinnvollerweise
erst ab einer Leistungsanderung von etwa 20% als solcher erkannt werden. Konsequenterweise wird empfohlen
die Leistungsregelung der Netzkoppelstelle auf einen minimalen Wirkleistungsfluss von etwa 20 % zu
programmieren.

Dasselbe gilt fir das Verstellen des Drehzahlreglers (Wirkleistung) und das Verstellen der Erregung (Blindleistung).

Ausldsematrix

Nur Netzparallelbetrieb: Auslésung auf den Gen-LS
Netzparallelbetrieb und Inselbetrieb: Auslésung auf den Netz-LS
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8.5.3. MF112

Frequenzgradient

Anderung der Frequenz pro Zeiteinheit (Hz/s).

Der maximal von der VERARBEITUNG erfasshare Frequenzgradient ist kein konstanter Hz/s — Wert, sondern ein
%-Wert (bezogen auf f).
Erfasst werden maximal 22% f-Anderung pro sec., das sind z.B. bei 50Hz: 11Hz/s.

Das Einstellwertfenster fiir den Frequenzgradienten zeigt einen max. Bereich von 0 ... 15 Hz/s.

Der praktisch nutzbare Einstellwert-Bereich ist gemaf obiger Vorgabe von max. 22 % Frequenzanderung pro sec.
damit beispielsweise:

0 ... 11 Hz/s (fir 50 Hz Systeme)

0 ... 13 Hz/s (fir 60 Hz Systeme)

Wie man erkennt, wird die erfassbare Frequenzénderung (Absolutwert) bei steigenden Frequenzen hoher, bei

sinkenden niedriger. Dieser Umstand sollte bei der Festlegung des Einstellwertes fiir den Frequenzgradienten
bertcksichtigt werden, vor allem wenn sehr hohe Werte eingestellt werden sollen (Gradient und Verzégerungszeit).

Genauigkeit:
ca. 0,1 Hz/s (hangt von Mittelungszeit ab; letztere sollte immer so lang wie mdglich gewahlt werden).

Ausldserichtung:

Dieses Relais 16st in beiden Richtungen aus (Frequenzsteigerung und Frequenzminderung).
Achtung: Es kann demnach auch bei einem schnellen Zuriickgehen auf die Nennfrequenz zu einer Auslésung
kommen.
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8.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmaRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

8.6.1. MF111 MF121 MF141

Vorversuche:

Zunéachst ist der ordnungsgemale Anschluss sicherzustellen.

Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem auf3eren Anschluss zu parametrieren wobei als Besonderheit beim
Frequenzschutz der Messsignalkanal nicht frei wahlbar ist, sondern durch die vom Projektanten
durchgefuhrte Konfiguration fix dem Synchronisierkanal zu- geordnet wird.

Die Parameter flr Ansprechwert und Zeitverzogerung sind auf die benétigten Werte einzustellen. Durch
Einstellung der Parameter "Minimalamplitude" bzw. "Maximalamplitude" wird der zulassige
Messspannungsbereich (Effektivwert) festgelegt. Entsprechend der bendétigten Funktionalitat ist die Type
"Ubererfassung” oder "Untererfassung" auszuwéhlen.

Die Relaisausgange sind in der LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren.

Die Funktionsprifung erfolgt zweckmafigerweise bei abgeschalteter Anlage.

Zur Uberpriifung ist ein geeigneter Funktionsgenerator mit regelbarer Amplitude (0 - 150 V) und regelbarer
Frequenz an den entsprechenden Eingangskanal anzuschalten.

Die Signalamplitude ist auf Nennspannung einzuregeln. Allenfalls fur die zu prufende Stufe anstehende
Blockierungen sind auf geeignete Weise abzuschalten. Frequenz des Generators in die fur die zu prifende
Stufe entsprechende Richtung langsam bis zum Ansprechen verstellen.

Notieren Sie den Ansprechwert im Protokoll. Frequenz wieder in Richtung Rickfallen verstellen und
Ruckfallwert im Protokoll vermerken.

Frequenz wieder bis zu Ansprechen der Funktion verstellen. Amplitude des Signalgenerators verringern, bis die
Schutzfunktion zurtickfallt. Amplitudenwert im Protokoll festhalten. Amplitude wieder steigern bis zu
Ansprechen des Frequenzschutzes und Freigabewert der Amplitude auch im Protokoll eintragen.

Beachten Sie bei diesen Priifungen die Schauzeichen, die Melde- und Auslésesignale sowie die unter
Menulpunkt "Aktuelle Messwerte" angezeigten Frequenzwerte.

Zur Uberprifung der Zeitverzdgerung ist eine um 0,1 Hz zum Anregewert verschobenen Frequenz
aufzuschalten und mit einer geeignet beschalteten Zeitmessuhr die Ausléseverzdgerung zu messen. Tragen
Sie die Verzégerungszeit ins Messprotokoll ein.

Uberpriifen Sie die restlichen Frequenzstufen in gleicher Art.

Kontrollieren Sie die Auslose- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend lhren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung stufenweise durch Anlegen des Blockiersignals bei
anstehender Ausldsung. Die Ausldsung muss dann zurtckfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaispriifung stufenweise durch Anlegen des Prifsignales. Die
Schutzfunktion bzw. Stufe muss darauf ohne externe Einspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein so sind diese Funktionen entsprechend den
einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberprufung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.
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Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im reguléren Betrieb Gberprift. Soweit
betriebsméaRig moglich wird der folgende Versuch empfohlen:

Drehzahlversuch
Ausldésungen des Frequenzschutzes blockieren.
Anstehende Blockierungen aufheben.
Generator anfahren und erregen bis Nennspannung
Multimeter als Frequenzmesser an den Messwandlereingang schalten.

Drehzahl des Generators in die gewiinschte Richtung bis zu Relaisansprechen verstellen. Ansprechwert im
Protokoll vermerken.

Andere Stufen sinngemalf? gleich prifen.
Schutzauslésung des Frequenzschutzes wieder aktivieren.
Generator u. U. durch eine Schutzabschaltung stillsetzen.
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8.6.2. MF112

Frequenzgradient:

Bei den Vorversuchen ist zu beachten:

Die Spannungseinspeisung mit dem Testgerat (z.B. Omicron) muss auf dem Sync-Kanal des DRS-
Schutzsystems erfolgen (Sync-Kanal: interner DRS-Synchronisierreferenzkanal fur die Fourier-Analyse).

Die Frequenzanderung muss kontinuierlich (wahrend der gesamten Verzdgerungszeit) und nicht sprungweise
erfolgen.

Anmerkung: Frequenzspringe sind praktisch nicht moglich (Tragheitsmoment des Generators), und werden
deshalb von der Firmware des Schutzsystems nur bedingt akzeptiert. Zu beachten ist weiterhin, dass im

Falle einer einmaligen sprungartigen Anderung der Frequenz die Verzégerungszeit nicht ablaufen wiirde
(nur Anregung).

Die max. Anderungsgeschwindigkeit der Frequenz darf nicht tiberschritten werden (max. 22%
Frequenzanderung pro sec.).

Der voreingestellte (erlaubte) Frequenzbereich fir das Schutzsystem bzw. den Generator darf wahrend der
gesamten Verzogerungszeit nicht verlassen werden.

Die Funktion berechnet jeweils den mittleren Frequenzgradienten wahrend jeder "Mittelungszeitkonstante”
(Zeitdauer entsprechend dem Einstellwert "Mittelungszeitkonstante"). Der auf diese Weise errechnete
mittlere Frequenzgradient (je Mittelungszeitkonstante) muss wahrend der gesamten Ausldsezeit
(=Einstellwert) tber dem Ansprechwert (=Einstellwert) liegen.
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SEITE ABSICHTLICH LEER
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9. MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL
9.1. UBERSICHT
Liste der verfugbaren Ml ... STROM AMZ / STROM SPANNUNGSABHANGIG / STROM MOTOR PENDEL

Schutzfunktionen

Abkurzungen: C2 ... DRS-COMPACT2A
M ... DRS-MODULAR
L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)

TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)
ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)

SCHUTZFUNKTIONEN: MI. .. FNNR TYPE ANSI Einsatz
AMZ Strom, 1-phasig, 2-stufig 1038 MI125 | 50/51 | C2,M,L
AMZ Strom, 3-phasig, 2-stufig 1037 MI325 | 50/51 | C2,M,L
(Abhangiger Maximalstrom-Zeitschutz),

separate Ausgange.

Anm: MI327 ist MI325 vorzuziehen (zusammengefasste Ausg.).

Bitte beachten: die Logik der AMZ-Charakteristik ist bei MI1325

(separate Ausgange) leicht anders als bei MI1327

(zusammengefasste Ausgangen).

MI325: die 3 Phasen werden véllig separat beziglich Blockierung

behandelt (wie 3 Einzelrelais); Anregungen und Auslésungen

werden separat und unabhangig von anderen Phasen ausgegeben.

MI327: Anregung der 2. Stufe einer Phase blockiert die interne

Auslésung der 1. Stufe derselben Phase. Es kann aber trotzdem zu

einer externen Auslésung der 1. Stufe kommen (gemeinsames

Ausldsesignal fir alle 3 Phasen), wenn die 1. Stufe einer anderen

Phase auslost.

AMZ Strom, 3-phasig, 2-stufig 1085 MI327 | 50/51 | C2,M,L
(Abhangiger Maximalstrom-Zeitschutz),

zusammengefasste Ausgange.

Anm: MI327 ist MI325 vorzuziehen (zusammengefasste Ausg.).

Bitte beachten: Anmerkungen bei MI325 !

Voltage Restraint Overcurrent 1081 MI318 | 50/51 | C2,M
Motorpendelschutz 1045 MI119 C2M
bei VERARBEITUNG ab Firmware-Version 5.24 verfligbar.
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9.2. TECHNISCHE DATEN

9.2.1. Uberstrom AMZ 1-phasig 2-stufig

SCHUTZFUNKTION: MI125 FNNR TYPE ANSI Einsatz
AMZ Strom, 1-phasig, 2-stufig 1038 | MI125 | 50/51 | C2,M,L

(Abhangiger Maximalstrom-Zeitschutz)

1-phasiges 2-stufiges AMZ Stromzeitrelais.

MI125
Technische Daten

Eingénge
Analog: | Strom
Binar: | Blockiereingang Stufe 1
Blockiereingang Stufe 2
Prifeingang Stufe 1
Prifeingang Stufe 2
Ausgange
Binar: | Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Auslésung Stufe 2

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1:

0,05...2x1,in 0,01 x I, - Stufen

Zeitfaktor Stufe 1:

0,050 ... 1,000 s in 0,005 s - Stufen

Kennlinie:

extremely/very/normal/long

Ansprechwert Stufe 2:

1..31xl,in1x]I,- Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

9.2.2. Uberstrom AMZ 3-phasig 2-stufig
SCHUTZFUNKTION: MI325 FNNR TYPE ANSI Einsatz
AMZ Strom, 3-phasig, 2-stufig 1037 MI325 | 50/51 | C2,M,L

(Abhangiger Maximalstrom-Zeitschutz),

separate Ausgange.

Anm.: MI327 ist MI325 vorzuziehen (zusammengefasste Ausg.).
Bitte beachten: Die Logik der AMZ-Charakteristik ist bei MI325
(separate Ausgange) leicht anders als bei M1327
(zusammengefasste Ausgangen).

MI325: die 3 Phasen werden véllig separat bezlglich Blockierung
behandelt (wie 3 Einzelrelais); Anregungen und Auslésungen
werden separat und unabhéangig von anderen Phasen ausgegeben.
MI327: Anregung der 2. Stufe einer Phase blockiert die interne
Ausldsung der 1. Stufe derselben Phase. Es kann aber trotzdem zu
einer externen Auslosung der 1. Stufe kommen (gemeinsames
Auslosesignal fur alle 3 Phasen), wenn die 1. Stufe einer anderen
Phase auslst.

3-phasiges 2-stufiges AMZ- Stromzeitrelais.

MI325

Technische Daten

Eingénge

Analog: | Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

Binar: | Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

Binar: | Anregung Stufel L1

Auslésung Stufel L1

Anregung Stufel L2

Auslosung Stufel L2

Anregung Stufel L3

Auslosung Stufel L3

Anregung Stufe2 L1

Auslosung Stufe2 L1

Anregung Stufe2 L2

Ausldsung Stufe2 L2

Anregung Stufe2 L3

Auslosung Stufe2 L3
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Einstellparameter

Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

Ansprechwert Stufe 1/ Phase 1.:

0,05...2x1,in 0,01 x |, - Stufen

Zeitfaktor Stufe 1/ Phase 1:

0,050 ... 4,000 s in 0,025 s - Stufen

Kennlinie/ Phase 1:

extremely/very/normal/long

Ansprechwert Stufe 1/ Phase 2:

0,05...2x1,in 0,01 x |, - Stufen

Zeitfaktor Stufe 1/ Phase 2:

0,050 ... 4,000 s in 0,025 s - Stufen

Kennlinie/ Phase 2:

extremely/very/normal/long

Ansprechwert Stufe 1/ Phase 3:

0,05...2x1,in 0,01 x |, - Stufen

Zeitfaktor Stufe 1/ Phase 3:

0,050 ... 4,000 s in 0,025 s - Stufen

Kennlinie/ Phase 3:

extremely/very/normal/long

Ansprechwert Stufe 2/ Phase 1: | 1...50x I,in 0,1 x I, - Stufen

Auslosezeit Stufe 2/ Phase 1: | 0... 30 sin 0,05 s - Stufen
Ansprechwert Stufe 2/ Phase 2: | 1...50x I,in 0,1 x I, - Stufen

Auslosezeit Stufe 2/ Phase 2: | 0... 30 sin 0,05 s - Stufen
Ansprechwert Stufe 2/ Phase 3: | 1...50x I,in 0,1 x I, - Stufen

Auslosezeit Stufe 2/ Phase 3: | 0... 30 sin 0,05 s - Stufen

Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2%l,
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SCHUTZFUNKTION: MI327

STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

FNNR TYPE  ANSI

Einsatz

AMZ Strom, 3-phasig, 2-stufig
(Abhangiger Maximalstrom-Zeitschutz),
zusammengefasste Ausgange.

Anm: MI327 ist MI325 vorzuziehen (zusammengefasste Ausg.).

Bitte beachten: Anmerkungen bei MI325 !

1085 | MI327 | 50/51

C2,M,L

3-phasiges 2-stufiges AMZ- Stromzeitrelais mit zusammengefassten Ausgangen.

MI1327
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufel

Auslosung Stufel

Anregung Stufe2

Ausldsung Stufe2

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1/ Phase 1.:

0,05...2x1,in 0,01 x I, - Stufen

Zeitfaktor Stufe 1/ Phase 1:

0,050 ... 4,000 s in 0,025 s - Stufen

Kennlinie/ Phase 1:

extremely/very/normal/long

Ansprechwert Stufe 1/ Phase 2:

0,05...2x1,in 0,01 x I, - Stufen

Zeitfaktor Stufe 1/ Phase 2:

0,050 ... 4,000 s in 0,025 s - Stufen

Kennlinie/ Phase 2:

extremely/very/normal/long

Ansprechwert Stufe 1/ Phase 3:

0,05...2x1,in 0,01 x I, - Stufen

Zeitfaktor Stufe 1/ Phase 3:

0,050 ... 4,000 s in 0,025 s - Stufen

Kennlinie/ Phase 3:

extremely/very/normal/long

Ansprechwert Stufe 2/ Phase 1.

..50x1,in 0,1 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2/ Phase 1:

..30sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 2/ Phase 2:

..50x1,in 0,1 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2/ Phase 2:

..30sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 2/ Phase 3:

..50x1,in 0,1 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2/ Phase 3:

O |O|FRr|[O|F

..30sin 0,05 s - Stufen
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Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

Messung

Ruckfallverhdltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

9.2.3.

SCHUTZFUNKTION: MI318

Spannungsgesteuerter Uberstrom

FNNR  TYPE

ANSI

Einsatz

Voltage Restraint Overcurrent

1081

MI318

50/51

Cc2M

3-phasige Voltage Restrained Overcurrent mit unabhangiger Auslésekennlinie. Bricht die fir die Phasenstrom-
messung zugehdrige verkettete Spannung ein, so wird entsprechend der Relaiskennlinie der Stromansprechwert

proportional verkleinert.

MI318
Technische Daten

Eingédnge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

Spannung L1-L2

Spannung L2-L3

Spannung L3-L1

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert:

1..5xl,in0,05x I, - Stufen

Nennspannung:

70 ...140Vin 1V - Stufen

Verzogerungszeit:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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9.2.4. Motorpendelschutz

SCHUTZFUNKTION: MI119

MI...

FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Motorpendelschutz

bei VERARBEITUNG ab Firmware-Version 5.24 verfugbar.

1045 MI119 Cc2,M

Schitzt Bahn-Umformersatze vor unzuléassigen Leistungspendelungen die nicht im Bereich des

Uberstromzeitschutzes liegen.

MI119
Technische Daten

Eingange
Analog: | Motorstrom
DC-Eingang: "Fou-Vorgabe" (vom Leitsystem kommend)
binar: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange
binar: | Auslésung

Messstorung ("Fou-Vorgabe")

Einstellparameter

Pendelungen/min:

1...10 Pend./min in 1 Pend./min - Stufen

Pendelstromamplitude:

0,1...1x1,in 0,05 x I, - Stufen

Stromgradient:

0,05...0,40 x I,,in 0,05 x I, - Stufen

Gradient Fou:

0,1...2%/s in 0,05 %/s - Stufen

Messempfindlichkeit:

0,1...5%/V in 0,02 %/s - Stufen

Spannung bei 0 %::

0,2...4,8Vin 0,005V - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Pendelungen

Anzahl der Pendelungen innerhalb der letzten 60 Sekunden.

min. Strom

in [A]
Stromminimum der aktuellen Pendelbewegung

max. Strom

in [A]
Strommaximum der aktuellen Pendelbewegung

Stromgrandient

in [A/s]
Anderungsgeschwindigkeit des Motorstromeffektivwertes

Fou Gradient

in [%o/s]
Anderungsgeschwindigkeit der Frequenzvorgabe durch das
Leistsystem

Fou

in [%]
Frequenzvorgabe durch das Leitsystem
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

Messung

Ruckfallverhéaltnis:

nicht anwendbar, weil nur Auslésung.

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

9.3. ANSCHLUSSBILDER

9.3.1. MI325 MI327 MI125
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PH.2ST. Anschlussbild
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9.3.2. MI318
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MI318 SPANNUNGSABHANGIGER UBERSTROM ANSCHLUSSBILD

Abb. 99 MI318 Spannungsabhéangiger Uberstrom Anschlusshbild
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9.3.3. MI119
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Abb. 100 MI119 Motorpendelschutz Anschlussbild
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

9.4. LOGIKDIAGRAMME

9.4.1. MI325 MI327 MI125
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MI325 IDMT QBERSTROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI327 IDMT UBERSTROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI125 IDMT UBERSTROM 1-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 101 MI325 IDMT Uberstrom 3-PH.2-ST. Logikdiagramm MI327 IDMT Uberstrom 3-PH. 2-ST. Logikdiagramm MI125 IDMT Uberstrom
1-PH.2-ST. Logikdiagramm
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL
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Abb. 102 MI325 IDMT Strom 3-PH.2ST. mit phasenweisen Ausgangen Logikdiagramm/ Verarbeitung
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Ml...

STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

® 1.Stufe: INVERSE TIME STROM
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MI327 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. MIT GEMEINSAMEN AUSGANGEN FUR ALLE PHASEN
LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

Abb. 103 MI327 IDMT Strom 3-PH.2-ST. mit gemeinsamen Ausgangen fur alle Phasen Logikdiagramm/ Verarbeitung
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Lecenoe VERARBEITUNG

Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

/I FIRMWARE-MODULE: MI325/MI327/M1125

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

| BIN.1/0 | AL ai ; I BIN. 1/0 "'BIN. 1/0 | BIN. I/0 | e
}VORGABEE Online-Simulation VON | eGARE | normale | VORGABE | L zuriick
7777777 ‘ DIG. EINJAUSG. (e Funkii —————Z!Immer +---—---_| gesetzt
Pl mittels Notebook: =1 Fumktion s | —=_. | immer 0"
Lo R Lo T Lo "
iF/SLTsKGTJxON’\‘GSi Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MI325
}"1"75"3 [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb) ~ MI327
el [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb) MI125
L > 1,05 * Messbereich Stufe 1 beginnt bei |I 4| = 1,05 * |Igw].
L1 ’
(,Anspr.Wert Anm: |I 4] <= 1,0 — Ricksetzen der Anregung (,Stromzeitintegral” auf 0 setzen).
St1PhA) 1,0 < |I.4] < 1,05 — Anregung bleibt (= ,Stromzeitintegral* wird funktions-
intern eingefroren)
taust STUFE 1 ® |I4) <=1,05* |Igw| = Anregung wird riickgesetzt

-1.717,98 sec.

111,05+ 1,/ T ew UERRIELY

® 1,0 <|I4] < 1,05 > Anr. bleibt (Integral bleibt)y ————

® |I4] > 1,05 > Anregung erfolgt

@ taysL-Bereich: (1per.) ... (1.717,98 sec.)

® Inverse Time Strom - Kennlinie (IEC)
FORMEL (IEC255-4, BS142)

taust. = ZEITFAKTOR * (K / (( I/ Igw) ** E-1))

ANM.: AUSLOSEBEREICH DER STUFE 1 (IDMT-KENNLINIE).
ACHTUNG: STUFE 2 WARNUNG BLOCKIERT DIE STUFE 1!

“rt—
©)e) ®
EC ... wobei:
K E tausL.
KENNLINIEN
Extremly Inverse 80 | 2 ZEITFAKTOR
Very Inverse 135| 1 I
Normal Inverse 0,14 (0,02 Iew
Long Inverse 120 1 K, E

WARNUNG
AUSLOSUNG

>

<

Programmierbare Software-Matrix fiir die LED-Anzeigen

... Auslosezeit
.. Zeitfaktor St. 1 (=TMS .. time multiplier setting /st.1)
.. Stromistwert
.. Ansprechwert
.. Konstanten (siehe links!)

(Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen

FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung

FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslésung
Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MI325 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
MI327 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
MI125 IDMT STROM 1-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 104 MI325 IDMT Strom 3-PH.2ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

2721730

DID-006-1.06

MI327 IDMT Strom 3-PH.2ST.
MI125 IDMT Strom 1-PH.2-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

LONG INVERSE O/C

IEC CURVES
1000 ¢
N
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N\ | TMS=1,0—— Ew STROM
FUR STUFE 2
N N TR
10 Mo .
S ' TMS =05 —
' ! i e r
e~
-
[TMS=0,1|
M
1 e
X
e
0,1
0,01
0.001
1 10 I/lew ® 100
STUFE 1 .., STUFE2
LONG INVERSE T umz
FORMEL: |, STUFE?2
tause = TMS * (120 / ((I/ Iew) * 1-1)) ~ UBERNIMMT (UMZ)
® WARNUNG STUFE 2 ® TMS ... TIME MULIPLIER SETTING = ZEITFAKTOR

BLOCKIERT AUSLOSUNG DER STUFE 1
® ACHSENSKALIERUNG NUR FUR STUFE 1 GULTIG!

MI325 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. IEC/ LONG INVERSE-KENNLINIE
MI327 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. IEC/ LONG INVERSE-KENNLINIE
MI125 IDMT STROM 1-PH. 2-ST. IEC/ LONG INVERSE-KENNLINIE

Abb. 105 MI325 IDMT Strom 3-PH.2S-ST. IEC/ Long Inverse-Kennlinie  MI327 IDMT Strom 3-PH.2-ST. IEC/ Long Inverse-Kennlinie
MI125 IDMT Strom 1-PH.2-ST. IEC/ Long Inverse-Kennlinie
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MI...

STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

NORMAL INVERSE O/C
IEC CURVES
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[ TMS =0,1] e
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1 10 I/lew 100
STUFE 1 . . STUFE?2
NORMAL INVERSE UMz
FORMEL: |, STUFE2
tausL. = TMS * (0,14 / (I / Lse) ** 0,02-1)) "‘ UBERNIMMT (UMZ)
® WARNUNG STUFE 2
BLOCKIERT AUSLOSUNG DER STUFE 1
® ACHSENSKALIERUNG NUR FUR STUFE 1 GULTIG!

®TMS ... TIME MULIPLIER SETTING = ZEITF.

MI325 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. |IEC/ NORMAL INVERSE-KENNLINIE
Abb. 106 MI325 IDMT Strom 3-PH.2ST. IEC/ Normal Inverse-Kennlinie

MI327 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. IEC/ NORMAL INVERSE-KENNLINIE
MI125 IDMT STROM 1-PH. 2-ST. IEC/ NORMAL INVERSE-KENNLINIE

MI125 IDMT Strom 1-PH.2-ST. IEC/ Normal Inverse-Kennlinie
2741730

MI327 IDMT Strom 3-PH. 2ST. IEC/ Normal Inverse-Kennlinie

DID-006-1.06
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

VERY INVERSE O/C

IEC CURVES
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x‘ﬁ
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1 10 I/lew 100
©)
STUFE 1 .., STUFE2
VERY INVERSE 1T umz
FORMEL: |, STUFE2
tavs. = TMS * (13,5 / (I / L) * 1-1)) | UBERNIMMT (UMZ)
® ANREGUNG STUFE 2 ® ACHSENSKALIERUNG NUR FUR STUFE 1 GULTIG!
BLOCKIERT AUSL. DER STUFE 1 ® TMS ... TIME MULIPLIER SETTING = ZEITF.

MI325 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. |IEC/ VERY INVERSE-KENNLINIE
MI327 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. IEC/ VERY INVERSE-KENNLINIE
MI125 IDMT STROM 1-PH. 2-ST. IEC/ VERY INVERSE-KENNLINIE

Abb. 107 MI325 IDMT Strom 3-PH.2-ST. IEC/ Very Inverse-Kennlinie  MI327 IDMT Strom 3-PH.2-ST. IEC/ Very Inverse-
Kennlinie  MI125 IDMT Strom 1-PH.2ST. IEC/ Very Inverse-Kennlinie
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Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

EXTREMLY INVERSE O/C

IEC CURVES
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N
N
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1 10 I/lew 100
®
STUFE 1 |, sture2
EXTREMLY INVERSE T umz
FORMEL: |, STUFE2
trrip = TMS * (80 / (I / Lee) ** 2-1)) = UBERNIMMT (UMZ)
® WARNUNG DER STUFE 2 ® ACHSENSKALIERUNG NUR FUR STUFE 1 GULTIG!

BLOCKIERT AUSLOSUNG DER STUFE1  ® TMS ... TIME MULIPLIER SETTING = ZEITF.

MI325 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. IEC/ EXTREMLY INVERSE-KENNLINIE
MI327 IDMT STROM 3-PH. 2-ST. IEC/ EXTREMLY INVERSE-KENNLINIE
MI125 IDMT STROM 1-PH. 2-ST. IEC/ EXTREMLY INVERSE-KENNLINIE

Abb. 108 MI325 IDMT Strom 3-PH.2ST. IEC/ Extremly Inverse-Kennlinie  MI327 IDMT Strom 3-PH.2-ST. IEC/ Extremly Inverse-Kennlinie
MI125 IDMT Strom 1-PH.2-ST. IEC/ Extremly Inverse-Kennlinie

2761730 DID-006-1.06

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

9.4.2. MI318
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(OPTIONAL)
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DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
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COMPACT2A  TYPE: DRS-COMPACT2A
VERARBEITUNG CPU+DSP - BAUGRUPPE/

VERSION 2
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Lo
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AUS-
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MELDE-
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51 Anr.
51 Ausl.

MI318 SPANNUNGSABHANGIGER UBERSTROM LOGIKDIAGRAMM

Abb. 109 MI318 Spannungsabhéangiger Uberstrom Logikdiagramm
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Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL
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MI318 SPANNUNGSABHANGIGER UBERSTROM
LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 110 MI318 Spannungsabhéngiger Uberstrom Logikdiagramm Verarbeitung
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

Lecenoe VERARBEITUNG

/I FIRMWARE-MODULE: MI318

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

——)
I BIN. 1O | . i | BIN.1/0 | | BIN. /0 | FBIN.UO | S riick.
| VORGABE | Online-Simulation von! VORGABE | normale | vorcage | 9€SetZt | ol zuriick
‘ ‘ DIG. EIN/AUSG. } 777777 ! Funktion } 777777 I Immer :f 777777 | gesetzt
mittels Notebook: ~ —=—— —= 1 =~ | immer 0"
[ | [ I |
iFkJLS“SKGT/L?\‘NGSi Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MI325
}*T"E"} [—] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb) ~ MI327
‘C\ | .
Loi;mﬁ; [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb) MI125
MULTIPLIER VOLTAGE RESTRAINED-KENNLINIE.
10 Uph-ph ilstwert der verketteten Spannung (gemessen)
0‘9: Uph-ph nom Nennspannung verkettet des Generators
] (=SET VALUE: ,NOMINAL VOLTAGE").
] MULTIPLIER dient zur Berechnung des ,RESTRAINED EINSTELLWERTES"
011+ . geman folgender Formel:
0,1 08 1,0 “ G “
SEE: VOLTAGE RESTRAINT CHARACTERISTIC: ,RESTRAINED EINSTELLWERT" = ,ANSPRECHWERT" x ,MULTIPLIER

Einstellparameter
,NENNSPANNUNG*

X > Multiplikation

ERMITTLE
MAX. VON Auswahl des Maximalwertes fiir weitere Berechnungen.
I Is

Einstellwert (siehe ,Relais-Einstellwerte®): ,Nennspannung*.

ERMITTLE
MIN. VON Auswahl des Minimalwertes fiir weitere Berechnungen.
Ui1,Ui2,Uis

Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
(Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen

[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslésung

> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)

Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MI318 SPANNUNGSABHANGIGER UBERSTROM
LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 111 MI318 Spannungsabhéangiger Uberstrom Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

,VOLTAGE RESTRAINED" -
KENNLINIE

EINSTELLWERT -
MULTIPLIKATOR
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wl  /
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Y

0,0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

ISTWERT DER VERKETTETEN SPANNUNG

NENNSPANNUNG VERKETTET

MI318 SPANNUNGSABHANGIGER UBERSTROM
,VOLTAGE RESTRAINED® - KENNLINIE

Abb. 112 MI318 Spannungsabhéngiger Uberstrom ,,Voltage Restrained" - Kennlinie
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MI... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

9.4.3. MI119
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COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
e CPU+DSP - BAUGRUPPE/ T
VERARBEITUNG VERSION 2

AUS-
BEFEHLE

LS1
LS2

MI119 MOTORPENDELSCHUTZ LOGIKDIAGRAMM

Abb. 113 MI119 Motorpendelschutz Logikdiagramm
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Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

[\
NOTEBOOK
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MI119 MOTORPENDELSCHUTZ LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 114 MI119 Motorpendelschutz Logikdiagramm Verarbeitung
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STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

I
I
} VORGABE !
I

{FUNKTIONS}
| AUSGANG |

grad I.1{(RMS) >
Einstellwert
+Stromgradient”

grad fou >
Blockierung

WARNUNG
AUSLOSUNG

>
<

Lecenoe VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: MI119

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

. : ! BIN. 1/0 ! BIN. 1/0 | { BIN.1/0 | .
Online-Simulation von!, Seéage | normale | vorease | 985812t | \orcage | zuriick
DIG. EIN/AUSG. bom ' Eunktion - Immer -----— | gesetzt
mittels Notebook: ~ +——=——! . L == _. ! immer 0"

Lo I Lo 1 "
Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MI119

[—] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
[1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

RMS-Wert von I ;.

Schwingungszahler erhéht um 0,5 wenn (RMSmax— RMSrin) > Einstellwert.
Prifung wird alle % Schingung gemacht.

Details: siehe Blatt ,Pendelerkennung®.

Um eine giltige Schwingung zu erhalten (Zahler erhéht um 0,5), muss der Gradient
GroRer als Einstellwert sein.
Details: siehe Blatt ,Pendelerkennung®.

Schwingungen kénnen durch Anderung der Motordrehzahleinstellung verursacht
werden (durch den Betreiber). In diesem Fall wird der Schwingungszahler resettiert
und zusatzlich fur 10sec. blockiert.

Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
(Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen

FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung

FUNKTIONSAUSGANG: 78 Auslésung
Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MI119 MOTORPENDELSCHUTZ LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG /

LEGENDE

Abb. 115 MI119 Motorpendelschutz Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

Erlauterung: Gradient F,

Definition: ,Gradient F,*
Anderungsgeschwindigkeit der Frequenzvorgabe durch die Leitstelle.

1. ,Gradient F,“ wird zum Blockieren verwendet (,Grad. Fo,* > Einstellwert).
Wenn iberschritten: a) Blockieren der AUSLOSUNG
b) Resettieren des Schwingungszahlers auf 0 fiir 10 sec.
Anmerkung: ,Gradient F,,“ — Blockierung is retriggerbar.

2. ,Gradient F,,"“ wird von der VERARBEITUNG berechnet
unter Verwendung des DC — Eingangs (langsamer Eingang / siehe Eingangsmatrix der ,Schutzfunktion®)
und die Einstellwerte ,Meas Sens.” und ,Spannung bei 0%".
Ergebnis der Berechnung: ,Gradient F,,"

3. Bedeutung von ,Gradient Fo,"
Eine Anderung des Einstellwertes fiir Motor — Drehzahl (durch Betreiber) resultiert in Anderungen der
Motor — Drehzahl unter Begleitung von Schwingungen bis sich die neue Drehzahl stabilisiert.
Diese Schwingungen hangen von der Anderungsrate der Drehzahleinstellung (Drehzahleinstellung = DC-
Eingang) bzw. vom ,Gradient F,,*“ (= berechnet durch VERARBEITUNG mittels DC-Eingang) ab.
Schwingungen sind bei héheren Gradienten von f,, wahrscheinlicher. Diese Schwingungen werden als
normale Betriebsbedingungen erwartet, dafiir ist die Auslésung fir 10s blockiert und der
Schwingungszahler wird auf 0 Schwingungen resettiert.

4. Meas. Sens. [%/s]:
definiert wie die Differenz des Einstellwertes der Motordrehzahl berechnet wird unter Verwendung des
langsamen DC-Eingangssignals.
Anmerkung: Dieses Eingangssignal ist blof3 eine Drehzahldifferenz, kein Drehzahlgradient! Der Gradient
wird von der VERARBEITUNG errechnet.

5. ,Volt. bei 0%": Pegel des DC-Eingangsignals bei Nenndrehzahl (geliefert von Anlagenbetreiber).
Anmerkung: korrespondiert mit Nenndrehzahl des Motors.

6.) ,Gradient Fy,“:
Zeitkonstante zur Berechnung von Fg,:
Ca. 1sec.

A DC-Eingang = Einstellwert fiir ,delta Motordrehzahl*
(kommt von Leittechnik)
+2% —

+1% _|

-1%

grad. Fo, BLOCK. BLOCK.
(errechnet von et Sanet
r 10s
VERARBEITUNG)
Einstellwert
Jgrad. Fo, [~ 77T T N TANT T [~
| |
‘ >
Erwartete Erwartete
Schwingung / Schwingung /
(= normaler (= normaler
Betrieb) Betrieb)
10s 10s
™ blockieren | blockieren

_ MI119 MOTORPENDELSCHUTZ
ERLAUTERUNG der ,grad fo,“ - BLOCKIERUNG

Abb. 116 MI119 Motorpendelschutz Erlauterung der ,,grad foy ,, - Blockierung
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Ivotor (RMS-Wert)

max 2
7777777 ‘i
max 1
) delta Irms
min 1 min 2
rad |
>t
1 1
2 2
Schwingung Schwingung
delta Irus... =lrms max = |RMS min

...muss den Einstellwert “Osc Curr. Value” Gberschreiten.

grad l... [ARMslseC]

wahrend ¥ Schwingung muss die Anderungsrate (Zunahme oder Abnahme)
des RMS-Wertes des Motorstromes den Einstellwert ,,Curr. Grad.“ Gberschreiten.

Schwingungszéhler: Jede %2 Schwingung werden die obigen Bedingungen Uberpruft.
Wenn erfillt (und nicht blockiert) dann wird der Schwingungszahler um 0,5
Schwingungen erhoht.
Anmerkung: Schwingungen, welche alter als 1min. werden aus dem Zahler entfernt.
Zahler wird resettiert durch  a) AUSLOSUNG  b) BLOCKIERUNG

MI119 MOTORPENDELSCHUTZ
SCHWINGUNGS-ZAHLDEFINITION

Abb. 117 MI119 Motorpendelschutz Schwingungs-Zahldefinition

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06 285/730



Ml... STROM: AMZ / SPANNUNGSABHANGIG / MOTOR PENDEL

Beispiel Einstellungen MI119

Name des Einstellwertes Wert Anmerkung

Schwingungen / min 8

Schwingungs. Stromwert 0,3A = 30% In Stromwandler Nennstr. = 1A
Strom Grad 0,12A = 12% In |Stromwandler Nennstr. = 1A
Gradient Fou 0,7%/s Motornenndrehzahl = 100%
Messempfindlichkeit 1,5%/V Eingang (delta--Drehzahl):

0,5V...-2,5% Drehzahl
2,16V...Nenndrehzahl
4,5V...+3,5% Drehzahl
WICHTIGE ANMERKUNG:
Eingang < 0,5VDC oder
Eingang > 4,5VDC
Spannung bei 0% 2,15V fihrt zu "Messstérung"” !

MI119 MOTORPENDELSCHUTZ BEISPIEL EINSTELLUNGEN

Abb. 118 MI119 Motorpendelschutz Beispiel Einstellungen
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9.5. FUNKTION

9.5.1. MI125 MI325 MI327

AMZ-Uberstromrelais:

MI125 ... 1-ph., 2-st.

MI325 ... 3-ph., 2-st., separate Ausgange

MI327 ... 3-ph., 2-st., zusammengefasste Ausgénge
Fir alle AMZ-Uberstromrelais gilt:

1. Stufe: AMZ - Stromrelais

2. Stufe: UMZ - Stromrelais

Funktion (ab 5.17):

Sobald die 2. Stufe anspricht (Anregung), wird die 1. Stufe Auslésung (nur die Auslésung, Funktion lauft intern
weiter, wird nicht rickgesetzt) relaisintern blockiert. Die Charakteristik geht dann waagrecht weiter, es ist somit
eine "Definite Minimum Time" gegeben, die nicht unterschritten wird, auch bei beliebig hohen Stromen.

AMZ: Diese Eigenschaft wird benétigt, um bei hohen Strdmen eine zeitliche Staffelung zu ermdglichen.
Anmerkung: wenn die 1. Stufe bereits ausgel6st hat, dann kann sie von der Anregung der 2. Stufe nicht mehr
blockiert werden.

Anmerkung: die Blockierlogik "Anregung 2. Stufe blockiert Auslosung 1. Stufe" gilt auch bei Verwendung der Test-
Eingange (Sekundartest).

MI325:
funktioniert wie drei Einzelrelais (streng phasenweise getrennt).

MI327:

Anregung Stufe 2 einer Phase blockiert die Auslésung Stufel derselben Phase; das ist vorerst nur eine
relaisinterne Blockierung. Die Anregungen und Ausldsungen sind jedoch nach auf3en hin zusammengefasst, somit
kann es sein, dass von einer anderen Phase eine Auslésung vorliegt (die nicht blockiert ist), welche dann trotzdem
die Ausldsung der Stufe 1 setzt.
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9.5.2. MI318

Voltage Restraint Overcurrent

3-phasiger spannungsgesteuerter Uberstromschutz mit zeitlich unabhangiger Ausldésekennlinie. Bricht die fir die
Phasenstrommessung zugehérige verkettete Spannung ein, so wird entsprechend der Relaiskennlinie der
Stromansprechwert proportional verkleinert.

Erklarungen betreffend die prinzipielle Funktion: siehe auch Anm. zu spannungsgesteuerter Uberstrom (MQ312).
Kennlinie:

Generator hat tblicherweise einen Betriebsbereich Un+/-10%, somit In+/-10%.

Bei Un-10% gilt zumeist In+10% (weil P=const.); deshalb geht die Steigung die Spannungs-Kennlinie bis 90%
Spannung und 100 % Strom (siehe LOGIKDIAGRAMME). Es wird somit im Bereich Un+/-10% der Auslésewert

nicht modifiziert.
Der Beginn der Steigung der Kennlinie erfolgt bei 10% Spannung und 10% Strom.
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9.5.3. MI119

Verflugbarkeit der Funktion:
VE1
VERARBEITUNG ab Version 5.24.

Funktion:
Diese Relais misst einen der drei Phasenstréome

Anwendung:
Schitzt Bahn-Umformersatze vor unzulassigen Leistungspendelungen, die nicht im Bereich des
Uberstromzeitschutzes liegen.

Funktion:

Diese Funktion wertet den Effektivwert des Phasenstromes (nur eine von drei Phasen wird gemessen) des
Asynchronmotors (50 Hz/ 3 —phasig) aus. Wenn die Pendelstromamplitude den Einstellwert Gberschreitet, erfolgt
eine Ausldsung (Details: siehe unten).

Erklarung der Einstellwerte:

Pendelungen pro Min:
Anzahl der vollen Pendelungen; kénnen mit + oder — beginnen.
Definition einer Pendelung: siehe unten.

Pendelstromamplitude:

Der Einstellwert ist die Differenz der Stromeffektivwerte wéahrend einer Pendelung.
Genau genommen also keine Amplitude, sondern schlicht die Differenz zwischen
dem max. und dem min. Stromeffektivwert.

Nur wenn dieser EW wahrend einer Halbpendelung Uberschritten wird, wird der
Pendelzahler um 0,5 erhoht.

Beispiel: Nennstrom = 1 A eff.,

Pendelung des Motorstromes zwischen 0,5 A eff und 0,8 A eff:

als Pendelstromamplitude ware somit 0,3 A einzustellen.

EW-Beispiel: 33 % Motornennstrom.

Stromgradient:

Anderungsgeschwindigkeit des Motorstromeffektivwertes.

Nur wenn dieser Stromgradient wahrend einer Pendelung tberschritten wird
wird die Pendelung gezahilt.

Anm: das VE-Programm berechnet die Steigung der Sehne zwischen dem
Startpunkt (Max bzw. Min des Motorstromeffektivwertes) und dem jeweiligen
Pendelstromwert.

EW-Beispiel: 12% Motornennstrom pro sec.

Gradient Fou:

Anderungsgeschwindigkeit der Frequenzvorgabe durch die Leitstelle.

Kann pos. oder neg. Werte annehmen, es ist aber nur der Absolutwert von Interesse.

Achtung: die Leitstelle gibt eine Frequenzanderung vor, nicht eine Anderungsgeschwindigkeit! Der Gradient wird
erst durch das VE-Programm ausgerechnet auf Basis der angeforderten Frequenzanderung. Der langsame
Eingang SI01 misst die Frequenzénderungsvorgabe, welche vom Leitsystem ausgegeben wird (das ist eine
Frequenzanderung, keine Anderungsgeschwindigkeit).

Fur die Schutzfunktion ist erst die daraus VERARBEITUNG-intern errechnete f-Anderungsgeschwindigkeit von
Interesse. Wenn diese den eingestellten Wert Gberschreitet, dann wird der Zahler auf 0 riickgesetzt und bleibt auf 0
fur 10 s.
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Man geht davon aus, dass kurzzeitige Pendelungen nach starken Anderungen der Frequenzvorgabe ein normaler
Betriebszustand sind, und nicht als Pendelungen im Sinne unserer Schutzfunktion gewertet werden durfen.

Die "grad. Fou" — Blockierung ist retriggerbar.

Zeitkonstante fur die Berechnung von "grad Fou" betragt aktuell etwa 1 s (konnte u.U. etwas grof3er sein, weil die
Zeitkonstante des Motors eher bei 5 ... 10 s liegt).

Einstellwert-Beispiel: 0,7 %/s.

Messempfindlichkeit:

gehort nicht zu Gradient Fou, sondern zu Eingangsmatrix/ SI01: Anderungsvorgabe fiir die Frequenz.
Die Einheiten sind %/V (und nicht %/s / V).

EW-Beispiel (siehe auch unten): 1,5 %/V.

Spannung bei 0%:

detto wie oben.

EW-Beispiel:

0,5V entspricht -2,5 %

4,5V entspricht +3,5%

Der Nullpunkt liegt demnach bei einer Spannung von: 2,16V.

Die Messempfindlichkeit ergibt sich aus diesem Beispiel zu: 1,5 %/V

Erklarung der Eingange:

Motorstrom:
eine (beliebige) Phase des Motorstroms
(Asynchronmotor 3-ph, 50 Hz).

DC-Eingang: "Fou-Vorgabe" (vom Leitsystem kommend):
Anderungsgeschwindigkeit der Frequenzvorgabe durch die Leitstelle.

Erklarung der Ausgange:

Auslésung:
Motorpendelung wurde erkannt.

Messstorung:

bezieht sich auf den DC-Eingang: "Fou-Vorgabe" (vom Leitsystem kommend).

Dieses DC-Signal (SI) soll immer zwischen 0,5V DC und 4,5 V DC sein (auch im Stillstand des Motors), sonst wird
die Meldung "Messstorung" ausgegeben.

Empfehlung: Kontrolle der Messumformerstrecke, etc. (Messumformer ausgefallen, Drahtbruch, ...) unter
Zuhilfenahme des DRS-WIN-Messwert-Anzeigefensters.

Besonderheiten der Schutzfunktion:

Das VE (Hauptprozessor) - Programm z&hlt alle Pendelungen ab 0 % Motornennstrom (Minimalwert).

Der Pendelzahler zahlt in 0,5 — Schritten (Halbpendelungen). Fir jede Halbpendelung miissen die Kriterien erfillt
sein:

Pendelstromamplitude >

Stromgradient >

Gradient Fou <.

Fur jede Halbpendelung beginnt das 1 min. — Fenster gesondert zu laufen.
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Nach Ablauf dieser Minute wird die entsprechende Halbpendelung wieder vom Z&hlerstand abgezogen. Wenn
demnach keine Pendelungen mehr auftreten, kann man beobachten, wie der Zahler in 0,5 — Stufen langsam
wieder gegen 0 geht (auBer es gab eine Auslésung ... dann wird der Z&hler sofort zurtickgesetzt).

Der Pendelzahler z&hlt nur dann weiter, wenn wahrend einer Pendelung die Stromeffektivwertdifferenz die
eingestellte Pendelstromamplitude Uberschreitet, wobei als Referenzpunkt das zuletzt gemessene Stromminimum
bzw. Strommaximum gilt. Die Pendelung bzw. Halbpendelung kann in + oder — Richtung beginnen.

Sowohl das Setzen des Blockiereingangs als auch des Testeingangs resettiert den Pendelzahler (auf 0).
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9.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmafRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

9.6.1. MI325 MI327 MI125

Siehe Kapitel "MI Strom UMZ".

9.6.2. MI318

Siehe Kapitel "MI Strom UMZ".
Bitte beachten, dass der aktuelle Stromeinstellwert wahrend der Kurzschlussversuche entsprechend der
"Haltecharakteristik” — Kurve auf 10% abgesenkt. wird.

9.6.3. MI119

Vorversuche:

Mit geeignetem Prufgerat (Strom, einphasig) einspeisen und den Strom entsprechend der Funktionsbeschreibung
(siehe Kapitel "Funktion"/ "MI1119") variieren:

Eingange
Analog: | Motorstrom
DC-Eingang: "Fou-Vorgabe" (vom Leitsystem kommend)
binar: | Blockiereingang
Prifeingang
Hinweis:

durch gleichzeitiges Variieren des DC-Eingangs "Fou-Vorgabe" kann ein Riicksetzen des Pendel-Zahlers bewirkt
werden. Nach dem Riicksetzen des Zahlers auf "0" bleibt das Relais fiir 10 s blockiert, d.h. der Zahler bleibt 10 s
auf dem Wert "0".

Hinweis:

wenn am DC-Eingang "Fou-Vorgabe" kein Signal angelegt wird, gibt das Relais die Meldung "Messstérung" aus.
bezieht sich auf den DC-Eingang: "Fou-Vorgabe" (vom Leitsystem kommend).

Dieses DC-Signal (Sl) soll betragsmaRig immer zwischen 0,5V DC und 4,5 V DC sein (auch im Stillstand des
Motors), sonst wird die Meldung "Messstdrung" ausgegeben.
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Kontrolle der angezeigten Rechenwerte der Funktion:

Messwertefenster fir relais-intern errechnete MessgréfiZen

Pendelungen

Anzahl der Pendelungen innerhalb der letzten 60 Sekunden.

min. Strom | in [A]
Stromminimum der aktuellen Pendelbewegung
max. Strom | in [A]

Strommaximum der aktuellen Pendelbewegung

Stromgrandient

in [A/s]
Anderungsgeschwindigkeit des Motorstromeffektivwertes

Anzeigewerte auf Plausibilitat tUberprufen.

Inbetriebnahmeversuche:

Eingangsgrol3en tberprifen mit Hilfe des Anzeigefensters "Betriebsmesswerte".
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SEITE ABSICHTLICH LEER
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10. MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.1. UBERSICHT

Liste der verfiigbaren Ml . .. — Uber/Unterstrom UMZ - Schutzfunktionen
Abkurzungen: C2 ... DRS-COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)
ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)

SCHUTZFUNKTIONEN: Ml ...

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 1-stufig, 0,1-5A

1005

MI111

50/51

C2,M,L

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 1-stufig, 1-15A

1047

MI112

50/51

C2,M,L

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 2-stufig, 0,1-5A/ 0,1-30A

1007

MI121

50/51

C2,M,L

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 2-stufig, 1-15A/1-50A

1049

MI122

50/51

C2,M,L

Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 0,1-5A/10s,
separate Ausgange

Anm: Vorzugstype siehe MI313 (zusammengefasste
Ausgéange).

1004

MI311

50/51

C2,M

Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 1-15A/10s,
separate Ausgange

Anm: Vorzugstype siehe MI314 (zusammengefasste
Ausgange).

1046

MI312

50/51

C2,M

Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 0,1-5A/10s,
zusammengefasste Ausgange

Anm: MI313 ist MI311 vorzuziehen (zusammengefasste
Ausg.).

1055

MI313

50/51

C2,M,L

Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 1-15A/10s,
zusammengefasste Ausgange

Anm: MI314 ist MI312 vorzuziehen (zusammengefasste
Ausg.).

1056

MI314

50/51

C2,M,L

Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik,
3-phasig, 2-stufig,

0,1-5A/10s // 0,1-30A /10s, separate Ausgange.
Anm: Vorzugstype siehe MI323 (zusammengefasste
Ausgéange).

1006

MI321

50/51

C2,M
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Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik, 1048 MI322 | 50/51 |C2,M
3-phasig, 2-stufig,

1-15A/10s // 1-50A /10s, separate Ausgange.

Anm: Vorzugstype siehe MI324 (zusammengefasste
Ausgéange).

Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik, 1052 MI323 | 50/51 |C2,M,L
3-phasig, 2-stufig,

0,1-5A/10s // 0,1-30A /10s, zusammengefasste Ausgange
Anm: MI323 ist MI321 vorzuziehen (zusammengefasste

Ausg.).

Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik, 1054 | MI324 | 50/51 |C2,M,L;
3-phasig, 2-stufig, VE1,VERARB
1-15A/10s // 1-50A /10s, zusammengefasste Ausgange. EITUNG
Anm: MI324 ist MI322 vorzuziehen (zusammengefasste

Ausg.).

Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik, 1061 MI326 | 50/51 |C2,M,L

3-phasig, 2-stufig, erweiterter Zeitbereich.
0,1-5A/180s // 0,1-30A /10s, zusammengefasste Ausgange.

Schneller Uberstrom [>>> (Strom [>>>); 1091 MI113 50 C2M
wird vorzugsweise als Kesselschutz verwendet (DB).

Achtung: das ist eine Oversampling-Funktion!

Achtung: diese Funktion darf nur bedingt mit anderen
Funktionen kombiniert werden. Keinesfalls mit Frequenz-
Funktionen kombinieren (Frequenz-Jitter)!

Allgemein gilt: nicht mit Funktionen kombinieren, welche
héhere Harmonische verwenden. Aufgrund des Sampling-
Jitters, welcher im Zusammenhang mit dem Oversampling-
Modus entsteht, ergeben sich Toleranzen bei der
Fourierauswertung.

Sollte doch eine Kombination mit solchen Funktionen
unumganglich sein, dann ist in jedem einzelnen Fall das
korrekte Ansprechen aller beteiligten Funktionen zu tUberprifen
(wobei "Strom I>>> " natirlich aktiviert sein muss).

Strom, DC, 2-stufig 1050 MI120 | 50/51 |C2,M

Uberstromrichtungsschutz UMZ-Charakteristik 1-ph., 3-stufig, 1039 MI132 | 50/51 |C2,M,L
fur Einphasensystem (bzw. Zweiphasen-Bahn-Generatoren),
0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s

Uberstromrichtungsschutz UMZ-Charakteristik 1-ph., 3-stufig, 1060 MI133 | 50/51 |C2,M,L
erweiterter Zeitbereich.
0,1-5A/180s // 0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s

Uberstromrichtungsschutz UMZ-Charakteristik 3-ph., 3-stufig, 1031 MI332 | 50/51 |C2,M,L
0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s.
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10.2.

10.2.1.

TECHNISCHE DATEN

SCHUTZFUNKTION: MI111

Uber/Unterstrom UMZ 1-phasig 1-stufig

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 1-stufig, 0,1-5A 1005

MI111

50/51

C2,M,L

1-phasiges 1-stufiges unabhéngiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

MI111
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert:

0,1..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Type:

Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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SCHUTZFUNKTION: MI112 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 1-stufig, 1-15A 1047 MI112 | 50/51 |C2,M,L

1-phasiges 1-stufiges unabhéngiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

MI112
Technische Daten

Eingénge
Analog: | Strom
binar: | Blockiereingang
Prufeingang
Ausgange

binér: | Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert: |1 ... 15 x 1,1in 0,05 x |, - Stufen

Ausldsezeit: |0 ... 30 s in 0,05 s - Stufen

Type: | Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhéaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

298 /730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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10.2.2. Uber/Unterstrom UMZ 1-phasig 2-stufig

SCHUTZFUNKTION: MI121

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 2-stufig, 0,1-5A/ 0,1-30A

1007

Mi121

50/51

C2,M,L

1-phasiges 2-stufiges unabhangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

MI121
Technische Daten

Eingange
Analog: | Strom
binar: | Blockiereingang Stufe 1
Blockiereingang Stufe 2
Prifeingang Stufe 1
Prifeingang Stufe 2
Ausgange

binéar: | Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Ausldésung Stufe 2

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1: 0,1 ... 5x 1,in 0,01 x I, - Stufen

Auslosezeit Stufe 1: | 0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:|0,1 ... 30 x I, in 0,05 x |, - Stufen

Auslosezeit Stufe 2: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Type: | Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder

<2%l,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06

299 /730
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SCHUTZFUNKTION: MI122 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Uber/Unterstromschutz 1-phasig, 2-stufig, 1-15A/ 1-50A 1049 MI122 | 50/51 |C2,M,L

1-phasiges 2-stufiges unabhéngiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

M1122
Technische Daten

Eingénge
Analog: | Strom
binar: | Blockiereingang Stufe 1
Blockiereingang Stufe 2
Prifeingang Stufe 1
Prifeingang Stufe 2
Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1

Auslosung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Ausldsung Stufe 2

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1: | 0,1 ... 15 x |, in 0,05 x I, - Stufen

Auslosezeit Stufe 1: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:{0,1 ... 50 x I, in 0,1 x |, - Stufen

Auslosezeit Stufe 2: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Type: | Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

300/ 730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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10.2.3. Uber/Unterstrom UMZ 3-phasig 1-stufig

SCHUTZFUNKTION: MI311

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 0,1-5A/ 10s,
separate Ausgange

Anm: Vorzugstype siehe MI313 (zusammengefasste
Ausgange).

1004

MI311

50/51

C2,M

3-phasiges 1-stufiges unabhangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung, separate

Ausgange.

MI311
Technische Daten

Eingange
Analog: | Strom Phase L1
Strom Phase L2
Strom Phase L3
binéar: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange

binar: | Anregung Phase L1

Ausldésung Phase L1

Anregung Phase L2

Auslosung Phase L2

Anregung Phase L3

Auslésung Phase L3

Einstellparameter

Ansprechwert: |1 ...5x1,in 0,01 x |, - Stufen

Auslosezeit: |0 ... 30 sin 0,05 s - Stufen

Type: | Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhéaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder

<2%l,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06
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SCHUTZFUNKTION: MI312 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 1-15A/ 10s, 1046 MI312 | 50/51 |C2,M

separate Ausgange
Anm: Vorzugstype siehe MI314 (zusammengefasste

Ausgéange).

1-phasiges 1-stufiges unabhéngiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

MI312
Technische Daten

Eingange

Analog:

Strom

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert:

1..15x1,in 0,05 x I, - Stufen

Ausldsezeit:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Type:

Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

302 /730

DID-006-1.06

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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SCHUTZFUNKTION: MI313

FNNR TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 0,1-5A/ 10s,

zusammengefasste Ausgange

Anm: MI313 ist MI311 vorzuziehen (zusammengefasste

Ausg.).

1055 | MI313

50/51

C2,M,L

3-phasiges 1-stufiges unabhangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung,
zusammengefasste Ausgange.

MI313
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Anregung

Auslosung

Einstellparameter

Ansprechwert:

1..5x1,in0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Type:

Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06
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SCHUTZFUNKTION: MI314 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Uber/Unterstromschutz 3-phasig, 1-stufig, 1-15A/ 10s, 1056 MI314 | 50/51 |C2,M,L
zusammengefasste Ausgange

Anm: MI314 ist MI312 vorzuziehen (zusammengefasste
Ausg.).

3-phasiges 1-stufiges unabhangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung,
zusammengefasste Ausgange.

MI314
Technische Daten

Eingange
Analog: | Strom Phase L1
Strom Phase L2
Strom Phase L3
binér: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange

binér: | Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert: |1 ... 15 x 1, in 0,05 x |, - Stufen

Auslosezeit: |0 ... 30s in 0,05s - Stufen

Type: | Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhéaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

304 /730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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10.2.4. Uber/Unterstrom UMZ 3-phasig 2-stufig

SCHUTZFUNKTION: MI321

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik,

3-phasig, 2-stufig,

0,1-5A/10s // 0,1-30A /10s, separate Ausgange.
Anm: Vorzugstype siehe MI323 (zusammengefasste

Ausgange).

1006

MI321

50/51

C2,M

3-phasiges 2-stufiges unabhangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung, separate

Ausgange.

MI321
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufe 1

Auslosung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Ausldsung Stufe 2

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1:

..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

..30s1in 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:

.. 30 x 1,in 0,05 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

O Ol

...30sin 0,05 s - Stufen

Type:

Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder

<2%l,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06

305/730
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SCHUTZFUNKTION: MI322 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik, 1048 MI322 | 50/51 |[C2,M

3-phasig, 2-stufig,

1-15A/10s // 1-50A /10s, separate Ausgange.
Anm: Vorzugstype siehe MI324 (zusammengefasste

Ausgéange).

3-phasiges 2-stufiges unabhangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung, separate

Ausgange.

MI322
Technische Daten

Eingédnge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufel L1

Auslosung Stufel L1

Anregung Stufel L2

Auslosung Stufel L2

Anregung Stufel L3

Auslosung Stufel L3

Anregung Stufe2 L1

Auslésung Stufe2 L1

Anregung Stufe2 L2

Auslésung Stufe2 L2

Anregung Stufe2 L3

Auslésung Stufe2 L3

Einstellparameter

Ansprechwert:

...5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit:

... 30 sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert:

Ausldsezeit:

... 30 sin 0,05 s - Stufen

Type:

1
0
1...30x,in0,05x I, - Stufen
0
U

nter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

306 /730

DID-006-1.06

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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SCHUTZFUNKTION: MI323

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik,

1052

3-phasig, 2-stufig,

0,1-5A/10s // 0,1-30A /10s, zusammengefasste Ausgange
Anm: MI323 ist MI321 vorzuziehen (zusammengefasste

Ausg.).

MI323

50/51

C2,M,L

3-phasiges 2-stufiges unabhiangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung,
zusammengefasste Ausgange.

MI323
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufel

Ausldsung Stufel

Anregung Stufe2

Auslésung Stufe2

Einstellparameter

Ansprechwert:

..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit:

..30s1in 0,05 s - Stufen

Ansprechwert:

..30x1,in 0,05 x I, - Stufen

Ausldsezeit:

.30 sin 0,05 s - Stufen

Type:

clo|r|olr

nter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder

<2% I,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06
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SCHUTZFUNKTION: MI326 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik, 1061 MI326 50/51 | C2,M,L

3-phasig, 2-stufig,erweiterter Zeitbereich,

0,1-5A/180s // 0,1-30A /10s, zusammengefasste Ausgange.

3-phasiges 2-stufiges unabhiangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung,
zusammengefasste Ausgange mit langer Ausldseverzégerung fur Stufe 1.

MI326
Technische Daten

Eingange

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufel

Auslosung Stufel

Anregung Stufe2

Auslosung Stufe?2

Einstellparameter

Ansprechwert:

..5x1,in 0,01 x |, - Stufen

Ausldsezeit:

..180 s in 1 s - Stufen

Ansprechwert:

..30x1,in 0,05 x |, - Stufen

Auslosezeit:

.30sin 0,05 s - Stufen

Type:

clo|r|lo|r

nter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

308 /730

DID-006-1.06

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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SCHUTZFUNKTION: MI324

FNNR TYPE

ANSI

Einsatz

Uber/Unterstromschutz, UMZ-Charakteristik,
3-phasig, 2-stufig,

1-15A/10s // 1-50A /10s, zusammengefasste Ausgange.
Anm: MI324 ist MI322 vorzuziehen (zusammengefasste

Ausg.).

1054 | MI324

50/51

C2,M,L

3-phasiges 2-stufiges unabhangiges Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung,

zusammengefasste Ausgange.

Technische Daten

Eingénge

Analog: | Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

binér: | Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binér: | Anregung Stufel

Auslosung Stufel

Anregung Stufe?2

Auslésung Stufe2

Einstellparameter

Ansprechwert: |1 ... 15 x |, in 0,05 x I, - Stufen
Auslosezeit: |0 ... 30 s in 0,05 s - Stufen
Ansprechwert: |1 ... 50 x |,in 0,1 x |,, - Stufen
Auslosezeit: |0 ... 30 s in 0,05 s - Stufen
Type: | Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder

<2% I,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06

309/730
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10.2.5. Schneller Uberstrom 1-phasig 1-stufig

SCHUTZFUNKTION: MI113 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Schneller Uberstrom 1>>> (Quick Current); 1091 MI113 50 C2,M
wird vorzugsweise als Kesselschutz verwendet (DB).

Achtung: das ist eine Oversamplingfunktion!

Achtung: diese Funktion darf nur bedingt mit anderen
Funktionen kombiniert werden. Keinesfalls mit Frequenz-
Funktionen kombinieren (Frequenz-Jitter)!

Allgemein gilt: nicht mit Funktionen kombinieren, welche
héhere Harmonische verwenden. Aufgrund des Sampling-
Jitters, welcher im Zusammenhang mit dem Oversampling-
Modus entsteht, ergeben sich Toleranzen bei der
Fourierauswertung.

Sollte doch eine Kombination mit solchen Funktionen
unumganglich sein, dann ist in jedem einzelnen Fall das
korrekte Ansprechen aller beteiligten Funktionen zu tberprifen
(wobei "Quick Current” natirlich aktiviert sein muss).

1-phasiges 1-stufiges schnelles Stromzeitrelais (UMZ) mit Momentanwertmessung.

MI113
Technische Daten

Eingénge
Analog: | Strom
binar: | Blockiereingang
Prufeingang
Ausgange

| binar: | Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert: | 0,1 ... 15 x I, in 0,01 x |, - Stufen
Ruckfallverzégerung: | 0,1 ... 0,5 sin 0,01 s - Stufen

Messung

Ruckfallverhaltnis: | nicht anwendbar, weil keine Zeitverzégerung
Ansprechzeit: | > 10 ms inkl. Ausgangs-Hilfsrelais
Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

310/ 730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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10.2.6.

SCHUTZFUNKTION: MI120

Uber/Unterstrom DC-Eingang 2-stufig

FNNR TYPE

ANSI

Einsatz

Strom, DC, 2-stufig

1050

MI120

50/51

C2,M

2-stufiges unabhangiges DC Stromzeitrelais (UMZ) wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

MI120
Technische Daten

Eingénge

Analog:

DC-Eingang fur Strom [0 ... 5 V]

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Ausldésung Stufe 2

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1:

0,1...50x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:

0,1...50x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Type:

Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Messempfindlichkeit:

0,10 ... 10 A/V in 0,01 A/V - Stufen

Spannung bei 0 Ampere:

0...4,995Vin 0,005V - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

DC-Mittelwert: | in [A]
DC-Momentanwert: | in [A]

Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06

311/730
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10.2.7. Uberstrom Richtung UMZ 1-phasig 3-stufig

SCHUTZFUNKTION: MI132 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Uberstromrichtungsschutz UMZ-Charakteristik 1-phasig, 3-stufig, 1039 MI132 | 50/51 |C2,M,L
fur Einphasensystem (bzw. Zweiphasen-Bahn-Generatoren),
0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s

1-phasiges 3-stufiges Uberstromrichtungszeitrelais (UMZ).

MI132
Technische Daten

Eingénge

Analog: | Strom

Spannung (gleichphasig mit Strom)
binar: | Blockiereingang Stufe 1
Blockiereingang Stufe 2
Blockiereingang Stufe 3
Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 3

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1
Auslosung Stufe 1
Anregung Stufe 2
Ausldsung Stufe 2
Anregung Stufe 3
Auslésung Stufe 3

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1: | 0,1 ... 5x1,in 0,01 x I, - Stufen
Auslosezeit Stufe 1: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 2: 0,1 ... 5x1,in 0,01 x I, - Stufen
Auslosezeit Stufe 2: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Ansprechwert Stufe 3: 0,1 ... 5x1,in 0,01 x I, - Stufen
Auslosezeit Stufe 3: |0 ... 30 Sekunden in 0,05 sec - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte
| Winkel: | in [Grad]

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

312/730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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SCHUTZFUNKTION: MI133

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Uberstromrichtungsschutz UMZ-Charakteristik

1-phasig, 3-stufig, erweiterter Zeitbereich,

fur Einphasensystem (bzw. Zweiphasen-Bahn-Generatoren).
0,1-5A/180s // 0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s

1060

MI133

50/51

C2,M,L

1-phasiges 3-stufiges Uberstromrichtungszeitrelais (UMZ) mit langer Ausléseverzogerung fiir Stufe 1.

Fur Einphasensysteme (bzw. Zweiphasensysteme)/ Bahn.

MI133
Technische Daten

Eingénge

Analog: | Strom

Spannung (gleichphasig mit Strom)

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Blockiereingang Stufe 3

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 3

Ausgange

binar: | Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Anregung Stufe 2

Ausldsung Stufe 3

Anregung Stufe 3

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1:

0,1..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

0...180sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:

0,1..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 3:

0,1..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 3:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

| Winkel: | in [Grad]

Messung

Ruckfallverhéaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler:

<2%l,

< 3% vom Einstellwert oder

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ
SCHUTZFUNKTION: MI332 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Uberstromrichtungsschutz UMZ-Charakteristik, 1031 MI332 | 50/51 |C2,M,L

3-phasig, 3-stufig
0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s // 0,1-5A/10s.

3-phasiges 3-stufiges Uberstromrichtungszeitrelais (UMZ).

MI332
Technische Daten

Eingange

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

Spannung System 1-2

Spannung System 2-3

Spannung System 3-1

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Blockiereingang Stufe 3

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 3

Ausgange

binar:

Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Auslésung Stufe 2

Anregung Stufe 3

Auslésung Stufe 3

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1:

0,1..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:

0,1..5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 3:

0,1...5x1,in 0,01 x I, - Stufen

Auslosezeit Stufe 3:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Messung
Rickfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% 1,
314 /730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



Ml... UBER/UNTERSTROM UMZ
10.3.1. MI111 MI112 MI121 MI122 MI311 MI312 MI313 MI314 MI321 MI322 MI323 MI324 MI326
=  +)-= BATT.
5
11 L2 L3 X1 | X2 12[3 <3
1 1A = +|-| [GND 1
2 5A
In v F—85F 11y ewc[PC ouroil . 2]
e 110V...220VDC 4]
I v B—% {IZ bC ouT 02 Pé
1A DC-DC-WANDLER ouT03[ ~_ 6
I v f—23¢ 13 7
10 1A OuUT 04 ~__ 8
2§ 14 9
3 IDJIFBSD OuT 05 ~._10
e ouT 06 i
y
T COMPACT2A 13
R { 16 ouUTO07[_~_14
19 1A 15
s 7 ouT08[_~_ 16}
NI N
i Fr— X5
‘M 24 L { 18 1
— ouT 09 2
® HE 1t ]
‘ o ouT10 [~ 451
I} b 3 110 ouT11[_ 6|
X8 7
1 ouT12[ 8
2 1§ vt 10
z OuUT 13 I—“iﬂ
s jf u2 ouT 14 [ ~_12] ~L
5 % { U3 OUT 15[ ~_14
7 15
E { U4 OUT 16 ~. 16
9 X6
10 ; { us 1
o ouT17[~_ 2
3
e~ )L+ OuT 18 4
TEST STUFEL (opt) T~ ] 2 o1 1
N ouT19[ _ 6}
TESTSTUFE2 (opt) - | [ -] mo2 7
@ N 0UT 20 8]
BLOCK. ST.1 (opt.) oo [6 - ]mos ITQ
: 7y ouT21[_<_10
BLOCK. ST.2 (opt.) oo~ T§ . Z IN 04 11
- 9 + ouT22[_12
@ VORHANDENE ANZAHL DER PHASEN: %‘Z IN 05 OUT 23 ﬁ
SIEHE LISTE DER FUNKTIONEN AUF DEM 12 . Z IN 06 15
BLATT ,LOGIKDIAGRAMM?. %‘Z IN 07 OUT 24 [~ 16|
® VORHANDENE ANZAHL DER STUFEN: 1‘5‘ " X2
SIEHE LISTE DER FUNKTIONEN AUF DEM 16 - Z IN 08 . . 4
BLATT ,LOGIKDIAGRAMM". e «GERATESTORUNG» OUT 31 5
% —  «GERATEAUSFALL» OUT 32 t‘;
LEGENDE: e -~ MESS-
3 | -— UMF.1 sio2 An Txr |—38
OPTIONALES MODUL: 14| __ 83 ™2
-UAKB Messumformer Nr. 1 1513 — S @ gnp—10]
Messumformer Nr. 2 16 192 M - yess
Wellenstrom 17 10 ¢ -——4 UMF.2 sios 11
8 w +5
Rotorerdschluss o 2 <€ -- g3 Ryt 12
z 5 13
S8 D I Rx- 131
X9/X10 IEC8705-103  Serielles IEC-Interface 110 | = -4 S onol—24]
RS422/485 Bedienschnittstelle E s -- 7@ sio4 & Txe| 5]
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 5 o Ty |16 ]
14 ~~ T ROTORERD A) SI01
N
IEC 60870-5-103
&~
HOTEBOOK --RS 232 e[ xo
WARTUNG

Abb. 119 Uber/ Unterstrom UMZ: MI 111 Strom 1-PH. 1-ST. Anschlussbild — Verfigbare Funktionstypen: Siehe ,,Logikdiagramm®

UBER/UNTERSTROM UMZ:

MI111 STROM 1-PH. 1-ST. ANSCHLUSSBILD
— VERFUGBARE FUNKTIONSTYPEN: SIEHE ,LOGIKDIAGRAMM*
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.3.2. MI120

T 7
L1 L2 L3 X1 | X2 1[2[3 X3
1 1A = +| - GND 1
2 5A
11 OuT 01
? £ 24v..48v0C |P€ ]
s Ef% { 12 110V...220VDC DC ouT 02 < 451
— BE OuUTO03[ ~_ 6
o 1 7
g gf Fia ouT04[ < g
13 1A OuUT 05 ~_10
5A 15 11
- 3 DRS“ OUT 06 [ ~_12
5A 13
£ 1e COMPACT2A ouror —1a
19 1A 15
083 f 7 OUT 08 [_~_16]
M—T—— 22 1A
g X5
‘”; . gz ?: E ' OuT 09 %
30 1o 3]
8 1A OUT 10 ~_4
110 S
L L3 ouT 11 ]
X8 7
1 ouT12[~_8
2 §f U1 s
g OUT13[_~_10
11
4 if u2 ouT 14 [ 12
¢ 3§ us ouT 15[ < 14
;:3 { ua OuUT 16 ~_16
9 X6
103§ US 1
Y4 OuT 17 ~_ 2
3
e~ 11 4 OuUT 18 ~_41
TEST STUFEL1 (opt.) o 2 . Z IN 01 5
M ouT19 [ <_ 6]
TEST STUFE2 (opt)  +_ - ] 4] ino2 7
o~ 5 + OuT 20 ~._38]}
BLOCK.ST.1(opt) . ] 6 - Z IN 03 9
S 1= ouT21[_—_10
BLOCK. ST.2 (opt.) M 8 - Z IN 04 11
9 + OuT 22 ~ 12
10 - E IN 05 13
11 + OuUT 23 ~.14]
12 - E IN 06 15
13 + OouT 24 ~._16
14 - E IN 07
15 + Xi
16 - E IN 08 N . E\:
7 «GERATESTORUNG» OUT 31 5
1A AC A 6
brw. e 4 20mA DG 4T ; —] «GERATEAUSFALL» OUT 32 ﬁ
SAAC MESSUMFORMER NE B T MESS g, 8
..AAC > mADC 4 i Ao Xy
Tu v o I 0D Tx
5 a - S @ gnp|10
LEGENDE: ? 2 M --+ mess 103
@ N --- UMF.2 511
OPTIONALES MODUL: 8 2 < - y 0 Rt 12
-UAKB Messumformer Nr. 1 9 35 < RX 13
Messumformer Nr. 2 10 |z I N GN)S 14
Wellenstrom 11 13 777:""5“5“5“- > sio4 S Txe|_15
Rotorerdschluss ig ;. [16
X9/X10 IEC870 5-103 Serielles IEC-Interface 14 ~_]RoTORERD ) sio1
RS422/485 Bedienschnittstelle
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) INO9 #Zz: X9
____DRS:KabelNr. TID:006-____ |~ FRONTSETE | -
RS 232 4| X10
NOTEBOOK
WARTUNG

MI120 UBER/UNTERSTROM UMZ DC 2-ST. ANSCHLUSSBILD

Abb. 120 MI120 Uber/ Unterstrom UMZ DC 2-ST. Anschlussbild
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Ml...

10.3.3.

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

UBER/UNTERSTROM UMZ

MI113

L1

LEGENDE:

OPTIONALES MODUL:

-UAKB

X9/X10
RS422/485
MODBUS

NOTEBOOK

Fom
TEST (opt.) _ __ _ ______]
oo

BLOCK. (opt.)

=  +-|= BATT.
=
- | X2 173 X3
O = +|-| |GND 1
2 S5A
P11 . eove [PC ouTot T—g
4 1A 110V...220VDC
— pc| ouTo2 T—g
P e DC-DC-WANDLER ~ OUT 03 T_s
9 L
- ouT 048]
a3 £ 14 0
- 3 oUT 05 [ ~_10]
83 f @RSE ouT 06 2
12
. .- COMPACT2A °"" =3
e oUT 07 [ ~_14]
2 15
TRE OUT 08 [ —_16]
- X5
5A { '8 1
- OoUT 09 [ 2]
23 f |9 :
3 ouT 10 [ <__4]
5
. L 3f 110 ouT11 [ 6]
X8 ;
X ouT 12 [ _ 8]
LEu :
2 OUT 13 [ <_10]
11
PRI oUT 14 [__12]
4 13
S F us OUT 15[ _<_14]
6 15
¢ U OUT 16 [ ~_16]
0 X6
107 £ us :
10 ouT 17 [~ 2]
3
o ouT 18 ~_ 4]
ZZ IN 01 2
Z - ouT 19 <_ 6]
4] no2 g
- ouUT 20 [~ 8|
6 - ] o3 3
& - ouUT 21 [ _10]
ZZ IN 04 1
g - oUT 22 [ _12]
(10| nos o
- OUT 23 [ ~_14]
(12| N o6 2
- OUT 24 [ _16]
EZ IN 07 X2
15 +
4
161, No «GERATESTORUNG» OUT 31 [ 5]

Messumformer Nr. 1

Messumformer Nr. 2

Wellenstrom

Rotorerdschluss

IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface
Bedienschnittstelle
nur auf Anfrage (Serielles Interface)

j DRS-Kabel Nr. TID-006--
]

WARTUNG

X7 )
«GERATEAUSFALL» OUT 32 6
; ]
-~ =7 MESS-
i -— UMF.1 sioz a0 T 8
T 2 - 02 T g
5 13 - A S0 gypl1L
7 S M --- MESs- Si03
8 & X --- UMF.2 pro I
9 § < 7 @ Rx+|—12
10 ] § Rx- 12
= -
1|3 Cweienste ) sos | GNO—2
12 T g T2
13 Tx- L
14 ~_T'roTorer ) s
b2l o
FRONTSEITE IEC 60870-5-103
RS 232 ;,4; X10

MI113 ,STROM I>>>* (QUICK CURRENT) ANSCHLUSSBILD

Abb. 121 MI113 ,,Strom [>>>" (Quick Current) Anschlussbild
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.3.4. MI132

= +|°| = BATT.
R T =
1 IREEE X3
1 1A - +| - GND 1
2 5A OuT 01
In vE—HE 11 L,y e |PC T%
s A 110V...220VDC ouT 02 [ 4]
A ee 5]
71 s DC-DC-WANDLER ~ OUT 03[ _~_ 6
9 L 7
- outoa[ —_8
| 11 5A |4 9
al o 3 DRS ouT 05 [~_10] ~10
BLOCK- 14 oA =
TRANSF. £ @@MPA@TZA ouT 06 [ ~_12]
5A | 6 13
ouTo7[ 14
1A 15
23§ 17 ouT08[ ~_16
X5
5A { 18 1
RICHTUNG 1 %) B1r g OuT 09 T%
- out10[ —_ 4
5
In L. 3§ 110 out11[ 6
X8 7
A ouT12[<_ 8
9
. ] Urt U 2 £ Ut ouT13[~_10
11
1 4 3t U2 ouT14[ 12
= = 13
6 Jf U3 ouT15[ —_14
> 15
GEN. 16
E { U4 OuUT 16 ~_16
9 X6
103f Us 1
x4 ouT17[ ~_ 2
3
- 14 out18[ —_ 4
TEST STUFEL (opt.) +:jﬁﬁi:12 - Z IN 01 5
N ouUT 19 [ _ 6]
TEST STUFE2 (opt) "~~~ ™| 4 Z IN 02 7
*) DEFINITION IS OuT20[ ~_ 8]
RICHTUNG 1 // TEST STUFE3 (opt) * =~~~ | 6| ] o3 Tg
RICHTUNG 2 e~ |7+ OuT21| ~_ 10}
siehe Blatt BLOCK. ST.1(opt) '~~~ 7| :]g - Z IN 04 11
,DEFINITION DER BLOCK. ST.2 (opt) +~~—— >~ :@?0 2 N oS out22[; \%g
ZAHLPFEIL- R out23[ —_14
RICHTUNGEN® BLOCK. ST.3(opt) ¥~~~ | 12 . Z IN 06 15
13+ ouT24[ _<_16
14 - Z IN 07 o
15
16 Z IN 08 ) . 4
«GERATESTORUNG» OUT 31 5
X7
1 «GERATEAUSFALL» OUT 32 t?
LEGENDE: 2 ~=- MESS-
3 -—— UMF.1 sioz Sy T+ 8
OPTIONALES MODUL: E _— 88 |2
-UAKB Messumformer Nr. 1 5 2 - S @ gnp-10
Messumformer Nr. 2 6 2 m - mess.
Wellenstrom 7 @ N -—- UMF.2 Si03 w511
Rotorerdschluss S 2 < - 8 Rt |12
4 =
X9/X10 IEC870 5-103  Serielles IEC-Interface 10 ]8> | S Rx S
RS422/485 Bedienschnittstelle 115 7"@\) S04 §  enp—2
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 12 & TTX” 16
13 ] x
14 __ | ROTORERD ) sio1
N
DRS-Kabel Nr. TID-006-- IEC 60870-5-103
ek aatibeieh e NN FRONTSEITE ]
RS 232 ;15 X10
NOTEBOOK
WARTUNG

MI132 MI133 UBERSTROMRICHTUNG 1-PH. 3-ST. ANSCHLUSSBILD

Abb. 122 MI132 MI133 Uberstromrichtung 1-PH.3-ST. Anschlussbild
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.3.5. MI332
L1 L2 L3 T T BAT
1 | X2 123 <3
L = +|-| |eND 1
2 5A OuT 01
Lo U E—3E 11 5y gonc [PC 2
4 1a 110V...220VDC
I MU gisﬁi { 12 DC OuUT 02 \%
1_a DC-DC-WANDLER ~ OUT 03[ _~_ 6|
s o = ot
. 1{1) éﬁ { 4 OuUT 04 \%
12 €L
OUT 05 [ ~_10
A % £ 15 DRSD OuT 06 o
12
N = COMPACT2A i3
18 L { 16 UT 07 ~.14]
19 1A 15
=g I oUT 08 [ —_16
L
HEZ L =R X
2 L
§-4 s 1a ouT09 [~ 2]
i} 23§ 19 3
*
DIR. 1%) \ — ouT10 [~ 451
I} b 13§ 110 ouT11[ ~_ 6
Al KIe AlLs X8 7
1 ouT 12 8
I £ ui 51
ULz "V 2 | ouT 13 [_10]
L 4 3 11
Ui Utais "U 4 3 u2 ouT14 [ < L2
—
L Utz NV 6 % { us OuUT 15 \%
L 7
L 6 3F us OUT 16 \%
X
G 9
GEN. 103§ Us 1
3~ ; ouT17 [ < g
e~ . ouT18[ ~_ 4
TEST STUFEL (opt) "~~~ ™ 7| 2 . Z IN 01 5
e~ 3 + OuUT 19 \i
TEST STUFE2 (opt.) T 777~ 7| 4| ]mNo2 7
e~ 5 + OuUT 20 ~_38]
TEST STUFE3 (opt) "~~~ "~ | 6 . Z IN 03 9
*) DEFINITION N 17= OUT21| -~ 10]
RICHTUNG 1 // BLOCK. ST.1 (opt) ¥~~~ 7| EZ IN 04 11
RICHTUNG 2 P [ ouT22[ 12
siehe Blatt BLOCK. ST.2 (opt) *~ 777~ | (10 nos 13
,DEFINITION DER PO N out23[ . 14}
i BLOCK. ST.3 (opt) ¥~~~ 7| 12| nos 15
- 13 ouT24[ _—_16
RICHTUNGEN* s Z IN 07 )
15 +
ANM.: 4
16 - IN 08 . .
PHASENFOLGE: 1> Lo > L3 %Z «GERATESTORUNG» OUT 31 5
(RECHTSDREHFELD) 1 «GERATEAUSFALL» OUT 32 t?
i —
LEGENDE: -~ MESs-
3 -—- UMF.1 sioz A T 8
OPTIONALES MODUL: 4| _— 02 Txl—2
-UAKB Messumformer Nr. 1 5 3 - \ S @ gyp|10
Messumformer Nr. 2 6 2 m -— mess
Wellenstrom 7 @ N --- UMF.2 Sios 511
Rotorerdschluss g 2 < - 8 R 12
=z
X9/X10 IEC8705-103  Serielles IEC-Interface 0]8°>2 __| S Re—3
RS422/485 Bedienschnittstelle 11 18 7"@) sioa § ono—2
MODBUS nur auf Anfrage (Serielles Interface) 12 &) TTX+ 16
13 x
14 ROTORERD Si01
EE S
‘ DRS-Kabel Nr. TID-006-- IEC 60870-5-103
| b on NN FRONTSEITE |
RS 232 j £ x0
NOTEBOOK
WARTUNG

MI332 UBERSTROMRICHTUNG 3-PH. 3-ST. ANSCHLUSSBILD

Abb. 123 MI332 Uberstromrichtung 3-PH.3-ST. Anschlussbild
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.4. LOGIKDIAGRAMME

10.4.1. MI111 MI112 MI121 MI122 MI311 MI312 MI313 MI314 MI321 MI322 MI323 MI324 MI326

L1 L2 L3
DRS-
COMPAGT2A
{4,\_, Tiu v } { ] =)
@ E;, T2 ny } { N %

{ I3 ny } { N E
=
=0
(@Y
Ly
=

(Teststi . |

(OPTIONAL) Z |
TEST ST.2 I

S oo 1~
BLOCK. ST.1 I
erroun 1 I~
BLOCK. ST.2 I
oo~ — 1 14

LEGENDE

® VERFUGBARE PHASEN:
- N AUS-
SIEHE UNTENSTEHENDE TYPENLISTE! BEHELFE
@ VERFUGBARE STUFEN: AUSGANGS
KONTAKTE

Ls1
SIEHE UNTENSTEHENDE TYPENLISTE! ] Ls2

MELDE-
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM KONTAKTE
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS e 51 Anr
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A 51 Ausl.
2 CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2
UBER/UNTERSTROM UMZ:

MI111 STROM 1-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI121 STROM 1-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI311 STROM 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI313 STROM 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI314 STROM 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI315 STROM 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI321 STROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI322 STROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI323 STROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI324 STROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
MI326 STROM 3-PH. 2-ST. LOGIKDIAGRAMM
Abb. 124 MI111 Strom 1-PH.1-ST. Logikdiagramm MI121 Strom 1-PH.2-ST. Logikdiagramm MI311 Strom 3-PH.1-ST. Logikdiagramm
MI313 Strom 3-PH.1-ST. Logikdiagramm MI314 Strom 3-PH.1-ST. Logikdiagramm MI315 Strom 3-PH.1-ST. Logikdiagramm MI321

Strom 3-PH.2-ST. Logikdiagramm MI322 Strom 3-PH.2-ST. Logikdiagramm MI323 Strom 3-PH.2-ST. Logikdiagramm MI324 Strom 3-
PH.2-ST. Logikdiagramm MI326 Strom 3-PH.2-ST. Logikdiagramm
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

L

\
NOTEBOOK
| : i
| | ANREG. | |
| (FFT LH.von L) < (EW ™ sturE L |
| | EW: ,ANSPRECHWERT ST.1°) m 2 | |
| = PH.L2 | |
| | ng:R_ (IFFT 1H.| of ;) > (EW ——p ml |

N R P A S ,ANSPRECHWERT ST.1°) | PH.L3 | |
| 120 | Types= ANREG.

e e Rl N e R e R
| | ERFASSUNG® ’ ; P11 [, | |
| | (FFT 1L.H.|of L;) > (EW PH. L2 |

| L ANSPRECHWERT ST.29) | PH.L3 | | |
| L |
| [ L2 |
| TesTsTa [ L3 |
“BIN. /0 ANREG. ST.2
|| 1 | |
| VORGABE | | |
. ANREG. ST.1 |
T } o= H L ANREG. ST.1 | |
=
| TESTST.2 L[>l ¢ . | |
s
| Bl T el I |
., | LED- |
- | Lo:’I;J | ANZEIGE | |
BLOCK. ST.1 | = | |
BN 10 || |
|| voroage | A_rmmmy |
VORGAB! A=

-H } (1):1: ? h LED | |

Pt watrx| | |
BLOCK. ST.2 >=1 ||

o “ T ¢ iz D
| | VORGABE | | L] | I BIN. 10 Wﬁl
=R | VORGABE |1 |

= .
E —)
| iFons | 2 & | L V] |

| AUSGANG | | gk i |
P I ——— e
8 AUSL. |
LT VERARBEITUNG (%%
L | ® ANZAHL DER PHASEN JE - |
- NACH FUNKTIONSTYPE (siehe ® gezeichnet: - —
LISTE DER FUNKTIONEN auf 3-PH. FUNKTION MIT
dem Blatt ,LOGIKDIAGRAMM®) SUMMIERTEN AUSGANGEN

UBER/UNTERSTROM UMZ:
MI111 STROM 1-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG
— LISTE DER FUNKTIONEN: SIEHE ,LOGIKDIAGRAMM®

Abb. 125 Uber/Unterstrom UMZ: MI111 Strom 1-PH 1-ST. Logikdiagram/ Verarbeitung
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

Lecenoe VERARBEITUNG

/| FIRMWARE-MODULE: MI111...MI326

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige

——
| BIN.IIO | ine-Si i | BIN.1/O | | BIN.I/O | | BIN.UO | Suriicke
iVORGABEi Online-Simulation Von}VORGABEi normale | voraage | 9€Setzt }VORGABEE zuriick
bom———= ‘ DIG. EIN/JAUSG. b  Funktion — L lmmer === | gesetzt
. mittels Notebook: = L —=_. |immer,0"
Lo IR R e ”
= INKTIONS! ..
;ngggi&'ési Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MI111
}*T"E"i [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
| o= ] [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb) MI326
Type =
,UBER- . ) .
ERFASSUNG* UBER- bzw. UNTERERFASSUNG kann mittels Einstellwert ausgewahlt
Type = werden (EW ,Type")
LUNTER-
ERFASSUNG*

Das Eingangssignal I; wird mittels
FAST FOURIER TRANSFORMATION (FFT) analysiert.
Die Stromfunktionen verwenden nur die 1.Harmonische von ;.

(JFFT 1.H.|von I;;) < (EW
LANSPRECHWERT ST.1%)

MI326 Ml ... - Typen (FIRMWARE-FUNKTIONEN) /BEISPIEL:
[ fortlaufende Nummer
Anzahl der Stufen
Anzahl der Phasen

Funktionstype (z.B.: 1 ... Strom)
Mikroprocessor — basiertes Schutzrelais

RIREREEY Programmierbare Software-Matrix fir die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

“““““ Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

AUSL
MATRIX
D Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Ausldsung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)
UBER/UNTERSTROM UMZ:

MI111 STROM 1-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM LEGENDE / VERARBEITUNG
— TYPENLISTE: SIEHE ,LOGIKDIAGRAMM*

Abb. 126 Uber/ Unterstrom UMZ: MI111 Strom 1-PH.1-ST. Logikdiagramm Legende/ Verarbeitung — Typenliste: siehe ,,Logikdiagramm*

322/730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.4.2. MI113

COMPACT2A

DRS-

L1
{ I nJ
JEST __ g
(OPTIONAL)
_BLock. I
(OPTIONAL)
LEGENDE
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
VERARBEITUNG CPU+DSP - BAUGRUPPE/

VERSION 2

MI113 ,STROM [>>>* (QUICK CURRENT) LOGIKDIAGRAMM

3E—

VERARBEITUNG

AUSGANGS

E\_

KONTAKTE

AUS-
BEFEHLE

Ls1
Ls2

Abb. 127 ,,Strom |>>>" (Quick Current) Logikdiagramm

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06

MELDE-
KONTAKTE

50 Anr.
50 Ausl.
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KALIBRIEREN DES EINSTELLWERTES: «

MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

EINSTELLWERT I>>> KORRESPONDIERT MIT DEM RMS-WERT VOM VERLAUF DES STROMSIGNALES

I A

RMS-WERT

KALIBRIERUNG IST OPTIMIERT FUR 16,7Hz — STROME (SINUSWELLE). BEI 50Hz - SIGNALEN IST

DIE GENAUIGKEIT NOCH BESSER ALS 3%.

1A

Einstellwert

Y
—

—

ABTASTRATE IST
KONSTANT
(UNABHANGIG VON
DER FREQUENZ DES
STROMES)

FREQUENZ DES
STROMES 16,7...60 Hz

UBERPRUFUNG DER AUSLOSEZEIT (<10ms)

Y

>t

I A
\
Einstellwert o UM EINE AUSLOSEZEIT < 10ms
ZU BEKOMMEN:
SINUSWELLE DARF NICHT
BEI 0° BEGINNEN.
0° 90° 180°
5T, 5ms | @
SINUSWELLE /
BEGINNT UBER SAMPLES AUSGANGS-
,Einstellwert RELAIS
UM RICHTIGE
AUSLOSEZEIT
ZU ERHALTEN
(s10ms)

MI113 ,STROM I>>>* (QUICK CURRENT) DEFINITION DER FUNKTION

Abb. 128 MI113 ,,Strom I>>>“ (Quick Current) Definition der Funktion

DID-006-1.06
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

L

| BIN. /0

Y

s=1 AUSL.

L

L\
NOTEBOOK
_ |
\ \
| | |
‘ \ ABTASTEN @ ‘
| (MOMENTANWERTE)
\ | A \
\ \
| | |
\ RELAISINTERNER |
g Ly N N DC-OFFSET ‘
! | KORREKTUR-
! | ALGORYTHMUS }
\
| | |
| | |
\
\ \
| | |
\ } 5w @ \
\
} | ! |
| - N —— EW ‘
o | Al L
‘ A ld ‘
‘ ‘ ‘ 5ms 5ms ‘
| TEST | / N\ ‘
\ : BIN. 1/0 | | } BT CHEIPUNG PSR A |
VORGABE \
| | - ~ ’ e |
T »J‘_lo&_'ﬁ AUSLOSEZEIT < 10ms
L o— LED- \
ANZEIGE||| |
\
\
\
\
\
\
\
\

] AUSL. LED-

MATRIX

@ ANM.: DAS IST EINE OVERSAMPLING-
FUNKTION. KOMBINATION MIT DRS-
STANDARD-FUNKTIONEN IST NICHT
UNEINGESCHRANKT MOGLICH!

@ SIEHE ,DEFINITION DER
FUNKTION*

VERARBEITUNG

MI113 ,STROM I>>> (QUICK CURRENT) LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 129 Mi113 ,,Strom |>>>* (Quick Current) Logikdiagramm Verarbeitung

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

Lecenoe VERARBEITUNG

/I FIRMWARE-MODULE: MI113

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige
— 9

| BIN.I/O | ; ; ; | BIN. I/0 | BIN. /0 | BIN. I/0 | i
| VORGABE | Online-Simulation VON | orease | normale | voraase | 98S€Zt | yoraagk | zuriick-
e DIG. EINAUSG. - =75 ppygjon |, Immer === gesett
L,O,:i,,i mittels Notebook: L;;,,,i L,;;,\j A L,;,:in,,i immer ,0"
ng}'&fi Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ...  MI113
}"1"75"3 [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
Lf’irim,,} [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
ABTASTEN MI113 BENUTZT EINE ABTASTMETHODE, UM DAS AUSLOSEN ZU
(MOMENTANWERTE)|  BESCHLEUNIGEN.
RELS\éS(-)”;‘:g:TNER AUFGRUND DER SEHR KURZEN AUSLOSEZEIT VON < (1/2-
KORREKTUR- PERIOD) WURDE EIN DC-OFFSET DIE TRIGGERUND
ALGORYTHMUS BEEINFLUSSEN UND WIRD DESHALB AUSGEFILTERT.
I>Iew ©
I
S -- EW ,
I N GRUNDSATZLICHE SPEZIFIKATION DER FUNKTION MI113:
m 4 SIEHE BITTE DAS BLATT ,DEFINITION DER FUNKTION*®!
ENTSCHEIDUNG AUSGANGS-
I> HILFSRELAIS
L J
AUSLOSEZEIT < 10ms

Programmierbare Software-Matrix fir die LED-Anzeigen
(Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

MATRIX
D Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslésung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MI113 ,STROM [>>>* (QUICK CURRENT) LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 130 MI113,,Strom I>>>" (Quick Current) Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

326 /730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



Ml... UBER/UNTERSTROM UMZ
10.4.3. MI1120
L1 L2 L3
@
{4, T v &)
=
=)
=
[
eg
=5
(@
[
=
TestsTi . T Z N
(OPTIONAL)
Testst2_ . I | . Z] N
(OPTIONAL)
BLOCK.ST1 . 1} . Z N
(OPTIONAL)
BLOCK. ST.2 J1_ Z N
(OPTIONAL)
@ ®
1AAC 4...20mA DC %
bzw. y|  MESSUMFORMER bzw. 8
5AAC ..AAC>mA DC 0...20mA DC| — 1.5V DC o~ J\ AUS-
UAKB BEFEHLE
I bzw.
MESS- 0..5V DC AUSGANGS- s1
UMF. KONTAKTE LS2
MELDE-
LEGENDE KONTAKTE
51 Anr.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM 51 Ausl.
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPAGT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
D ARR CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2
®@®@ @® EINSTELLWERT-BEREICHE:
@
) benstigter ® @ ® ®
primarer EW EW
Strombereich UAKB UAKB ,Mess- ~Spanng. bei
| Str.W. sek. nom | 0...0,4AAC | Eingang | Ausgang | Empfindlichk. | 0 Ampere*
BEISPIEL: 1:| C.T.=1Anom 0..0,4AAC |4..20mAC |1..5vDC 0,1AV v @ Kein LIFE ZERO
2:| C.T.=1Anom 0...40AAC |4..20mAC |1..5vDC 10AV v (keine
3:| C.T.=1Anom | 0..50AAC |0..20mAC |0..5VDC® 10A/V ov Uberwachung des
4:| C.T.=5Anom | 0..200A AC | 4..20mAAC | 1..5V DC 50A/V v Messwertummform

MI120 STROM DC 2-ST. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 131 MI120 Strom DC 2-ST. Logikdiagramm

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen

DID-006-1.06
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ
m 0|
—
NOTEBOOK
— | b
| |
| | > | |
| L] > EW |
| —%|  ANSPRECHWERT ST1" |
| | L M | |
| | M [TLa| > EW | |
b «
| ,\l,fésKg | 1..5v bC 3| ANSPRECHWERT ST 2 | |
DCTI UMFORMER H—rese: T Ew |
|| (m DRS- ["o..5vDC M—| YPE |
| COMPACT2)||  (S103) ” | |
| | L EW | |
|  MESSEMPFINDLICHKEIT* |
| |
EW
| TESISTI l ,SPANNUNG BEI 0 AMPERE" | :
| BIN. |/07‘ ANR. ST.2 |
| VORGABE | | |
| P ANR. ST.1 |
- \ o:{: N L |
L= |
| TESTST2 | L_ >=1i— | |
Biwie? | B &
| ‘XOR_GA_BEJ | mk ® | :
i, LED-
I | | ot | ANZEIGE | |
L= |
BLOCK. ST.1 | s | |
B0 ! | LI & |
| 1voRose A=) |
. HEHH |
T \ o= I LED- |
[ : warex| | |
. . >=  I—
| Siie’ : THE ]
| | VORGABE | | ] | | BIN. 10 ‘Wl
AN = WS-
o= =
R -
| — | > E—,::J~
| (o | 2> 1 L o ) |
| }7;}51 | it |
2 AUSL.
| Lo~ ol MATRIX | | |
- VERARBEITUNG )

328 /730

MI120 STROM DC 2-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 132 MI120 Strom DC 2-ST. Logikdiagramm Verarbeitung

DID-006-1.06
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

Lecenoe VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: MI120

Bedien-Notebook: Bedienung/
Simulation/ Anzeige
— 9

| BIN.I/0 | ; ; : { BIN. 1O | | BIN.I/O | | BIN.I/O | 0
| VORGABE ! Online-Simulation von| eease | normale | voreage | 9858t | yoRGABE | zuriick-
(il } DIG. EIN/AUSG. Lo ! Funkti LS llmmer L————— | gesetzt
| 1 | X . [, , Funkton 1~ N [ | .
- mittels Notebook: = i —=" .1 ——=~ 1 immer,0
[ | [, | Lo | Lo |
TEONKTIONS! .
FUNKTIONS, Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ...  MI120
g [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
Iv\ | .
| fiim"; [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
ENTSCHEIDUNG: Istwert > Einstellwert.
[La| > EW

Anm.: ISTWERT wird Uber den langsamen Eingang SI03 (Nr. 03)
welcher fur DC-Eingangssignale geeignet ist.

LANSPRECHWERT ST.1*

TE\;VE“ Uber-/ Untererfassung gemaRk Vorgabe Einstellwert , Type“.
EW Umrechnung zwischen dem Ausgangssignal des UAKB-Messumformers
»MESSEMPFINDLICHKEIT* (1...5V DC—an SI02) und dem Stromwandler - Sekundarstrom.
EW

_SPANNUNG BE| 0 AMPERE* Nullpunktseichung des UAKB-Messumformers (siehe auch oben).

T
i Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit
MATRIX
|
AUSL Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
MATRIX
5 Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslésung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MI120 STROM DC 2-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 133 MI120 Strom DC 2-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06 329/730
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MI120/ OPTION

MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

UBERWACHUNG DES MESSUMFORMERKREISES FUR DIE

FUNKTION MI120

Voraussetzung: 4...20mA ( £ 1...5V DC) gewéhlt.
[Anm.: 0...20mA => keine Uberwachung mdglich!]

Prinzip der Uberwachung:

Min. Eingangsspannung = 1V DC (fehlerfreier Betrieb).

Wenn <1V DC => Fehlfunktion des Messumformerkreises.

LOGIKDIAGRAMMM VEZ2:

DIG. AUSGANG:

L..5VDC MI 120 @
Sl02_ entsprechen > I> or 1<
(langsamer 0...4QA . SCHUTZRELAIS
Eingang 02) (zum Beispiel)

T OPTIONAL:
BLK!

> I
ANREG. AUSL.

Uberwachungsfunktion@
MU 120

Unterspannung DC
> falls: Upc< 1V

OPTIONAL:
LOGIK-
FUNKTION 2
A

DIG. AUSGANG:

—» WARNUNG
~,Messumformerkreis
ist fehlerhaft!!

LEGENDE.

Software-Relais ,,Uber/Unterspanung DC*

Eingangssignal im fehlerfreien Zustand mufd immer
® im Bereich 1...5V DC liegen

Software-Relais ,Uber/Unterspanung DC* wird fiir die
Uberwachung des Messumformerkreises verwendet.
Empfohlener Einstellwert (Beispiel):
0,5V/ Untererfassung => Warnung.

» I
WARNUNG

MI120 STROM DC 2-ST UBERWACHUNGSSCHALTUNG FUR DEN

MESSUMFORMER-KREIS

Abb. 134 MI120 Strom DC 2-ST Uberwachungsschaltung fiir den Messumformer-Kreis

DID-006-1.06
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.4.4. MI132

L1 L3
—
Lé N { I
BLOCK-
TRANSF. %
>
I]:
—
[Lnn
RICHTUNG 1
=C
o
r—— — 1
1 Ur-T ny } {
—
G
GEN.
2~
L~ TESTSTX . T |_. ] —
(OPTIONAL)
TesTsST2 . | . ] —
(OPTIONAL)
TESTSTS . 7} ] —
(OPTIONAL)
Block.stt . T _. ] —
(OPTIONAL)
BLock.st2 . | Z ) — 2 AUS-
(OPTIONAL) BEFEHLE
BLOCK. ST.3 _ AUSGANGS LS1
SoTIONA L—/ R Z] — KONTAKTE LS2
(OPTIONAL) MELDE-
KONTAKTE
LEGENDE
51 Anr.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM 51 Ausl.
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
> CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2

MI132 MI133 UBERSTROMRICHTUNG 1-PH. 3-ST. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 135 MI132 MI133 Uberstromrichtung 1-PH.3-ST. Logikdiagramm
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

I O
(BETRIEBSMESSWERTEFENSTER )

O]

—

NOTEBOOK

—————— WINKEL (Ig, Ug7) *

*) Anm: Bei DRS-LIGHT Wert mit umgekehrtem Vorzeichen !!

|
| : |
oV | In | »  Uer : -e—>{ RICHT1 | & | ANREGUNG ST.1 | |
! UrT | &/IR ] (I Ugr) | |
-+ — ——>{ RICHT2 | & |ANREGUNGST:2| | |
| |
| | »{ |Ix > ANSPRECHWERT ST.1 | |
| > [1e| > ANSPRECHWERT ST.2 |
| | L5 [|Ix| > ANSRPECHWERT ST.3 | |
| . ANREGUNG ST.3 | |
| | BIN. 110 |
TEST| | | voreaBE | | |
ST.1 | \-1:-‘1 |
i FE=- - | |
| B! ‘ | |
BL. | ! |vorcaBe! | >=1 |
staf | o= & - | |
Tt e b
| Lo AUSL |
e sT1 ©®| |
TSETSZT | \VORGABEJ | e LED- | |
: ——— ANZEIGE
o = | '
= |
| BiN.1o ! | | |
BL. | | |vorcAeE ! >=1
stz | 52— | i | |
I > i: I
[ o~ | | LED- | |
t> -
NiCToTh S st I i i |
EST
NI
T | | VORGABE | VORGABE |||}
ST.3 ———1 | ———
| 1— 1—a ‘LH
- i | OH’{: f | L‘ —> >=1 > H I
- i T
| BN 10 | & ANREG. ST.3 L v |
BL. | | |vORGABE! >=1 ¥ |
sta| | | > & |
Tt ey SL.ST3 AUSL.- | |
Lo ] AUSL MATRIX |
| o | | |
| jAuseanG] | | |
| I 18 |
| o= ] |
L VERARBEITUNG )

MI132 MI133 UBERSTROMRICHTUNG 1-PH. 3-ST.
LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG

Abb. 136 MI132 MI133 Uberstromrichtung 1-PH.3-ST. Logikdiagramm Verarbeitung
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

Lecenpe ERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: MI132 MI133

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETR'EBSMESSWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

FENSTER

Simulation/ Anzeige [ ] rechneten Messwerte auf dem Notebook
UBIN. 1/0 | . i UBIN. /0 | [BIN. /0 | UBIN.IO | Sriicke
|VORGABE | Online-Simulation von| ogepe | normale | vorcage | 985812t | yopgage | Z4rUck
I DIG. EIN/AUSG. }**1 ***** I Funktion }*Wlﬁ——‘ Immer ‘L—l 77777 | gesetzt
— ek mittels Notebook: — 1 1" ——=_- | immer 0"
Lo~ \ Lo I Lo \
IEUNKTIONS! "
;Tﬂg&?\fgi Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ...  MI132
}*T"E"} [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb) ~ MI133
| - . .
| 0P [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
UT;/ Berechnung des Winkels Iz und Ug.r
Ir
Winkel zwischen Iz und Ugt
i Dieser Winkel 2 ist gleich dem PHASENWINKEL phi (Ir ,UR): = = phi
Bitte beachten: das ist ein Einphasensystem (Eisenbahn-Kraftwerk) !
(s Usr) Der Winkel 2 kann im ,Internen Messwert‘-Window

auf dem Notebook-Schirm angezeigt werden.

& =-100°...+10° entspricht  phij = -100°...+10°
2f = +80°...+190° enspricht  phij = +80°...+190°

T
i Programmierbare Software-Matrix fur die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit
MATRIX
[T
AUSL Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
MATRIX
D Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslésung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MI132 MI133 STROMRICHTUNG 1-PH. 3-ST. LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 137 MI132 MI133 Stromrichtung 1-PH.3-ST Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen DID-006-1.06
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

ol THEORIE:
TRANSE. ZEIGERDIAGRAMM
ZEIGER AUS ZEIGER UM 180°C
SCHALTBILD: VERSCHIEBEN: DREHEN:
_— PHASE R
R
(o]
A
Ur Ur Ur
I 4

ERDE —

/ !

RICHT. 1 RICHT. 2

ré

Ur /u

T

Dieser Punkt

|

\

\

\

i

Y

UrT ; n ; Urt

[

\

\

\

\

\

\

40— >0«—————O0 ™

Y
o entspricht NICHT ©
T ERD-POTENTIAL!
PHASE T )
GEN. Dieser Punkt
L J entspricht
NICHT
UR = UR = 0 = UR n
PHASE ,T"-POT.!
Urt = Ur - Ur
RICHTUNG 1:
Ur Ir
UT IT
RICHTUNG 2:
Ur I;
Ur Ir

MI132 MI133 UBERSTROMRICHTUNG 3-ST. DEFINITION DER RICHTUNGEN

Abb. 138 MI132 MI133 Uberstromrichtung 3-ST. Definition der Richtungen
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

ZEIGERDIAGRAMME

DEFINITION: RELATION:
Urt

L1 L3
% A
BLOCK- <>
"

TRANSF. A-
2L (Ir, Ur)
FORMEL.:
Richtg. lT @ ANGEZEIGTER WINKEL (Ig, Ur.t) = 4
@ PHASENWINKEL (Ig, Ur) = @
Richtg. 2ﬂ In
It Ur
Upr = Ug - Ur FORMEL zum Verstandnis des
= - = angezeigten Winkels 2{
GEN. (DRSWIN/ Funktionsmesswertefenster):
@ @
(ANGEZEIGTER WINKEL) = (PHASENWINKEL)
L J L J
2 =0° 2L (IrUr1) ¢ (Ue/ Ir)
|
A =+10° : wobei gilt:

a) Phasendifferenzwinkel @ = @(u) — @(i) ...
... Stromvektor ist die Referenz.

b) Angezeigter Winkel 2{ :
Anzeige ist unabhéngig von den
Einstellwerten
sRichtung 1" bzw. ,Richtung 2".

c) Einspeisen des Stromes von Klemme Nr. 3
zu Klemme Nr. 1
(DRS COMPACT 2 Schutzrelais).

\

DRS-COMPACT2A
DEF: RICHT.L/RICHTG.2

LEGENDE:

G+ ... GEN.BETRIEB/
UBERERREGT

G- ... GEN.BETRIEB/
UNTERERREGT

M+... MOTOR BETRIEB/
UBERERREGT

M- ... MOTOR BETRIEB/
UNTERERREGT

MI132 MI133 UBERSTROMRICHTUNG 1-PH. 3-ST.
DEFINITION DER STROMRICHTUNGEN (RICHTG.1/RICHTG.2)

Abb. 139 MI132 MI133 Uberstromrichtung 1-PH.3-ST. Definition der Stromrichtungen (Richtig.1/Richtg.2)
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

L1 L3
R T
L COMPACT2A
BOCK-
TRANSF.
gezeichnet: RICHTG.1
Ur  Ugrr Ir
DIR. 1 Ir A
: N IR _nu| 11
Urr
e
) :q Urtru| U1
Ir A I A =
RN =
G Ur Ir
GEN. 2.._
N L y
~
Ir A DRS-COMPACT2/ 2A/
DRS STORSCHRIEB @
> t
UR-TJK
> t
@ Anm: DRS-COMPACT1— gleiche
Strom-Richtung.
DRS-MODULAR:
Strom-Richtung invertiert.

MI132 MI133 UBERSTROMRICHTUNG 1-PH. 3-ST. DRS STORSCHRIEB /
DEFINITION DER VORZEICHEN

Abb. 140 MI132 MI133 Uberstromrichtung 1-PH.3-ST. DRS Stérschrieb/ Definition der Vorzeichen
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MI... UBER/UNTERSTROM UMZ

10.4.5. MI332

L1 L2 L3
BLOCK
TRANSF.
T ny Il
N 3L %
T2 ny 12 =)
El R
I L3 ny 13 —
} E —A E%
=)
(E=
=L
{4/\—/'\; E
RICHTUNG 1 L]
ﬁ - )
ULz v 43 { —A
] u2
ULats "U 43 g -
U3
Uttt "u 3 { g
G
GEN.
3~
TEST ST.1
,,,,,,, A Z N
(OPTIONAL)
TEST ST.2
,,,,,,, - N Z N
(OPTIONAL)
TEST ST.3
,,,,,,, A I Z N
(OPTIONAL)
BLOCK. ST.1
,,,,,,, Rl N Z] )
(OPTIONAL)
BLOCK. ST.2 T
,,,,,,, P i N < AUS-
(OPTIONAL) Z BEFEHLE
BLOCK. ST.3 AUSGANGS LS1
——————— A B Z — KONTAKTE Ls2
(OPTIONAL) e
KONTAKTE
LEGENDE
67Anr.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM 67 Ausl.
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
- CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2

MI332 UBERSTROMRICHTUNG 3-PH. 3-ST. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 141 Uberstromrichtung 3-PH.3-ST. Logikdiagramm
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Abb. 142 MI332 Uberstromrichtung 3-PH.3-ST. Logikdiagramm Verarbeitung
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UBER/UNTERSTROM UMZ

Lecenoe VERARBEITUNG

FIRMWARE-MODUL: MI332

Bedien-Notebook: Bedienung/ [BETR'EBSMESSWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

FENSTER
Simulation/ Anzeige rechneten Messwerte auf dem Notebook
— J O )
[ BIN. 1/0 | . ; | BIN. /0 | ['BIN. 1O | FBIN.IO | oy
‘ ! Online-Simulation von'! ! ‘ I gesetzt ! I zuriick-
| VORGABE ! ‘ normale | 1 9 | |
LUCRERE DIG. EINAUSG,  rReABE B2t IR mer YRR gesetat
- mittels Notebook: L runKen e —=_. | immer 0"
Lo ] IR Loz Lo '
FUNKTIONS Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MI113
\LT"a"i [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
Lfli‘;mﬁl [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
ILl
Ium Winkelberechnung fir SYSTEM1 verwendet I3 und U3
—

Winkel zwischen I ; nd U3 o
Der Winkel 2y;  entspricht (PHASE ANGLE phi +90°) : 2, =phi+90°
! Die Winkel 23, 25, &3 konnen im ,Funktionsmesswert“-Fenster

(r Yiz) auf dem Notebook-Schirm angezeigt werden.

SYSTEM1

K

SYSTEM1: 2= ph| . =
SYSTEM2: = >® -10°...+100° entspricht phi, = »@® -100°..+10°
SYSTEM3: 3= phiz; =
SYSTEM1: == phi,; =
SYSTEM2: ,= > @ +170°...4280° » entspricht phi, = ® +80°...+190°
SYSTEMS3: _ys= (-80°) phiz =
[
i Programmierbare Software-Matrix fiir die LED-Anzeigen
MI,_AET%lx (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit

Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

AUSL.-

MATRIX
D Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslésung

Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

@ Gilt unter der Annahme eines symmetrischen Systems (nur flur Erklarung).

MI332 UBERSTROMRICHTUNG 3-PH. 3-ST. LOGIKDIAGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 143 MI332 Uberstromrichtung 3-PH.3-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MAIN THEORIE:
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ERD- L1 / ERD-POTENTIAL!
POTENTIAL L’

RICHTG. 1 RICHTG. 2

R

L3
Uas
Dieser Punkt ist
L J NICHT
PHASE ,L3"-POT.
GEN. Ui =Uuo=Uu-0=U,
Uiz = U - U
Uiz = U - Upz
RICHTUNG 1:
GEN. |:>
RICHTUNG 2: U
LiL2
—>
I
G [ .
GEN. ’

MI332 UBERSTROMRICHTUNG 3-PH. 3-ST.
DEFINITION DER RICHTUNGEN

Abb. 144 MI332 Uberstromrichtung 3-PH.3-ST. Definition der Richtungen
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UBER/UNTERSTROM UMZ

ZEIGERDIAGRAMME

DEFINITION:
L1 L2 L3
IL1
/
/
/
/
//
BLOCK- /
TRANSF
UL3L1 // ILl l-JL1L2
// N
/
/
/
/ ~
// IL3 \\\ ILZ
/ - SO
// -7 ~o
Richtg. 1 , U N
Z, L2L3 \é
Richtg. Zl
SYSTEM1
——————————— SYSTEM2
GEN. -—————-—- SYSTEM3
©)
BEISPIEL: 0]

GEN. NENNBETRIEB
LEISTUNGSFAKTOR =1

2{ = ANGEZEIGTER
WINKEL: 90°

¢ =0°

| (@ =+190°

by :+é80°(:-80°)

RELATION:

4 (Ile UL2L3)

> UL2L3

ANGEZEIGTER WINKEL im DRSWIN/
Funktionsmesswertefenster

FORMEL zum Versténdnis des
angezeigten Winkels 2
(im DRSWIN/ Funktionsmesswertefenster):

[©)
(ANGEZEIGTER @
WINKEL SYSTEML) - 90° = PHASENWINKEL
L J

2Y (Ii1,ULa1s) @ (Uu/ 1)
wobei gilt:
a) Phasendifferenzwinkel @ = @(i) — @(u) ...
... Spannungsvektor ist die Referenz.
b) Angezeigter Winkel 2}
Anzeige ist unabhangig von den
Einstellwerten
,Richtung St.1" bzw. ,Richtung St.2".
c) Einspeisen des Stromes von Klemme Nr. 3
zu Klemme Nr. 1
(DRS COMPACT 2 Schutzrelais).

DRS-COMPACT2A

DEF: RICHT.1/RICHTG.2

LEGENDE:

G+ ... GEN.BETRIEB/UBERERR.

G- .. GEN.BETRIEB/UNTERERR.

M+ ... MOTOR BETRIEB/UBERERR.

M- ... MOTOR BETRIEB/UNTERERR.

2{ ... ANGEZEIGTER WINKEL im
DRSWIN/ FUNKTIONS-
MESSWERTEFENSTER

¢ ... PHASENWINKEL (Uyy,l1)

MI332 UBERSTROMRICHTUNG 3-PH. 3-ST.

DEFINITION DER RICHTUNGEN

Abb. 145 MI332 Uberstromrichtung 3-PH.3-ST. Definition der Richtungen
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GEZEICHNET: RICHTG. 1
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ﬁ 4} ILI

I3 SYSTEM2:
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/
~
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DRS-COMPACT2/ 2A/
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MI332 UBERSTROMRICHTUNG 3-PH. 3-ST.
DRS STORSCHRIEB/ DEFINITION DER VORZEICHEN
Abb. 146 MI332 Uberstromrichtung 3-PH.3-ST. DRS Stoérschrieb/ Definition der Vorzeichen
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10.5. FUNKTION

10.5.1. MI111/ MI112/ MI121/ MI122/ MI311/ MI312/ MI313/ MI314 MI321/ MI322/ MI323/ MI324/ MI326/
MI132/ MI133/ MI332

Uber/Unterstrongitschutzeinrichtungen werden dort eingesetzt, wo eine definiert zeitverzogerte Abschaltung des
Anlagenteiles bei Uber- oder Unterschreiten eines eingestellten Strom-Grenzwertes benétigt wird. Dazu zahlen
neben den einfachen Einsatzfallen auch z. B. die Anwendung als Windungsschlussschutz von Generatoren.

Alle Analogsignale der Funktion werden 12 mal je Periode abgetastet. Daraus wird nach dem Standardalgorithmus
(Fouriertransformation) die Amplitude der Grundwelle fir jede Phase ermittelt.

Zu jedem Abtastzeitpunkt wird der errechnete Amplitudenwert bezuglich Anregebedingung (Wert gréRer als
Ansprechwert bei Ubererfassungen, Wert kleiner als Anregewert bei Untererfassungen) tiberpriift. Ist die
Anregebedingung 24 mal hintereinander erfillt (= 2 Perioden), so wird das Anregesignal abgegeben und die
Zeitverzogerung gestartet. Nach Ablauf der eingestellten Verzégerungszeit wird das Auslosesignal abgegeben. Die
Verzdgerungszeit ist geman der verwendeten UMZ-Charakteristik unabhangig von der Signalgréfi3e.

Die Anregung und gleichzeitig damit eine allenfalls anstehende Auslésung fallen zuriick (bei DRS-COMPACT2A/
VEZ2), wenn 25 aufeinander folgende Abtastintervalle (2 Perioden) die Anregebedingung nicht erfillt ist
(Ausloseimpulsverlangerung).

Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1/ VEL.
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10.5.2. MI113

Die schnelle Uberstromfunktion MI1113 (ohne einstellbarer Zeitverzégerung) hat eine Auslésezeit von typ. 10 ms,
inkl. Ausgangsrelais, wobei etwa 5 ms auf die Signalverarbeitung und 5 ms auf das Ausgangsrelais entfallen.
Diese Ausltsezeit ist unabhéngig von der Frequenz des Stromes bzw. von der VERARBEITUNG-Basis-Sample-
Rate, weil fir diese Funktion ein eigener Oversampling-Algorithmus verwendet wird.

Achtung: diese Funktion darf nur bedingt mit anderen Funktionen kombiniert werden. Keinesfalls mit Frequenz-
Funktionen kombinieren (Frequenz-Jitter)!

Allgemein gilt: nicht mit Funktionen kombinieren, welche héhere Harmonische verwenden. Aufgrund des
Sampling-Jitters, welcher im Zusammenhang mit dem Oversampling-Modus entsteht, ergeben sich Toleranzen bei
der Fourierauswertung.

Sollte doch eine Kombination mit solchen Funktionen unumgénglich sein, dann ist in jedem einzelnen Fall das
korrekte Ansprechen aller beteiligten Funktionen zu Uberprifen (wobei "MI113" naturlich aktiviert sein muss).
Weiters ist zu beachten, dass diese Funktion aufgrund des Oversamplings-Modes bis zu 40 % der
Prozessorressourcen verbraucht.

Bevorzugte Einsatzgebiete sind traditionell 16 2/3 Hz — Bahnsysteme, wo die Auslésezeit bei "normalen”
Stromrelais relativ lang ist (typ. 2 Perioden).

Die Funktion MI113 I6st (auch bei 50 Hz — System) innerhalb einer Halbperiode aus, weshalb der tbliche Fourier-
Algorithmus nicht zur Anwendung kommen kann. MI113 verwendet deshalb einen speziellen Oversampling-
Algorithmus. Die Messwertverarbeitung beruht auf Momentanwerten. Letztere sind das Resultat von aufwendigen
Storsignal-Eliminierungs-Routinen (die Filterwirkung der Fourier-Analyse steht ja bei dieser Funktion leider nicht
zur Verfigung).

Bei der Uberpriifung der Auslosezeit (Sekundartest) ist zu beachten, dass der Stromsinus mit etwa

90° beginnen sollte. Andernfalls dauert es bereits einige Millisekunden, bis der Einstellwert (bitte beachten: es geht
hier um Momentanwerte!) erreicht wird.

Der Einstellwert (siehe "Ansprechwert") ist als Effektivwert zu verstehen bzw. ist als Effektivwert kalibriert. Die
gemessenen Momentanwerte werden funktionsintern auf Effektivwerte umgerechnet, und dann mit dem
Einstellwert verglichen. Diese Umrechnung stimmt exakt bei 16 2/3 Hz, bei 50% betragt der Fehler etwa 3%.
Dieser Zusammenhang kann fur Testzwecke sehr leicht mit Hilfe des DRS-WIN-Messwertfensters tberprift
werden (Anm: dieses Fenster zeigt prinzipiell die 1. Harmonische der Fourieranalyse, umgerechnet auf
Effektivwert, an).

Zusammenfassung: obwohl diese Funktion die Momentanwerte auswertet, ist der Einstellwert als

Effektivwert anzugeben.

Einstellwert "Ruckfallverzégerung™:

Wahrend der Nulldurchgange des Stromsinus gehen die Momentanwerte gegen null, wodurch es (speziell bei 16
2/3 Hz — Systemen) zu einem Rattern der Auslésung kommen kénnte. Der Parameter "Rickfallverzégerung"
Uberbriickt diese Zeitspanne.

Offsetkorrektur:

Aufgrund interner Gerate-Toleranzen kann es zu einem (zusatzlichen) Offset beim gemessenen Strom-
Eingangssignal kommen. Da dieser Offset (im Gegensatz zum Fourier-Algorithmus) aufgrund der extrem kurzen
Auslbsezeit in das Rechenergebnis eingeht, ist es notwendig, einen Abgleich vorzunehmen. Letzterer erfolgt
vollautomatisch und auf digitaler Basis.

Der Offset-Korrekturwert bleibt beim Senden (von neuen Einstellwerten) erhalten. Bei Battieriespannungsausfall
(Versorgungsspannung des DRS-COMPACT?2A) ist es allerdings notwendig, den Offset wieder neu zu justieren,
was etwa 1 ... 5 s dauern kann. AnschlieRend wird die Funktion MI113 wieder freigegeben.

Ergebnis: durch den Offset-Abgleich wird sichergestellt, dass auch bei kleinen Einstellwerten keine Uberfunktion
des Relais auftritt.
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10.6. INBETRIEBNAHME

10.6.1. Alle oben genannten Funktionen

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmaRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

Vorversuche:

Zunéchst ist der ordnungsgemale Anschluss sicherzustellen.
Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem &uf3eren Anschluss zu parametrieren.

Die Parameter fir Ansprechwert und Zeitverzégerung sind auf die festgelegten Werte einzustellen
(— Staffelplan).

Die Relaisausgange sind in der LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren.

Die Funktionspriifung erfolgt zweckmaRigerweise bei abgeschalteter Anlage. Zur Uberpriifung mit Priifgeréat
z.B. in den Wandlereingang fir Phase L1 Strom einspeisen und in Richtung Ansprechen des Relais
verandern.

Kontrollieren Sie die Auslose- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend lhren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Messen Sie mit 1,5-fachem Anregewert die Ausldsezeit der Schutzfunktion phasenweise bzw. stufenweise
mittels Zeitmesser und tragen Sie die gemessenen Werte ins Protokoll ein.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung stufenweise durch Anlegen des Blockiersignals bei
anstehender Auslosung. Die Ausldsung muss dann zurtickfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaispriifung stufenweise durch Anlegen des Priifsignales. Die
Schutzfunktion bzw. Stufe muss darauf ohne externe Einspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein, so sind diese Funktionen
entsprechend den einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberpriifung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.
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Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im reguléren Betrieb Uberprift. Soweit
betriebsméaRig moglich, wird folgender Versuch empfohlen:

Kurzschlussversuch
Allpoligen Kurzschluss mit entsprechend starken Querschnitten so einbauen, dass beim anschliel3enden
Versuch uber den Wandlersatz Strom flief3t.
Schutzauslosungen blockieren.

Messinstrumente in die Wandlerleitungen einschleifen und/oder externe Messwerte im Bedienprogramm
aufrufen.

Generator unerregt zuschalten und im Handbetrieb Strom bis zum Ansprechen steigern. Eventuell
Ansprechwert fur den Versuch herabstellen. Ansprechwerte protokollieren.

Bei mehrstufigen Schutzfunktionen sinngeman gleich die anderen Stufen prifen.
Schutzauslésung wieder aktivieren.
Generator abstellen, nach Mdglichkeit mittels einer (simulierten) Schutzausliésung. Kurzschluss entfernen.
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11. ML... UBERLAST

11.1. UBERSICHT

Liste der verfiigbaren ML . .. Uberlast - Schutzfunktionen
Abkurzungen: C2 ... DRS-COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)
SCHUTZFUNKTIONEN: ML ... FNNR TYPE ANSI Einsatz
Uberlast, 1-phasig, thermisch, AMZ 1013 | ML121 49 |C2M,L
Uberlast, 3-phasig, thermisch, AMZ 1012 | ML321 49 |C2M,L
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11.2. TECHNISCHE DATEN

11.2.1.  Uberlast 1-phasig

SCHUTZFUNKTION: ML121 FNNR TYPE ANSI Einsatz

Uberlast, 1-phasig, thermisch, AMZ 1013 | ML121 49 C2,M,L

1-phasiges Uberlastrelais mit 12t-Kennlinie mit Beriicksichtigung der Kiihlmitteltemperatur und Warn- und
Auslosestufe. Abhangig von der ausgewahlten Betriebsart des Uberlastschutzes (Relativmessung oder
Absolutmessung) sind die in der Funktion einzustellenden Temperaturen (im DRSWIN - Meni mit Einheit Grad/%)
als Prozentwerte der Grenzibertemperatur (%) oder als Absoluttemperatur (Grad) zu verstehen.

ML121
Technische Daten

Eingénge

Analog: | Strom (des Schutzobjekts)

DC-Eingang "Kuhlmitteltemperatur

binar: | Blockiereingang

Prifeingang

Erwarmung/Abkihlung (0/1)

Ausgange

binar: | Anregung

Auslésung

Messstorung

348/ 730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen



ML... UBERLAST

Einstellparameter

Anpassung:

Formel:

Generatornennstrom = Anpassung
X Relaisnennstrom

0,4 ...2in 0,01 — Stufen

Vorbelastung:
Hinweis: Vorbelastung bezogen auf
Grenziibertemperatur

0...100 % in 5 % - Stufen

Zeitkonstante Erwédrmung:

1...100 minin 0,5 min - Stufen

Zeitkonstante Abkuhlung:

1...100 minin 0,5 min - Stufen

Grenzlbertemperatur: | 10 ... 100 Grad bzw. %
in 1 Grad bzw. % - Stufen
Warntemperatur: | 25 ... 150 Grad bzw. %

in 1 Grad bzw. % - Stufen

Ausldésetemperatur:

25 ... 150 Grad bzw. %
in 1 Grad bzw. % - Stufen

Kuhlmitteltemperatur:

Vorgabe/Messung

Temperaturvorgabe:
Hinweis: falls "Vorgabe"

-30 ... +50 Grad in 1 Grad - Schritten

Temperaturvorgabe:
Hinweis: falls "Messung"

10 ... 500 mV/Grad
in ImV/Grad - Schritten

Gradient:
Hinweis: falls "Messung"

positiv/negativ

Spannung bei 0 Grad:
Hinweis: falls "Messung"

0,700 ... 4,800 V
in 0,005 V - Schritten

Betriebsmesswertefenster flr relais-intern ermittelte Rechenwerte

Erwarmung: | in Grad

(Absoluttemperatur)

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder

<2%I,
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11.2.2. Uberlast 3-phasig

SCHUTZFUNKTION: ML321 FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Uberlast, 3-phasig, thermisch, AMZ 1012 | ML321 49 C2,M,L

3-phasiges Uberlastrelais mit I*I*t-Kennlinie mit Beriicksichtigung der Kiihimitteltemperatur und Warn- und
Auslosestufe. Abhangig von der ausgewahlten Betriebsart des Uberlastschutzes (Relativmessung oder
Absolutmessung) sind die in der Funktion einzustellenden Temperaturen (im Menu mit Einheit Grad/%) als
Prozentwerte der Grenziibertemperatur (%) oder als Absoluttemperatur (Grad) zu verstehen.

MI321
Technische Daten

Eingédnge

Analog: | Strom Phase L1

Strom Phase L2

Strom Phase L3

DC-Eingang "KuhImitteltemperatur”

binar: | Blockiereingang

Prifeingang

Erwérmung/Abkihlung (0/1)

Ausgange

binar: | Anregung

Ausldsung

Messstorung

Einstellparameter

Anpassung: | 0,4 ... 2 in 0,01 — Stufen

Formel:

Generatornennstrom = Anpassung
X Relaisnennstrom

Vorbelastung: |0 ... 100 % in 5 % - Stufen
Hinweis: Vorbelastung bezogen auf
Grenzibertemperatur

Zeitkonstante Erwarmung: | 1 ... 100 min in 0,5 min - Stufen

Zeitkonstante Abkiuhlung: |1 ... 100 min in 0,5 min - Stufen

Grenzlbertemperatur: | 10 ... 100 Grad bzw. %
in 1 Grad bzw. % - Stufen

Warntemperatur: | 25 ... 150 Grad bzw. %
in 1 Grad bzw. % - Stufen

Auslosetemperatur: | 25 ... 150 Grad bzw. %
in 1 Grad bzw. % - Stufen

KuhImitteltemperatur: | Vorgabe/Messung

Temperaturvorgabe: | -30 ... +50 Grad in 1 Grad - Schritten
Hinweis: falls "Vorgabe"
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Temperaturvorgabe: | 10 ... 500 mV/Grad
Hinweis: falls "Messung" | in 1mV/Grad - Schritten

Gradient: | positiv/negativ

Hinweis: falls "Messung"

Spannung bei 0 Grad: | 0,700 ... 4,800 V
Hinweis: falls "Messung" | in 0,005 V - Schritten

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Erwarmung:

in Grad (Absoluttemperatur)
Hinweis:

es wird immer die jeweils heilReste Phase angezeigt.

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,

DRS Bibliothek der Schutzfunktionen
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11.38. ANSCHLUSSBILDER

11.3.1. ML121 ML321

_;r +|-|= BATT.
11 L2 L3
X1 1 X2 1[2[3 N X3
N P 1 1A - +]- 1
2 5A
f L lu 11y 4evc [PC out ol E\%
‘ §'_, T “1n 1o 110V..220VDC | pe ouT 02 [~ 4]
i} 6 L 5
AT ouUT03[ ~__ 6
il Iis v — { 13 7
‘ 10 14 OuUT04[ ~_ 8
4 it g 9
— OUT 05 [ 10
HEs @RS“ OUT 06 v
16 1A \?
7
i—3 £ 16 GCOMPACT2A ouror——1a s
19 1A
s3f 7 ouTo08[ —_16
22 1A X5
2t s 1
ouTo9[ — 2
PR £ 1o 3
o ouUT10[ ~_ 4
5
b o3 E 110 ouT11 [ < g
X8
N 1 ouT 12 8
; ~o]
GESCHUTZTES 3f Ut
OBJEKT § £ ouT 13 [ _10] %
éj f u2 ouT 14 [ 1 %
Temp.Sensor bzw. 6 § { U3 OuUT 15 L\%
Messumformer @ 7
i [ 3§ us ouT16[ ~_16
@ 9 X6
us 1
% 3 ouT17[ — 2
3
e~ 1 ouT 18 [ ~_ 4]
TEST (opt) | | *22 ] 2| Nnot

i
il
i

BLOCK. (opt.)

ERWARMUNG/ABKUHLUNG (opt.)

ouT 21 [ ~_10]
8 Z IN 04 11
9 ouT22[ _12
10 IN 05 13
11 ouT23[ ~_14
12 - Z IN 06 15
13 + ouT24[ _~_16
14 - Z IN 07 2

16 - IN 08 N i“
%‘Z] «GERATESTORUNG» OUT 31 5
LEGENDE: " 6
«GERATEAUSFALL» OUT 32

® Messumformer ® ; = i Ij
@ fiir Details siehe Zeichnung: 4l:> i I o si02 T g
5 ] X110

6

7

8

9

N an
ML321 UBERLAST 3-PH. 3 o2 Tx-
2 _— S @ g\p|—L
ANSCHLUSS DES TEMP.SENSORS o
S M --- MESS- s103
@ N --- UMF.2 511
OPTIONALES MODUL: 2 < - / 8  Rxr|—12
-UAKB Universalers Ankoppelmodul 012D Y R 13
= i S 14
5 GND
X9/X10 IEC870 5-103 Control System Interf. 15 RS S 3§ el 15
RS422/485 Bedieninterface 13 « Tx |16
MODBUS nur auf Anfrage 14 ’*:@) sio1
IN09 3 X9

NOTEBOOK
WARTUNG

ML321 UBERLAST 3-PH. ANSCHLUSSBILD
ML121 UBERLAST 1-PH. ANSCHLUSSBILD

Abb. 147 ML321 Uberlast 3-PH. Anschlussbild ML121 Uberlast 1-PH. Anschlussbild
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11.4. LOGIKDIAGRAMME

11.4.1. ML121 ML321

L1 L2 L3
{gx_,ﬂi 3f
ANALOG
i S— A N EINGANG
(STROM)
Iz NV } {
f——= 1 —
GESCHUTZTES
OBJEKT ®
,,,,,,,, - ANALOGER
\ |
NE [ LANGSAMER
@F T['IEHMA']D > % | — EINGANG SI02
[OHM] (TEMP. DES
‘ ‘ ‘ KUHLMITTES)
JEST Il Z N
(OPTIONAL) 5
_BLock. . I Z N =
(OPTIONAL) 5
® ERWARMUNG/KUHLUNG 1 | Z N —
(OPTIONAL)
LEGENDE ez
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM %
DRS DIGITALES SCHUTZRELAIS [LL] L] J\ AUS-
COMPACT2  TYPE: DRS-COMPACT2A = BEFEHLE
AUSGANGS Ls1
: CPU+DSP - BAUGRUPPE/ -
B KONTAKTE
VERARBEITUNG VERSION 2 LS2 ——
@ Messumformer, z.B.: KONTAKTE
Temp. —» mA, oder Anr.
Temp. —» OHM, oder ... Ausl.
@Messumformer, z.B.:
(4...20mA) —» (1...5V DC), oder
(PT100)  —» (1...5V DC), oder ...
®ERWARMUNG 2 geschiitztes Objekt ist
in Betrieb

ABKUHLUNG 2 geschitztes Objekt ist
aulRer Betrieb

ML321 UBERLAST 3-PH. LOGIKDIAGRAMM
ML121 UBERLAST 1-PH. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 148 ML321 Uberlast 3-PH: Logikdiagramm ML121 Uberlast 1-PH. Logikdiagramm
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ML... UBERLAST
(BETRIEBSMESSWERTEFENSTER )
ERWARMUNG [°C]
(= ABSOLUTE TEMPERATUR DES
NOTEBOOK GESCHUTZTEN OBJEKTES)
[ |
| 1 1
I | © I I
| | A ERWARMUNG (ABS. TEMP. [°C]) - | |
EW ,AUSL.TEMP." _ _ _ _ _ = []
| | | WARNTEMP. __ EW WARNTEMP.oe==" - - —— - — | |
: oo
- - | |
m Y |
U r - I.EcI;,IaENzUBERTEMP.“ N I I
| | "7 __ yVORBELASTUNG' ® (ONENNBETRIEB) | |
| | / i,TEMP. VORGABE* @ ~ | |
| | I L1 ZEIT [sec] | |
A2
| | | 5 . | |
I I . i I
KUHLM. TEMP. [°C] ERWARMG PH. L1
| | ———o0.MEas. | |
| (gemessen) Q o KUHL- | |
; m— " |MITTELTEMP.*
| e ot L
I I I I
1..4,75V DC
v (S102) I I
I TEST I =g Max. der — I I
| IVI?)II-I(\IG/IA/E?EI I (ERWARMG L1/L21L3) I I
| R | |
I g
I u*' B I I
I BLOCK. : ERWARMGS.ZEITKONSTANTE basiert auf: | :
| BN 10 ! I
| lvorosee | | ®8| |
I S LED-
T 04/ ] ANZEIGE||| | I
_
| erwirm/ | , N I I
| AEKQHLG1 | IKéﬁ'STT zEr ! R%’. ZEIT | |
| BIN. 110 [T
I IVORGABEI I WARNUNG i I
T | iy, I | SRS & LED- | |
L= o & | BIN.1I0 T
| | | voraAgE || |
Foicons) . )
I }AUSGANGJI I | = . L il T
s | “ |+ i =)
| I Oj\m | T T ]
_ I Bniitiiin I_ _ _I
AUSL -
VERARBEITUNG
LEGENDE:

Abb.

@ (NENNSTROM DES GESCHUTZTEN OBJEKTS)

= (ANPASSUNG) x (RELAISNENNSTROM)

® Dieser ,VORGABE*-Wert wird verwendet falls keine Temp.Messg oder ,MESS-STORG" (Eing.Sign. (>4,75V DC) or (<1V DC))
® ,VORBELASTUNGS*-EW wird in [%)] des ,GRENZUBERTEMPERATUR"-EW angegeben.

@ ,GRENZUBERTEMPERATUR"-EW ist eine Ubertemperatur [°C]

® ,KUHLMITTELTEMP.“EW ist eine absolute Temperatur [°C] (siehe auch ,MESSUMFORMER")

ML321 QBERLAST 3-PH. LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG
ML121 UBERLAST 1-PH. LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

DID-006-1.06

149 ML321 Uberlast 3-PH. Logikdiagramm/ Verarbeitung ML121 Uberlast 1-PH. Logikdiagramm/ Verarbeitung
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Lecenoe  VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: ML321 ML121

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETR'EBSMESSWERTE] Online-Ausgabe der DRS-intern be-

Simulation/ Anzeige FENSTER rechneten Messwerte auf dem Notebook
— g - )
| BIN. 1/ | . ; UBIN. 1O | UBIN. 1O | I BIN.IO | Syrijck.
iVORGABEi Online-Simulation von| VoRGABE | normale | vorcage | 98SEtZt |\ Snat | zuriick
DIG. EIN/AUSG. [ | = : [ lmmer L--——--C | gesetzt
! . I 1— | Funktion 7 ‘ R .\
mittels Notebook: —= ‘T}ﬁ N ——~ | immer,0
7777777 | R | R |
iF/BL’;\‘sKg/I\?J\(‘;Si Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen .. ML321/121
:ﬁfﬁaﬁi [-] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
Lf’;}\?j [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
Anpassung fur die Stromwandlerubersetzung
ANPASSUNG ... Einstellwert
W I.1... Gen.Strom (Stromwandler sek.)
. FORMEL: ISchutzobjekt nenn. = ,,ANPASSUNG“ X IReIais nenn.
BEISPIEL: Annahme: ISchulzobjekt nenn < IReIais nenn. == > EW ,,ANPASSUNG“ <1.
A
,ERWARMUNGS*-Kurve basiert auf:
———————————————————————————— EW: ,ZEITKONSTANTE" (erwadrmung/Abkuhlung)
EW: ,GRENZUBERTEMPERATUR* (Ubertemperatur)
EW: ,VORBELASTUNG" (% von ,GRENZUBERTEMPERATURY)
Messwert: ,KUHLMITTELTEMP.“ (z.B. Temp. des Kiihiwassers ...))
:7:7:: Details siehe:
Zeichnung
> ML321 ML121 UBERLAST DEFINITION DER EINSTELLWERTE
HLH
HiH Programmierbare Software-Matrix fiir die LED-Anzeigen
LED- (Reihe 2...14) der Verarbeitungseinheit
MATRIX
® ® . . .
= LED-Anzeigen auf der Frontseite des Schutzrelais
PNPEEE (Reihe 2...14)
L]
AUSL Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
MATRIX
D Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: 78 Warnung
FUNTKIONSAUSGANG: 78 Auslésung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

ML321 QBERLAST 3-PH. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
ML121 UBERLAST 1-PH. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 150 ML321 Uberlast 3-PH. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende ML121 Uberlast 1-PH. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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ML321 ML121 DEFINITION DER EINSTELLWERTE
ERWARMUNG [°C]

siehe EW ,AUSL.TEMP.“ T A

Endtemperatur
4 abhéangig von
IL1

®
nom. ERWARMUNG
(entspr. transformer
nom. current)

ERWARMUNG...
Startpunkt
\

Ew @
I LGRENZUBERTEMPERATUR" [°C]
| £ max. erlaubter Temperaturanstieg

rd
I (= Ubertemperatur) im Normalbetrieb
,,,,,,,,,,,,, !
EW® |

,,TEMrP.VOlRGABE“ r°cl
|

v >

v >
Erwérmungs- ZEIT [sec]
zeitkonstante ©

® ,GRENZUBERTEMP.* [°C]...Temp.Diff. zwischen (ERWARMG = 0) und (ERWARMG = nom.)
ERWARMG =0 ... VORBELASTUNG = 0; TEMP.VORGABE = 0; I, = 0 fiir unendlich lange Zeit.
ERWARMG = nom. ... I;; = I;1 nom (Nennstrom des Schutzobjekts) fur unendlich lange Zeit.

@ ,TEMP.VORGABE" [°C]... Einfluss der Kihlmitteltemperatur des geschiitzten Objekts.

Anm.: Es gibt 2 Mdglichkeiten die Kuhlmitteltemperatur in die Schutzfunktion einzubringen:

a) Messung der KuhImitteltemperatur mittels Messumformer/ Giber SI03 (Langs. Eingang 03). Einstellwert
LKUHLMITTELTEMP.“ muss auf ,MESSUNG" gestellt sein. Bitte auch die zugehérigen Einstellwerte beachten:
,MESSEMPFINDLICHKEIT*; ,GRADIENT"; SPANNUNG BEI 0 DEG."

Bei Messstorung des Messumformerkreises schalten die Funktionen ML321/ ML121 autom. auf Modus (b) um...
siehe unten! Deshalb muss der Einstellwert ,TEMP.VORGABE" auch im Fall (a) korrekt ausgefillt sein.

b) Fixe Vorgabe der Kuhimitteltemp. (keine Messung). Einstellw. ,KUHLMITTELTEMP.“ muss auf
»TEMP.VORGABE" gesetzt sein. Bitte auch den zugehérigen EW ,TEMP.VORGABE" beachten.

Die EW ,MESSEMPFINDLICHKEIT*; ,GRADIENT"; ,SPANNUNG BEI 0 DEG" werden bei Var. (b) nicht bendtigt.

® ,VORBELASTUNG" kommt zum Tragen wenn das Schutzrelais resettiert wird oder die Hilfsvers. unterbrochen wurde.
In diesem Fall wird auch ERWARMG zuriickgesetzt. Der EW ,VORBELASTUNG* wurde aus Sicherheitsgriinden
eingefiihrt um ein bereits in Betrieb befindliches Objekt auch in diesem Fall zu schiitzen. Wert sollte einem
durchschnittlichen Betriebsfalls (typische Belastung) entsprechen. ,VORBELASTUNG" ist dann nach etwa 3
Zeitkonstanten wieder irrelevant.

@ >Startpunkt<<... nach Reset oder Versorgungssp.-Ausfall zeigt das ,FUNKTIONSMESSWERT“-Fenster
einen ERWARMG-Wert welcher auf der aktuellen Kiihimitteltemperatur bzw. dem Einstellwert
,TEMP.VORGABE", und auf dem Einstellwert ,VORBELASTUNG" basiert.
® ,ANPASSUNG?"... Ausgleich der Stromwandleriibersetzung. FORMEL: Ischutzobjekt nenn . = /ANPASSUNG" X Ireiais nenn
® ,ERWARMUNGSZEITKONSTANTE"... therm. Zeitkonstante (Schutzobjekt in Betrieb)
LABKUHLZEITKONSTANTE"... therm. Zeitkonstante (Schutzobjekt auRer Betrieb)
Anm.: bei Verwendung von ,ABKUHLZEITKONSTANTE" muss auch der dig. Eingang ,ERWARMUNG/ABKUHLUNG*
verdrahtet sein!

@ , WARNTEMP.*/ ,AUSL.TEMP. ... Warnung/ Auslésung. Diese Werte korrelieren mit der Anzeige auf dem Notebook-
Schirm (siehe ,FUNKTIONSMESSWERT"-Fenster).

ML321 ML121 UBERLAST DEFINITION DER EINSTELLWERTE

Abb. 151 ML321 ML121 Uberlast Definition Der Einstellwerte
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ML321/ OPTIONALE MODULE
ANSCHLUSS DES TEMPERATURFUHLERS
VERFUGBAR NUR FUR ,DRS-COMPACT?2"

EURAX 604 ®
(MESSUMFORMER)
-
's
122
i - SI03
7710 z4
|
A2 g
[ ——IN09 @
R
|
11
out22[ 12
13
ouT23[ 14|
15
ouT24[ — 16
15 + xi
16 - IN 08 «GERATESTORUNG»
-l T
1 - - \ «GERATEAUSFALL» 7
2 | ] | OuUT 32
3 ] | . 8
4 D] S| w An ™ 9
THERMO REMOTE TEMP.  DC STROM [4...20mA,...] 40 g /15 0D Tx
PT100 COUPLER DETECTOR oder DC SPANNUNG [1...5V DC,...] 2 w 3 } 8 S @ gypl 10
. ] |
e ~— 7 = 1
+ 8 il |i|J o +5 E
N S ‘
Q 9 OVZL 503 g R
N S e S 10 x | | O N Rx-—37
0% 0% 11 < = S GND
12 x| o 9 Txel15
w0l Neo——- N0 e 2 o) o 16
13 “ L IN09 @ e
100%| 14 }
j | FRONTSEITE #Z Ny X9
RS 232
jﬁ X10

LEGENDE:

@® Messumformer Type EURAX 604; konvertiert die Temperatursignale der externen Geber
und gibt sie an die Schutzrelais-CPU (=VERARBEITUNG) uber den SI03
(Langsamer Analogeingang 03) weiter.

@ IN09: Temperaturerfassung ist gestort.

Note 1: IN9 ist ein DRS COMPACT - interner Eingang, welcher nicht an den externen

Klemmen des Schutzrelais verfiigbar ist
Note 2: Ublicherweise bei ML321 nicht verwendet. ML321 hat eine interne Software-Uberwachung
(siehe Eingange der Tripmatrix!) fiir die Erkennung von fehlerhaften Temperaturmesskreisen
(Leitungsbruch, Kurzschluss, Ausfall der Hilfsversorgung,...).
® Der Messumformer EURAX 604 ist programmierbar. Die Art des Eingangssignals kann gewahlt

werden.

Ausgangsignal = 1...5V DC.

ML321 ML121 UBERLAST 3-PH. ANSCHLUSS DES TEMP. SENSORS

Abb. 152 ML321 ML121 Uberlast 3-PH. Anschluss des Temp. Sensors (Eurax)
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ML321/ OPTIONALE MODULE
ANSCHLUSS DES TEMP. SENSORS
FUR DRS-COMPACT2A

11
OuT 22 ~_ 12
13
OouT23[ 14|
DC STROM 15
[0...20mA, 4...20mA] OuT 24
PT100 PT100  oder DC SPANNUNG  DC SPANNUNG .16
2-Leiter 3-Leiter [0...60mV DC] [0...10V DC] 15 + X2
—M —M 16 - Z IN 08 N 4
A @ «GERATESTORUNG» OUT 31 5
O - oo oo w 6
«GERATEAUSFALL.» OUT 32
o . 1 7
-—- MESS-
3 ] S102 A 8
—_/D @ o 4 ] UMF. 1 @ [N TX-‘: 9
[ ( 5 2 o2 Tx 10
2@ - S 0 GND
6 g m - mess
7 » ¥ | UMF.2 S103 5 11
8 u _ 0 12
T < © Rx+
9 zZ 35 5 13
10 |2 . § Ry
1 | & WELLENSTR. ) SI04 § GNDI— ¢
- ¢ Tx+
12 @ 16
13 ] Tx-
14 ~ | rRoTORERD ) sio1
UAKB-
s bal
| _FRONTSEITE _
A
RS 232 ad4| %10

LEGENDE:

@ Der gerateinterne Messwertumformerbaustein Type UAKB besitzt zwei gleichwertige
Messumformer (MWU1 und MWU2). Obiges Anschlussbeispiel verwendet den
MWUL1.

@ INO09: dig. Eingang fur Mess-Stérung des Messumformerkreises
Anm. 1: IN9 ist nur gerateintern verfligbar, keine ext. Klemmen.
Anm. 2: bei ML321 Ublicherweise nicht verwendet. ML321 besitzt integrierte
Software-Uberwachung
(siehe Eingéange der Software-Ausldse-Matrix!) fur Erfassung von
Temp.Messkreisstérungen (Leiterbruch, Kurzschluss, Versorgungsausfall, ...)

® Der gerateinterne Messwertumformer Type UAKB ist programmierbar. Art
des Eingangssignals ist wahlbar. Ausgangssignal = 1...5V DC.

ML321 ML121 UBERLAST 3-PH. ANSCHLUSS DES TEMP. SENSORS

Abb. 153 ML321 ML121 Uberlast 3-PH. Anschluss des Temp. Sensors (UAKB)
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ML321 ML121 EINSTELLWERTBEISPIEL (RELAIS-NENNSTROM: 1A)

1. ,ANPASSUNG*
Annahme: Nennbetrieb = 0,83A (Stromwandler sek.) -- > EW = 0,83

2. VORBELASTUNG"
Annahme: typische LAST des Schutzobjekts = 30% Nenn- ERWARMG -- > EW = 30%

3. ,ERWARMUNGSZEITKONSTANTE.*
Definition: nach 1 Zeitkonstante erreicht die Ubertemp.: (1 — 1/e) = 63% der Endiibertemp.

A Ubertemp.
|
|
63%

» Zeit
1 Zeitkonstante

4. ABKUHLUNGSZEITKONSTANTE"
Basiert auf den Kuhlbedingungen wenn Schutzobjekt aul3er Betrieb. Falls ungleich zu (3.)
dann ist der dig. Eingang ,HEATING/COOLING".

5. ,GRENZUBERTEMPERATUR®
Finale Ubertemperatur bei Nennstrom unter der Annahme daR die Einstellparameter
,TEMPERATURVORGABE" und ,KUHLMITTELTEMPERATUR* gleich null gesetzt sind.

6. WARNTEMPERATUR"
Korreliert mit der Anzeige auf dem Notebook (ERWARMUNG) -- > siehe
,LFUNKTIONSMESSWERT*- Fenster (DRSWIN). Beispiel: EW = 105°C. (Nenn = 100°C)

7. ,AUSLOSETEMPERATUR® (AUSLOSUNG)
Korreliert mit der Anzeige auf dem Notebook (ERWARMUNG) -- > siehe
,LFUNKTIONSMESSWERT*- Fenster (DRS-WIN). Beispiel: EW = 115°C. (Nenn = 100°C)

8. ,KUHLMITTELTEMPERATUR*
Falls keine Messung -- > EW = VORGABE
Falls gemessen -- > EW = MESSUNG

9. ,TEMPERATURVORGABE"
Wird nur verwendet falls keine Messung oder Mess-Stérung.
Korreliert mit Kiihimitteltemp. (wéhrend Normalbetrieb). Beispiel: EW = 40 °C.

10. ,MESSEMPFINDLICHKEIT* / ,GRADIENT" / ,SPANNUNG BEI 0 °C*
Nur verwendet falls Kithimitteltemperaturmessung (mittels Messumformer).
Beispiel: Kuihimitteltemperaturbereich = -40°C. ... +110°C £
1V DC...4,75V DC (Ausgang des int. Messumformers) -- > LANGSAMER EINGANG SI03 der VE2
LMESSEMPFINDLICHKEIT* -- > EW = 25mV/°d.
LGRADIENT" -- > EW = positive
+SPANNUNG BEI 0 DEG." -- > EW = 2V

KuhImitteltemperatur:

-4ol°c iO°F +110‘°c
|

[ I
Ausgang des int. Messumformers UAKB -- > SI02:

+1\|/ DC +2lec +4,75‘v DC
I |

[
Umrechnung:
1°C£25mV.

ML321 ML121 EINSTELLWERTBEISPIEL

Abb. 154 ML321 ML121 Einstellwertbeispiel
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11.5. FUNKTION

Uberlast

Uberlastfunktionen sollen das Schutzobjekt vor unzuléssiger Erwarmung zufolge Qberlastung schitzen, indem der
Temperaturverlauf des zu schitzenden Betriebsmittels nachgebildet wird und bei Uberschreitung einer gewahlten
Temperatur eine Abschaltung oder Signalisierung erfolgt.

Nach einem vereinfachten Modell gilt fur die Erwadrmung einer stromdurchflossenen Wicklung folgender
Zusammenhang:

2 t
S(t) = 8Grenz — |1-e 1)
ly
Dabei ist
9(t) Ubertemperatur der Wicklung zur Zeit t nach Stromaufschaltung
Tg therm. Zeitkonstante der Wicklung fur Erwarmung
I Strom durch die Wicklung
lo Nennstrom der Wicklung
Screnz max. Ubertemperatur der Wicklung

(wird bei Betrieb mit Nennstrom nach ca. 4 Zeitkonstanten erreicht)

Berucksichtigt man noch die Temperatur des KihImittels T,, so ergibt sich folgender Zusammenhang fir die
Absoluttemperatur T(t) zum Zeitpunkt t nach Einschalten des Stromes:

2 t

T(t) =Tu+9 1-e 2)

Grenz

0

Nach a@hnlichen Uberlegungen ergibt sich fur das Abkiihlen der Wicklung (stromlose Wicklung) die Formel

t

9(t)= 9,.e ™ 3)
9(t) Ubertemperatur der Wicklung zur Zeit t nach Abschaltung des Stromes.
9 Ubertemperatur der Wicklung zum Abschaltzeitpunkt
Tp therm. Zeitkonstante der Wicklung bei Abkihlung

und unter Beriicksichtigung der Kihimitteltemperatur Ty fur die Absoluttemperatur T(t) zum Zeitpunkt t nach
Abschaltung:

t

T(t) =T, + 9y * @)

Die Zeitkonstanten fur Erwarmung und Abkuhlung kénnen dabei aus verschiedensten Grunden (z.B. keine
Ventilation, keine Kiihlwasserzirkulation,...) unterschiedlich sein.

Bei der Funktionsweise des Uberlastschutzes sind grundsatzlich 2 verschiedene Betriebsarten moglich. Einerseits
die von Ublichen Schutzrelais bekannte Ermittlung eines relativen Erwarmungsabbildes des Schutzobjekts (Relativ-
messung), andererseits aber auch, unter Vorraussetzung vorhandener Messfiihler oder bekannter Kiihimittel-
temperatur, eine Absolutmessung der Erwarmung des Schutzlings.
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Relativmessung:
Dabei geht man von der Tatsache aus, dass bei Betrieb des Schutzobjekts mit Nennstrom tber mehrere

Zeitkonstanten (ca. 3 - 4 Zeitkonstanten) die Grenzerwarmung des Betriebsmittels stationar erreicht wird.
Unterschiedliche Kuhlungsverhéltnisse werden bei dieser Betrachtung nicht berticksichtigt. Es gelten die
Formeln (1) und (3). Alle Relaiseinstellungen sind deshalb auch als Relativeinstellungen zur
Grenztemperatur die mit 1 oder 100% angesetzt wird zu verstehen.

Absolutmessung:
In der Praxis hat die Kiihlung selbstverstandlich einen entscheidenden Einfluss auf die Erwarmung eines
Betriebsmittels. Deshalb wird bei der Absolutmessung zur Ermittlung des Temperatur des Schiitzlings (z. B.
Trafowicklung) die Temperatur des Kihlmittels Gber geeignete Messwertumformer gemessen. Zu dieser
Temperatur wird die aus dem Stromquadrat errechnete Ubertemperatur der Wicklung addiert und derart die
absolute Temperatur der Wicklung gemaR Formeln (2) und (4) ermittelt. Die Relaiseinstellungen sind bei
dieser Methode in Grad einzugeben.

Zur Bestimmung der Stromerwdrmung werden die Stromsignale der Funktion 12-mal je Periode abgetastet. Durch
Quadrierung und Mittelwertbildung wird der Effektivwert des Signals errechnet und mit dem Anpassungsfaktor I/l
normiert. (Io = sek. Nennstrom des Schutzobjekts, I, = Relaisnennstrom).

Mittels einfacher Differenzengleichung wird nach jedem Zeitintervall At die Temperaturzunahme A3 auf Grund des
gemessenen Stromes sowie der Temperatur aus dem vorherigen Abtastintervall geman der Formel

2
1 I
A9 =—|9g..| 2| -9, |At )
Te lo
la Strom im Abtastintervall
lo normierter Dauerstrom
92 Temperatur des vorhergehenden Abtastintervalls

errechnet.

Uberschreitet die errechnete Temperatur den Triggerwert fur die Warntemperatur wird das Warnsignal abgegeben
und bei weiterer Temperaturzunahme schlief3lich bei Erreichen der Auslosetemperatur das Auslésesignal
abgegeben. Die Auslosezeit t, ergibt sich bei stationdren Verhaltnissen (d.h. keine Anderung des Stromes wiahrend
der Messzeit) und vorgegebener Ausldsetemperatur T+, nach folgender Formel:

1

2
1- TTr _TKM ) lg
9 I

Grenz

t, = 1e.In

(6)

I Strom des Schutzobjekts
lo Nennstrom des Schutzobjekts

Die Anregung und gleichzeitig damit eine allenfalls anstehende Ausldsung fallen zurtick (bei DRS-COMPACT2A/
VEZ2), wenn 25 aufeinander folgende Abtastintervalle (2 Perioden) die Anregebedingung nicht erfillt ist
(Ausléseimpulsverlangerung).

Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1/ VEL.
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11.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmaRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

Uberlast

Vorversuche:

Zunachst ist der ordnungsgemafe Anschluss sicherzustellen.

Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem auf3eren Anschluss zu parametrieren. Die Relaisausgénge sind in der
LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren. Die Relaisparameter sind entsprechend den

Daten des Schutzobjekts zu bestimmen und einzustellen.

Die Anpassung des Relaisnennstromes an den Nennstrom des Schutzobjekts erfolgt Uber den Parameter
"Anpassung" nach der Formel:

Anpassung= =
In
le Nennstrom des Schutzobjekts
In Nennstrom des Schutzrelais

Uber den Parameter "Vorbelastung" kann dem thermischen Abbild des Schutzobjekts ein Anfangswert vorgegeben
werden, der bei jedem Systemstart, d. h. nach jedem Systemreset (z. B. nach Parameterédnderung oder
Versorgungsspannungsunterbrechung) angenommen wird.

Die Zeitkonstanten fur Erwarmung und Abkuhlung sind getrennt einstellbar und werden Uber einen externen
Kontakt aktiviert.

Im Parameter "Grenztemperatur" wird die Erwarmung des Schutzobjekts nach einigen Zeitkonstanten eingestellt.
Die Art der Berucksichtigung einer Kuhimitteltemperatur kann ber den Meniupunkt "Kdhlmitteltemp." ausgewahlt
werden. Wird "Messung" ausgewdhlt, kann mittels entsprechenden Messumformers die durch pt-100-Geber
gemessene Kihlmitteltemperatur eingekoppelt werden. Wird "Vorgabe" gewahlt, so wird die unter dem Parameter
"Temperaturvorgabe" eingestellte Temperatur als Kihlmitteltemperaturwert verwendet.

Bei Adernbruch oder Adernkurzschluss der Leitungen zum Pt100-Messfuhler wird eine Stormeldung
abgesetzt (Messstdrung) und der Uberlastschutz rechnet bis zur Behebung der Messstérung mit dem unter
dem Parameter "Vorgabe" eingestellten Temperaturwert.

Die Charakteristik des Messwertumformers wird tiber 3 weitere Parameter eingegeben:

Unter "Messempf." ist die Steigung der Umformerkennlinie in mV/Grad einzugeben.
Der Gradient der Kennlinie (steigend oder fallend) ist unter "Gradient" einzustellen.
Der Ausgangsspannungswert des Messumformers bei 0°C ist als Parameter "Spann. bei 0 Grad" einzusetzen.

Voriiberpriifungen bei Uberlastfunktionen sind wegen der langen Auslosezeiten im allg. problematisch.

Beaufschlagt man den Wandlereingang mit h6heren Strémen, um die Ausldésung zu beschleunigen, so ist auf die
thermische Belastbarkeit der Eingangswandler zu achten (4xl,, dauernd).
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Die Funktionsprufung erfolgt zweckmaRigerweise bei abgeschalteter Anlage. Zur Uberpriifung mit Prifgerat in den
Wandlereingang fir die erste Phase z. B. 3-fachen Wert von |, einspeisen und tber die Menioption "System,
Analogwerte" kontrollieren.

Schalten Sie den Strom wieder aus. Vergewissern Sie sich, dass der Parameter "Vorbelastung" auf O und der
Parameter "Kuhlmitteltemp." auf Vorgabe mit Vorgabewert O steht. Senden Sie den Parametersatz des
Uberlastschutzes an das DRS. Schalten Sie den vorher eingestellten Strom nun wieder auf und messen Sie die
Zeit bis zur Auslosung.

Die Ausltsezeit errechnet man nach der Formel (6) durch Einsetzen der folgenden Werte:

Tt = O renz d.h. Auslésetemperatur ist gleich Grenztemperatur
Tkm=0 d.h. Kiahimitteltemperatur mit Vorgabewert 0
/lp=3 d.h. Einspeisestrom ist 3-facher Einstellstrom
9
t, = 17E.|n—1 = TE-lng =1..0,118
1- =
9

Kontrollieren Sie die Temperaturzunahme Uber den Menipunkt "Aktuelle Messwerte" im Relaisfenster der
Schutzfunktion und notieren Sie die Ausldsezeit sowie den eingespeisten Strom im Inbetriebnahme-Protokoll.

Schalten Sie den Prifstrom ab und kontrollieren Sie das Fallen der Temperaturanzeige.
Der Temperaturwert nach einer Zeitkonstante errechnet sich nach Formel (4)

T(t,)=9,e*=9,0368

d.h., dass eine Zeitkonstante nach Abschalten des Stromes muss der angezeigte Wert nur mehr ca 37% des
Wertes zum Abschaltzeitpunkt betragen. Tragen Sie den Temperaturwert im Inbetriebsetzungsprotokoll ein.

Fuhren Sie die gleichen Messungen fur die anderen Phasen bzw. Stufen durch und notieren Sie die
Messergebnisse im Protokoll.

Stellen Sie anschliel3end alle bei den vorigen Versuchen veréanderten Parameter auf den Sollwert zurtick.

Falls eine externe Kihimitteltemperaturmessung implementiert ist schliel3en Sie an Stelle des Temperaturfuhlers
einen Eichwiderstand mit geeignetem Wert (Widerstandsdekade) an. Fiihren Sie den Leitungsabgleich und
Verstarkungsabgleich nach den Unterlagen des Messwertumformers durch, indem Sie die dem Widerstand
entsprechende Temperatur unter der Option "Aktuelle Messwerte" kontrollieren.

Kontrollieren Sie die Auslése- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend lhren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung stufenweise durch Anlegen des Blockiersignals bei
anstehender Ausldsung. Die Ausldsung muss dann zurtckfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaispriifung stufenweise durch Anlegen des Priifsignales. Die Schutzfunktion
bzw. Stufe muss darauf ohne externe Einspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein, so sind diese Funktionen entsprechend den
einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberprufung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.
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Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im regularen Betrieb Uberprift. Spezielle
Inbetriebnahmeversuche sind bei Uberlastfunktionen wegen der langen Verzdgerungszeiten praktisch kaum
moglich. Es wird deshalb empfohlen, wéahrend eines Erwarmungslaufes eines Generators oder Trafos folgenden

Versuch durchzufithren:

Messinstrumente in die Wandlerleitungen einschleifen und externe Messwerte im Bedienprogramm aufrufen.
Kontrollieren Sie, ob die angezeigten externen Messwerte mit den Anzeigen der Messgeréte tUbereinstimmen.

Kontrollieren Sie die Anzeige der internen Temperaturmessung, insbesondere im Beharrungsbereich, bezliglich
Reserve zum Auslosewert.
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12. MN... SCHIEFLAST

12.1. UBERSICHT

Liste der verfigbaren MN . .. - Schutzfunktionen
Abkirzungen: Cc2 ... DRS-COMPACT2A
M ... DRS-MODULAR
L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VE-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)

SCHUTZFUNKTIONEN: MN ...

FNNR

TYPE

ANSI

Einsatz

Schieflastschutz UMZ-Charakteristik, 1-stufig, 2-50%, 0-30s
geeignet fur Dreiphasensysteme ohne Nullleiter
(2 Stromeingange)

1015

MN211

46

C2,M,L

Schieflast UMZ-Charakteristik, 1-stufig, 2-50%, 0-30s
geeignet flr Dreiphasensysteme mit Nullleiter
(3 Stromeingange)

1086

MN311

46

C2,M,L

Schieflastschutz UMZ-Charakteristik, 2-stufig, 2-50%, 0-30s
geeignet fir Dreiphasensysteme ohne Nullleiter
(2 Stromeingange)

1016

MN221

46

C2,M,L

Schieflast UMZ-Charakteristik, 2-stufig, 2-50%, 0-30s
geeignet fir Dreiphasensysteme mit Nullleiter
(3 Stromeingange)

1087

MN321

46

C2,M,L

Schieflastschutz AMZ-Charakteristik (thermisch)
geeignet fir Dreiphasensysteme ohne Nullleiter

(2 Stromeingange)

gesonderte Einstellung fur Alarm- und Trip-Temperatur

1017

MN222

46

Cc2M

Schieflast AMZ-Charakteristik (thermisch)
geeignet flur Dreiphasensysteme mit Nullleiter
(3 Stromeingange)

1088

MN322

46

C2,M
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12.2. TECHNISCHE DATEN
12.2.1. Schieflast 1-stufig UMZ ohne Nullleiter
SCHUTZFUNKTION: MN211 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Schieflastschutz UMZ-Charakteristik, 1-stufig, 2-50%, 1015 | MN211 46 C2,M,L

0-30s

geeignet fir Dreiphasensysteme ohne Nullleiter

(2 Stromeingéange)

2-phasiges 1-stufiges unabhangiges Schieflastzeitrelais.

MN211
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Anregung

Ausldsung

Einstellparameter

Ansprechwert:

2...50% in 0,5 % - Stufen

Auslosezeit:

0...30sin 0,05 s - Stufen

Anzeigefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte

Schieflast:

in %
(bezogen auf Relais-Nennwerte)

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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12.2.2. Schieflast 1-stufig UMZ mit Nullleiter

SCHUTZFUNKTION: MN321 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Schieflast UMZ-Charakteristik, 1-st, 2-50%, 0-30s 1086 | MN311 46 C2,M,L
geeignet fur Dreiphasensysteme mit Nullleiter
(3 Stromeingéange)
3-phasiges 1-stufiges unabhangiges Schieflastzeitrelais.
MN311
Technische Daten
Eingédnge
Analog: | Strom Phase L1
Strom Phase L2
Strom Phase L3
binéar: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange
binar: | Anregung
Anregung
Einstellparameter
Ansprechwert Stufe 1: |2 ... 50 % in 0,5 % - Stufen
Auslosezeit Stufe 1: |0 ... 30 sin 0,05 s - Stufen
Anzeigefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte
Schieflast: | in %
(bezogen auf Relais-Nennwerte)
Messung
Ruckfallverhéltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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12.2.3. Schieflast 2-stufig UMZ ohne Nullleiter
SCHUTZFUNKTION: MN221 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Schieflastschutz UMZ-Charakteristik, 2-stufig, 2-50%, 0-30s 1016 | MN221 46 C2,M,L

geeignet fur Dreiphasensysteme ohne Nullleiter

(2 Stromeingéange)

2-phasiges 2-stufiges unabhangiges Schieflastzeitrelais.

MN221
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom Phase L1

Strom Phase L3

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Prifeingang Stufe 1

Prifeingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufe 1

Auslosung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Ausldsung Stufe 2

Einstellparameter

Ansprechwert Stufe 1:

..50 % in 0,5 % - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

..30sin 0,05 s - Stufen

Ansprechwert Stufe 2:

..50% in 0,5 % - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

OIN|O|IN

..30sin 0,05 s - Stufen

Anzeigefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte

Schieflast:

in %
(bezogen auf Relais-Nennwerte)

Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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12.2.4.

Schieflast 2-stufig UMZ mit Nullleiter

SCHUTZFUNKTION: MN321 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Schieflast UMZ-Charakteristik, 2-st. 2-50%, 0-30s 1087 | MN321 46 C2,M,L
geeignet fur Dreiphasensysteme mit Nullleiter
(3 Stromeingéange)
3-phasiges 2-stufiges unabhangiges Schieflastzeitrelais.
MN321
Technische Daten
Eingange
Analog: | Strom Phase L1
Strom Phase L2
Strom Phase L3
binar: | Blockiereingang Stufe 1
Blockiereingang Stufe 2
Prufeingang Stufe 1
Prufeingang Stufe 2
Ausgange
binar: | Anregung Stufe 1
Ausldsung Stufe 1
Anregung Stufe 2
Ausldsung Stufe 2
Einstellparameter
Ansprechwert Stufe 1: |2 ... 50 % in 0,5 % - Stufen
Auslosezeit Stufe 1: |0 ... 30 sin 0,05 s - Stufen
Ansprechwert Stufe 2: |2 ... 50 % in 0,5 % - Stufen
Ausldsezeit Stufe 2: |0 ... 30 s in 0,05 s - Stufen
Anzeigefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte
Schieflast: | in %
(bezogen auf Relais-Nennwerte)
Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | < 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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12.2.5. Schieflast AMZ (thermisch) ohne Nullleiter

SCHUTZFUNKTION: MN222 FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Schieflastschutz AMZ-Charakteristik (thermisch) 1017 | MN222 46 C2,M
geeignet fur Dreiphasensysteme ohne Nullleiter

(2 Stromeingéange)

mit gesonderter Einstellung fiir Alarm- und Trip-Temperatur

2-phasiges Schieflastrelais mit thermischer Kennlinie mit Warn- und Ausldsestufe.

MN222
Technische Daten

Eingédnge
Analog: | Strom Phase L1
Strom Phase L3
binér: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange

binér: | Anregung

Ausldsung

Einstellparameter

Anpassung: | 0,4 ... 2 in 0,01 — Stufen

Formel:

Generatornennstrom = Anpassung X
Relaisnennstrom

Dauerschieflast: | 2 ... 25 % in 0,5 % - Stufen

Hinweis: es ist die auf
Generatornennstrom (=100%) bezogene
max. erlaubte Schieflast
(=Dauerschieflast) einzugeben.

(=Y

Zeitkonstante: .. 50 min in 1 min - Stufen

Warnbelastung: |5 ... 100 % in 1 % - Stufen
Hinweis: 100 % entsprechen der
eingestellten Dauerschieflast

Ausldsebelastung: |5 ... 100 % in 1 % - Stufen
Hinweis: 100 % entsprechen der
eingestellten Dauerschieflast
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Anzeigefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte

Schieflast:

Belastung:

in %

(bezogen auf Relais-Nennwerte)

Anm: obwohl ein Anpassungsfaktor

angegeben wird (siehe Einstellwerte), bezieht sich diese
Schieflastanzeige auf

Relais-Nennwerte.

in %

(der zulassigen Dauerschieflast des Generators)

Anm: die angezeigte "Belastung" bericksichtit den
Anpassungsfaktor.

Formel: Generatornennstrom = Anpassung x Relaisnennstrom.

Beispiel:
Somit gilt: wenn der Anpassungsfaktor verkleinert wird, dann
steigt die Anzeige "Belastung" schneller.

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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12.2.6. Schieflst AMZ (thermisch) mit Nullleiter

SCHUTZFUNKTION: MN322 FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Schieflast AMZ-Charakteristik (thermisch) 1088 | MN322 46 C2M
geeignet fur Dreiphasensysteme mit Nullleiter
(3 Stromeingéange)

3-phasiges Schieflastrelais mit thermischer Kennlinie mit Warn- und Auslésestufe.

MN322
Technische Daten

Eingénge
Analog: | Strom Phase L1
Strom Phase L2
Strom Phase L3
binar: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange

binar: | Anregung

Ausldsung

Einstellparameter

Anpassung: | 0,4 ... 2in 0,01 — Stufen

Formel:

Generatornennstrom = Anpassung X
Relaisnennstrom

Dauerschieflast: | 2 ... 25 % in 0,5 % - Stufen

Hinweis: es ist die auf
Generatornennstrom (=100%) bezogene
max. erlaubte Schieflast
(=Dauerschieflast) einzugeben.

(=Y

Zeitkonstante: .. 50 min in 1 min - Stufen

Warnbelastung: |5 ... 100 % in 1 % - Stufen
Hinweis: 100 % entsprechen der
eingestellten Dauerschieflast

Ausldsebelastung: |5 ... 100 % in 1 % - Stufen
Hinweis: 100 % entsprechen der
eingestellten Dauerschieflast
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Anzeigefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte

Schieflast:

Belastung:

in %

(bezogen auf Relais-Nennwerte)

Anm: obwohl ein Anpassungsfaktor

angegeben wird (siehe Einstellwerte), bezieht sich diese
Schieflastanzeige auf

Relais-Nennwerte.

in %

(der zulassigen Dauerschieflast des Generators)

Anm: die angezeigte "Belastung" bericksichtit den
Anpassungsfaktor.

Formel: Generatornennstrom = Anpassung x Relaisnennstrom.

Beispiel:
Somit gilt: wenn der Anpassungsfaktor verkleinert wird, dann
steigt die Anzeige "Belastung" schneller.

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
<2% I,
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Abb. 155 MN211 Schieflast 1-ST. Anschlussbild MN221 Schieflast 2-ST. Anschlussbild
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MN... SCHIEFLAST

12.3.2. MN311 MN321

% +|-|= BATT.
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7
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/__\ % { OuT 17 ~_2
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e~ 1 + ouUT18[ ~_ 4
G TESTST.1(opt) .| 2ot 5
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BLOCK.ST.1(opt) -~~~ | E@ IN 03 ] 9]
i~ 7 + OuT 21 ~_10]
@®BLOCK.ST2(opt) "~ | (8| ] iNos 7
90 ouT 22 [ _12]
L 10 - IN 05
11 + OUT 23 [~ 14]
= 12 - E IN 06 15
@ Anm: Gen. Sternpunkt kann geerdet sein ﬁ@ IN 07 OuT24[_ 16]
(MN311, MN321 messen alle 3 Phasenstrome). 15 + X2
16 - IN 08 ) . t“
@ nur bei MN321! %12 «GERATESTORUNG» OUT 31 5
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] ROTORERD ) sio1
IN09 #Z} X9 ‘
IEC 60870-5-103
:1‘4: X10
NOTEBOOK
WARTUNG

MN311 SCHIEFLAST 1-ST. ANSCHLUSSBILD
MN321 SCHIEFLAST 2-ST. ANSCHLUSSBILD

Abb. 156 MN311 Schieflast 1-ST. Anschlussbild MN321 Schieflast 2-ST. Anschlussbild
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MN... SCHIEFLAST

12.3.3. MN222

% +|-| = BATT.
L1 L2 L3
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MN222 SCHIEFLAST THERMISCH ANSCHLUSSBILD

Abb. 157 MN222 Schieflast Thermisch Anschlussbild
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MN... SCHIEFLAST

12.3.4. MN322

L1 L2 L3 ? —
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MN322 SCHIEFLAST THERMISCH ANSCHLUSSBILD

Abb. 158 MN322 Schieflast thermisch Anschlussbild
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MN... SCHIEFLAST

12.4. LOGIKDIAGRAMME

12.4.1. MN211 MN221
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N
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@ Anm.: Gen-Sternpunkt darf nicht
geerdet sein!
Falls geerdet: bitte MN311, MN321
verwenden!

@ nur bei MN221!

(OPTIONAL)
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(OPTIONAL)
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COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
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VERSION 2

VERARBEITUN@

MN211 SCHIEFLAST 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
MN221 SCHIEFLAST 2-ST. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 159 MN211 Schieflast 1-ST. Logikdiagramm MN221 Schieflast 2-ST. Logikdiagramm
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MN... SCHIEFLAST
DD (BETRIEBSMESSWERTEFENSTER )
o]
[— > GEGENSYSTEMSTROM =L,
NOTEBOOK
| |
| | | |
. ! Tu | I N BERECHNUNG von: | |
| BERECHNUNG von: L, |Ll = | |
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| —_— == = = = = gleich 0) weil Gen-Sternpunkt | |
e e e | ST
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VERARBEITUN -

MN211 SCHIEFLAST 1-ST. LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG
MN221 SCHIEFLAST 2-ST. LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

Abb. 160 MN211 Schieflast 1-ST. Logikdiagramm/ Verarbeitung MN221 Schieflast 2-ST. Logikdiagramm/ Verarbeitung
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{FUNKTIONS
| AUSGANG !

BERECHNUNG von:
LIo=-In-1s

o}

MN... SCHIEFLAST

Lecenoe VERARBIEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: MN211 MN221

FENSTER

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETR'EBSMESSWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

Simulation/ Anzeige [ ] rechneten Messwerte auf dem Notebook
ine-Si i | BIN.1/O | | BIN.1/O | | BIN.IO | Suriick-
Online-Simulation von! VORGABE | normale  |voraape | 9€5Ct2t |\yoreagE | zuriick
DIG. EIN/AUSG. boo——  Funktion Immer b-—-——-- | gesetzt
mittels Notebook: ~ —=—— —=— L ==~ | immer 0"
|

Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen .. MN211/221
[=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
[1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

Der Generatorsternpunkt ist nicht geerdet.
Deshalb I, (GEGENSYSTEMSTROM) = 0 (Annahme: kein Gen-Erdschluss).
Li+Ilo+Ls=3*h®L=-11-1>

BERECHNUNG von:
|L| =
|(GEGENSYSTEMSTROM)| =
|Iu+a2Llo+als)/3

GEGENSYSTEMSTROM: I,. X
L=|1,+a2l,+a.lsl/3 a
wobei: a=1.e2™=.1/2 +j.13/2

s~ 120°221/3
a2=1.e%=1/2.j1302 “
R

WARNUNG
AUSLOSUNG

>
<

Anm.: Kalibrierung: 100% GEGENSYSTEM21A  240°24x/3 s 1

I, =1A
a2

:> GEGENSYSTEM
STROM£1A
I,=1A Is=1A

Progammierbare

Software-Matrix fur die ® & LED-Anzeigen
LED-Anzeigen LED- der VE2
(Reihe 2...14) der VE2 ANZEIGE (Reihe 2...14)

Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen

FUNKTIONSAUSGANG: Anregung

FUNTKIONSAUSGANG: Auslosung
Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MN211 SCHIEFLAST 1-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
MN221 SCHIEFLAST 2-ST. LOGIK DIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 161 MN211 Schieflast 1-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende MN221 Schieflast 2-ST. Logik Diagramm Verarbeitung/ Legende
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MN... SCHIEFLAST

12.4.2. MN311 MN321
L1 L2 L3
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@ Anm: Gen-Sternpunkt kann starr

geerdet sein,

weil MN311, MN321 alle

3 Phasenstrome messen

@ nur bei MN321!

LEGENDE
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DRS-
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VERARBEITUNG

(OPTIONAL)

TEST ST.1 - I

TEST ST.2 - I

(OPTIONAL)

BLOCK.ST.1

(OPTIONAL)

BLOCK.ST.2

(OPTIONAL)
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VERSION 2
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COMPACT2A

(@5
=
—)|
=
3f —
L~ =
S

E\.,_

AUSGANGS
KONTAKTE

AUS
BEFEHLE

LsS1
LS2

MN311 SCHIEFLAST 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
MN321 SCHIEFLAST 2-ST. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 162 MN311 Schieflast 1-ST. Logikdiagramm MN321 Schieflast 2-ST. Logikdiagramm
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MN... SCHIEFLAST
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AVIN B Tu | N BERECHNUNG von: | |
I IL| =
| Iz L | |
VRN B | > |(GEGENSYSTEMSTROM) = =
ool T R |G+ 2L +ala) /3 | |
| >
| | © | |
| : | |
| |12 > (Anregewert St.1) Anreg. St.1 LEGENDE: | |
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MN321 SCHIEFLAST 2-ST. LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

Abb. 163 MN311 Schieflast 1-ST. Logikdiagramm/ Verarbeitung MN321 Schieflast 2-ST. Logikdiagramm/ Verarbeitung
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MN... SCHIEFLAST

Lecenoe VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODULE: MN311 MN321

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETR'EBSMESSWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

FENSTER
Simulation/ Anzeige rechneten Messwerte auf dem Notebook
— O )
[N | TN T | TN T | T rIN /O |
| BIN.1/O | ine.Si ; | BIN. I/0 | BIN. I/0 BIN. I/0 | f1ok-
| VORGABE | Online-Simulation von! VoRGABE | normale | vorcage | 9€S€tzt | SRt | zuriick
LT ! DIG. EIN/AUSG. [Rhadivinl ! ISR Bhdhaiuel llmmer L--——-—- | gesetzt
[ 1 | . . | Funktion 7 } 1 P .
‘ mittels Notebook: ~ —=—— —= 1 o=~ | immer 0
e T l [ l [ |
I INKTIONS | .
S Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen .. MN311/321
}*T*E*i [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
| f’i’cim,,} [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
: IMPEDANCE
BERECHNUNG von: GEGENSYSTEMSTROM: I,.
L= L=(I.+a2%l,+a.ls)/3 a
GEGENSYSTEMSTROM)| = a1 el2m8 = 13
‘ |@a+a2l.+al )|/3)I wobei: a=1.¢%7 =12 +].312 T~ 120°2 27/3
L1 T and2 T .43, -
az= 1.6 = /0 - j.«‘ll3/2 ‘\\
REAL
Anm: Kalibrierung: 240° é47‘c/3\\ 1
100% GEGENSYSTEM entspricht 1A
I;=1A
a2
:> (Gegensystem-Strom) =
I,=1A I5=1A 1A
GEN. Generatorsternpunkt kann auch geerdet sein, weil alle 3 Phasenstrome gemessen

werden.
Io=0 ist somit erlaubt.
Anm.: Falls Gen-Sternpkt. isoliert ® MN211, MN221 kénnten ebefalls verw. werden.

T Progammierbare

it Software-Matrix fur die ®® LED-Anzeigen
LED- LED-Anzeigen LED- der VE2

MATRIX (Reihe 2...14) der VE2 ANZEIGE (Reihe 2...14)

“““““ Programmierbare Software-Matrix fur die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

AUSL
MATRIX
. Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: Anregung
FUNTKIONSAUSGANG: Auslésung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MN311 SCHIEFLAST 1-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE
MN321 SCHIEFLAST 2-ST. LOGIKDIAGRAMM VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 164 MN311 Schieflast 1-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende MN321 Schieflast 2-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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MN... SCHIEFLAST

12.4.3. MN222

DRS-
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L]
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N
GEN. G
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@

@ Anm: Gen-Sternpunkt darf nicht geerdet
sein!
Fall geerdet: bitte MN322 verwenden!

(OPTIONAL)
Brock __ o I . 1 —
(OPTIONAL)
- ~ AUS
BEFEHLE
_ |AUSGANGS | Ls1
KONTAKTE LS2
— MELDE
KONTAKTE
LEGENDE Anr.
Ausl.
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS DIGITALES SCHUTZRELAIS

COMPACT 2 TYPE: DRS-COMPACT2A

7 CPU+DSP - BAUGRUPPE/
VERARBEITUNG VERSION 2

MN222 SCHIEFLAST THERMISCH LOGIKDIAGRAMM

Abb. 165 MN222 Schieflast Thermisch Logikdiagramm
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MN... SCHIEFLAST
= [B ETRIEBSMESSWERTEFENSTER
|
> SCHIEFLAST (GEGENSYSTEMSTROM)
= (bezogen auf GEN-NENN)
—_— A 0/ fi H
NOTEBOOK > BELASTUNG (A“nm-100An finaler Rotortemp. bei
,Dauerschieflast”)
volyTu i Ly BERECHNUNG von: | |
| BERECHNUNG von: I, Ll =
| | I,=-In-Ls  —P— |(GEGENSYSTEMSTROM)| = | |
L I3 | @) Iis |du+a2lo+aly)|/3
e I ® | |
| BELASTUNG (berechnete Temp. des Rotors) @ Annahme: [, =0 |
| A @ 100% Rotortemp. entspr. dem Einstellwert (StmeEQEnSyStem ist |
| | ,Dauerschieflast* gleich 0) weil Gen- | |
@ EW ,Auslésebelastung” Sternpunkt isoliert
| | Ausl. : | |
100% F===----pefo---22222S2o0] | Anm:
| | der Warng Io=1/3* (I + Ip +1g) | |
| | erlaubt. @ EW ,Warnbelastung* =0 | |
Rotor- )
- J-2m/3
| | temp. . @a=1.¢ - | |
e ) > =-1/2 +jN312
I npassung
| | - az=1.e"" | |
_TEST | N =-1/2-4732 |
| | BIN. I/0 1 N |L| / (Anpassung) N | |
| | VORGABE L ® " | |
——
S N
4 ME | o~ 1 [ R | |
| | L WARNBELAST. LED- | |
- ANZEIGE|
| | > >=1 & T | |
BLOCKING | || & WARNBELAST. |
|\ Siio |
| 1 vorenge | | ] | |
Ll iiiiia
T el |
| MATRIX | | | BIN.110 |
| | voreast |1, |
| ~ AUSLOSEBEL. P iH
| 7 >=1 ‘
[ - & -- |
| FUNKTIONS ‘ ) || & AUSLOSEBEL. =i
| |auseane | | L V] |
\ 8 T
| ‘ g ¢y [ | |
——== AUSL .- |
R VERARBEITUNG lww=x] — — —
® De(; EEW ”A"pzs.sunﬁ’) ka;?/cift deg IZ'S"(:." . @ siehe ,MN222 DEFINITION DER
sodaf immer dieselben Ur ,Dauerschieflas! EINSTELLWERTE*
verwendet werden kdnnen, auch wenn Gen-
Nennstrom und Relais-Nennstrom verschieden
sein sollten.
FORMEL: (Anpassung) = (Generatornennstrom) / Relaisnennstrom)

MN222 SCHIEFLAST THERMISCH LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

Abb. 166 MN222 Schieflast Thermisch Logikdiagramm/ Verarbeitung
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Lecenoe VERARBEITUNG

/l FIRMWARE-MODUL: MN222

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETR'EBSMESSWERTE]

Online-Ausgabe der DRS-intern be-

) h . FENSTER
Simulation/ Anzeige [ ] rechneten Messwerte auf dem Notebook
G i | BIN. 1O | | BIN. 1O | UBIN.UO | yyritek.
Online-Simulation von|, Sréase | normale | voreage | 985812t | vorGABE | zuriick
DIG. EIN/AUSG. b———— | Eunktion b———— | lImmer  b-—————- | gesetzt
. . 1— 1 " 1— . "
mittels Notebook: ﬁ,"i,,,i TE;,\j ,1 ‘T’:/,’,,i immer ,0
FUNKTIONS] Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MN222
| "
}j\fosﬁﬁngf} [-] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
1 . R .
=y [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)
,,,,,, |
L2l / (Anpassung) Erklarung: siehe LOGIlk DIAGRAMM/ VE2 Fussnote @ !
BELASTUNG (berechnete Temp. des Rotors) I,-Strom hat eine Rotorerwarmung zur Folge
A @ 100% Rotortemp. entspr. dem Einstellwert -> = BELASTUNG
,Dauerschieflast*
@ EW ,Auslésebelastung”
I e S Ausl. | Siehe auch: ,MN222 DEFINITION DER EINSTELLWERTE"
Ll bbb S ———
der / Warng.
erlaubt. @ EW ,Warnbelastung*
Rotor-
temp. N
|Io| / (Anpassung)
YT
HIEE Progammierbare _
Software-Matrix fiir die ® ® LED-Anzeigen
LED- LED-Anzeigen LED- der VE2
MATRIX (Reihe 2...14) der VE2 ANZEIGE (Reihe 2...14)
HIH
AUSL Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
MATRIX
D Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: WARNBELASTUNG
FUNKTIONSAUSGANG: AUSLOSEBELASTUNG
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MN222 SCHIEFLAST THERMISCH LOGIKDIGRAMM
VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 167 MN222 Schieflast Thermisch Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende
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12.4.4. MN322

L1 L2 L3
DRS-
COMIPAGT2A
S
=
=
{#\_f | =AY } { N
E=
{J I v } { N E
g I3 U } E ) %
L~
GEN G
. 3~
(@)

@® Anm: Gen-Sternpunkt kann auch
geerdet sein!

JEST o T ]
(OPTIONAL)
_BLock. . I |
(OPTIONAL)
LEGENDE
DRS DIGITALES RELAISSYSTEM
DRS- DIGITALES SCHUTZRELAIS
COMPACT2A TYPE: DRS-COMPACT2A
VERARBEITUNG CPU+DSP - BAUGRUPPE/

VERSION 2

MN322 SCHIEFLAST THERMISCH LOGIKDIAGRAMM

Abb. 168 MN322 Schieflast thermisch Logikdiagramm
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MN... SCHIEFLAST
[BETRIEBSMESSWERTEFENSTER ]
2 > SCHIEFLAST (GEGENSYSTEMSTROM)
— (bezogen auf GEN-NENN)
> BELASTUNG (Anm2100% finaler Rotortemp. bei
NOTEBOOK ,Dauerschieflast®)
U C @ Iu BERECHNUNG VON: | |
L, Ll =
- I | —— »|  |(GEGENSYSTEMSTROM)| = | |
AN I3 | Iis | +a2li+als)/3 |
| I ® |
| | @ Alle 3 Phasenstrome | |
BELASTUNG (berechnete Temp. des Rotors) )
| | £ @ 100% Roton cor. dem Eeteliuert werden gemessen weil | |
© Rotortemp. entspr. dem Einstellwer
| | .Dauerschieflast* der Gen"Stempl{nkt | |
@ EW ,Auslésebelastung* geerdet ist (I, wére
| | _____________________ Ausl. maglich). | |
100% f-=====-ze ----------S---of Anm.:
| | der Warng AMm- | |
erlaubt. @ EW ,Wambelastung* Lo : 13 * (I + Lo +1i3)
| | Rotor- ® 0. (o | |
| | temp. , a= 1./e : | |
=-1/2+j+3/2
|L| / (Anpassung) i
| TEST | e az=1.e"" | |
| tmme | + =-1/2- 7312 | |
VORGABE |I5] / (Anpassung)
| [Ithashgd | Ly 2 ® > = | |
\ \
N I 1y |
N I = Q| | |
| | L WARNBEL. LED- | |
| | oo L1 ANZEIGE | |
> & k
| BLOCKING | —d | & WARNBEL. | |
| BIN. 110 |
| [vorase | | L] | |
B i
T =t | | |
L°—_ . LED- —
| | MATRIX | | | BIN. 110 ‘H |
| VORGABE '[|._|
| | AUSLOSEBEL. oo H
g - I
| ***Tl #>_1JL & H — oij‘
| FUNKTIONS | | »-q | ] & AUSLOSEBEL. E::aT
| |AUSGANG Ly v
g | it
| = | - . j[im | |
. AUSL.- ]
Z VERARBEITUNG |wam] \— — —
® Der EW ,Anpassung* kalibriert den I,-Strom @ siche MN322 DEFINITION DER
sodaf immer dieselben EW fiir SIIETNZ%ELLWERTE“
,Dauerschieflast* verwendet werden kénnen,
auch wenn Gen-Nennstrom und Relais-
Nennstrom verschieden sein sollten.
FORMEL: (Anpassung) = (Generatornennstrom) / Relaisnennstrom)

388 /730

MN322 SCHIEFLAST THERMISCH LOGIKDIAGRAMM /VERARBEITUNG

Abb. 169 MN322 Schieflast thermisch Logikdiagramm / Verarbeitung
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Lecenbe VERARBEITUNG

/I FIRMWARE-MODUL: MN322

Bedien-Notebook: Bedienung/ {BETR'EEESN'\Q.EHS;F’(WERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-
" Simulation/ Anzeige [ ] rechneten Messwerte auf dem Notebook
| BIN.1O | a.Gi ; | BIN. 1O | | BIN.1O | L BIN.UO | i
| VORGABE | Online-Simulation von e cage | normale | voreage | 985612t |yopgage | 2UrUCk”
b= | DIG. EIN/AUSG. e ! Funktion = I Immer bom—me | gesetzt
R mittels Notebook: ~ ——=——! i e —= _. | immer 0"
Lo \ Lo~ Loz 7 LT \
=1 INKTIONS! ..
%‘S’gﬁj‘:i Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MN322
}*T"E"i [=] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
o= [1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

| L2l / (Anpassung)

Erklarung: sieche LOGIKDIAGRAMM/ VE2 Fussnote: @

BELASTUNG (berechnete Temp. des Rotors) I,-Strom hat eine Rotorerwarmung zur Folge
A (@ 100% Rotortemp. entspr. dem Einstellwert - = BELASTUNG
.Dauerschieflast*
@ EW ,Auslésebelastung”
_____________________ Ausl.| Siehe auch: ,MN322 DEFINITION DER EINSTELLWERTE"
100% - ---z---z#F--------Z---Zz]
der Warng. .
erlaubt. @ EW ,Warnbelastung* ACHTUNG: . .
Rotor- Wert ,BELASTUNG® wird autom. auf
temp. s null gesetzt falls :
11/ (Anpassung) 1. BLOCKIEREINGANG gesetzt
~ 2. Parameter gesendet werden
e Progammierbare .
HiH Software-Matrix fur die ® & LED-Anzeigen
LED- LED-Anzeigen LED- der VE2
MATRIX (Reihe 2...14) der VE2 ANZEIGE (Reihe 2...14)
HH
AUSL Programmierbare Software-Matrix fiir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)
MATRIX
G Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
[ ] Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen
FUNKTIONSAUSGANG: Anregung
FUNTKIONSAUSGANG: Auslésung
> Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
< Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MN322 SCHIEFLAST THERMISCH LOGIKDIAGRAMM

VERARBEITUNG / LEGENDE

Abb. 170 MN322 Schieflast thermisch Logikdiagramm Verarbeitung / Legende
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BELASTUNG (Relais-intern berechnete Temperaturiibrhéhung des Rotors aufgrund Schieflast)
Anm: 100% der finalen Rotoriibertemp. werden bei ,Dauerschieflast* (=EW) erreicht.

A
AUSLOSEBELASTUNG: 110% der . .
- N Uberhdhung der Rotortemp.
max. erlaubten Rotortemp.Uberhdhung.
Beispiel- aufgrund I, des Gen-Statorstromes
eispiel:
LAUSLOSEBELASTG* = 110% = EW.
110% \ *******
000 [
90% [T T
der max. \
erlaubt. 100% der max. erlaubten Rotortemp. Warnbelastung: 90% der max.
Rotor- Beispiel: erlaubten Rotortemp.Uberh6hung.
Temp. ,Dauerschieflast* = 5% (des Gen- Beispiel:
Nennstroms) ergibt 100% der erlaubten ~WARNBELASTUNG" = 90% = EW
Rotortempuberhdhung. Die resultierende
Rotortemp. bei I, = 5% ist die 100%
Referenz fiir die Einstellwerte
,Warnbelastung“ and ,Ausldsebelstung®.
>
|| / (Anpassung®)
BEISPIEL:

Generatornennstrom: 2500A

Stromwandlernennstrom: 3000/1A

Anpassung: 2500/3000 = 0,8

Max. erlaubte Dauerschieflaststrom I fiir den Gen: 5% (bezogen auf Gen-Nenn- (I;-)
Strom)

-- > Einstellwerte (nur als Beispiel):

Anpassung = 0,8

Dauerschieflast = 5% ( £ 100% final temp. reference) —
Zeitkonstante . gemaR Rotortempertur-Kennlinie
Warnbelastung: 90% (bezogen auf 100% Temp. Referenz) —

Ausldsebelastung: 110% (bezogen auf 100% Temp. Referenz) ———

MN322 SCHIEFLAST THERMISCH DEFINITION DER EINSTELLWERTE

Abb. 171 MN322 Schieflast thermisch Definition der Einstellwerte
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12.5. FUNKTION

12.5.1. UMZ-Charakteristik: MN211 MN221 MN311 MN321

Einpolige Kurzschlisse in starr bzw. niederohmig geerdeten Netzen, zweipolige Kurz-schlisse, Leiterbruch auf
Freileitungen bzw. Schaden an Schalterpolen bewirken hohe unsymmetrische Belastungen an Drehstrom-
generatoren. Jedes unsymmetrische Drehfeld kann nach der Methode der "Symmetrischen Komponenten" in eine
Mit- und Gegenkomponenete zerlegt werden, wobei das Gegensystem im Laufer Stréme mit doppelter Frequenz
induziert, die in den Dampferstaben unzulassige Erwarmungen bewirken. Der Schieflastschutz erfasst diesen
Gefahrenzustand und bewirkt bei Uberschreitung einer zulassigen Schieflast die Abschaltung des Generators.

Zur Ermittlung der auftretenden Schieflast wird das Gegensystem des Generatorstromes errechnet. Nach der
Methode der symmetrischen Komponeneten gilt fir das Gegensystem:

J3

1 ) 1 .
|2 :g(lLl'i'azle +a||_3) mit a=—§+J7

IL1, lo, Iz Phasenstrome
I Schieflaststrom

Bei isolierten oder hochohmig geerdeten Generatorsternpunkt gilt
I, +1,+l ;=0

und in Folge fur das Gegensystem

i _ 1 3
, :%(bluﬂm) mit =2

Fir die Erwarmung des Rotors ist der Betrag des Gegensystems maf3gebend, also

1
I,| = ﬁ|b|Ll+|L3|

Der Faktor b entspricht dabei einer Drehung des Einheitsvektors um -60° elektrisch.

Messprinzip:
Alle Analogsignale der Funktion werden 12-mal je Periode abgetastet. Mittels Fourier-Analyse (DSP) werden

daraus die entsprechenden Vektoren (Betrag und Phase) fur die 1. Harmonische (Grundwelle) errechnet und an
die CPU weitergereicht.

Die CPU ermittelt zu jedem Abtastzeitpunkt phasenweise das Gegensystem. Zu jedem Abtastzeitpunkt wird der
Amplitudenwert beziglich Anregebedingung (Wert gro3er als Ansprechwert) Giberpruft. Ist die Anregebedingung
24 mal hintereinander erfullt (=2 Perioden), so wird das Anregesignal abgesetzt und nach Ablauf der eingestellten
Verzégerungszeit das Auslosesignal abgegeben.

Die Anregung und gleichzeitig damit eine allenfalls anstehende Ausldsung fallen zurtick (bei DRS-COMPACT2A/
VE2), wenn 25 aufeinander folgende Abtastintervalle (2 Perioden) die Anregebedingung nicht erfullt ist
(Ausléseimpulsverlangerung).

Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1/ VEL1.
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12.5.2. AMZ-Charakteristik: MN222 MN322

Einpolige Kurzschlusse in starr bzw. niederohmig geerdeten Netzen, zweipolige Kurzschlusse, Leiterbruch auf
Freileitungen bzw. Schaden an Schalterpolen bewirken hohe unsymmetrische Belastungen an Drehstrom-
generatoren. Jedes unsymmetrische Drehfeld kann nach der Methode der "Symmetrischen Komponenten" in eine
Mit- und Gegenkomponenete zerlegt werden, wobei das Gegensystem im Laufer Stréme mit doppelter Frequenz
induziert, die in den Dampferstaben unzulassige Erwarmungen bewirken. Der Schieflastschutz erfasst diesen
Gefahrenzustand und bewirkt bei Uberschreitung einer zulassigen Schieflast die Abschaltung des Generators.

Zur Ermittlung der auftretenden Schieflast wird das Gegensystem des Generatorstromes errechnet. Nach der
Methode der symmetrischen Komponeneten gilt fiir das Gegensystem:

1 .3

1 _ .
|2 =§<|L1+a2||_2 +a||_3) mit a:—§+17

I1, Ii2y I3 Phasenstrome
I Schieflaststrom

Bei isolierten oder hochohmig geerdeten Generatorsternpunkt gilt
I, +1,+1 ;=0

und in Folge fur das Gegensystem

j 1 .43
|2 =ﬁ(blLl+|L3) mit b25—17
Fur die Erwdrmung des Rotors ist der Betrag des Gegensystems maf3gebend, also
1
||2| = ﬁ|b|u + IL3| (1)

Der Faktor b entspricht dabei einer Drehung des Einheitsvektors um -60° elektrisch.

Fir die Erwarmung des Rotors bzw. der Dampferwicklung selbst ergibt sich nach einem vereinfachten Modell
folgende Formel:

2 t
S(t) = 8Grenz IL (1_ e TJ 2
2,0
Dabei ist
9(t) Ubertemperatur der Wicklung zur Zeit t nach Schieflastbeginn
T therm. Zeitkonstante der Wicklung fur Erwarmung
l, Schieflaststrom durch die Wicklung
l20 zulassiger Dauerschieflaststrom der Wicklung
SGrenz max. Ubertemperatur der Wicklung (wird bei Betrieb mit dem dauernd zulassigen

Schieflaststrom nach ca. 4 Zeitkonstanten erreicht)
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Messprinzip:
Alle Analogsignale der Funktion werden 12 mal je Periode abgetastet. Mittels Fourier-Analyse (DSP) werden

daraus die entsprechenden Vektoren (Betrag und Phase) fiir die 1. Harmonische (Grundwelle) errechnet und an
die CPU weitergereicht.
Die CPU ermittelt zu jedem Abtastzeitpunkt phasenweise das Gegensystem.

Mittels einfacher Differenzengleichung wird nach jedem Zeitintervall At die Temperaturzunahme A3 auf Grund des
gemessenen Stromes sowie der Temperatur aus dem vorherigen Abtastintervall berechnet gemaf der Formel

I
2,a
A8 =—| Sgrny ] 9, |At
T 2,0
l2a Schieflaststrom im Abtastintervall
I20 normierter Dauerschieflaststrom
92 Temperatur des vorhergehenden Abtastintervalls

Nach jedem Abtastintervall wird der Temperaturwert bezuglich Anregebedingung (Wert gré3er als Ansprechwert)
Uberpruft.und gegebenfalls die Warnstufe (1. Stufe) oder die Ausldsestufe (2. Stufe) gesetzt.

Die Anregung und gleichzeitig damit eine allenfalls anstehende Ausldsung fallen zurtick (bei DRS-COMPACT2A/
VE2), wenn 25 aufeinander folgende Abtastintervalle (2 Perioden) die Anregebedingung nicht erfillt ist
(Ausloseimpulsverlangerung).

Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1/ VEL.
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12.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen VorsichtsmaRnahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

12.6.1. UMZ-Charakteristik: MN211 MN221 MN311 MN321

Vorversuche:

Zunéchst ist der ordnungsgemale Anschluss sicherzustellen.
Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem &ufR3eren Anschluss zu parametrieren.

Die Relaisausgange sind in der LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren. Die
Relaisparameter sind entsprechend den Daten des Schutzobjekts zu bestimmen und einzustellen. Dafir ist
der aus den Generatordaten ersichtliche Wert fur den Schieflaststrom, der i. A. in % des Generatorstromes
angegeben ist, wie folgt zu normieren:

I
0/ — 0 NG
N e P

NW
I2 et/ %0 Relaiseinstellwert in %
12, Gen/% Generatorschieflaststrom in %
Ing Generatornennstrom
Inw Primarer Nennstrom des angeschlossenen Stromwandlers

Die Funktionsprifung erfolgt zweckmassigerweise bei abgeschalteter Anlage.

Zur Uberprifung mit Priffgeréat z.B. in den Wandlereingang fiir Phase L1 Strom einspeisen und in Richtung
Ansprechen des Relais verandern.

Beachten Sie, dass der eingespeiste Strom |, mit dem unter dem Relaismenipunkt "Aktuelle Messwerte"
angezeigten Schieflaststromwert | Uber die folgende Beziehung verknipft ist.

I —il
S \/§'e

Notieren Sie den Ansprechwert im Inbetriebnahme-Protokoll.

Eingespeisten Strom in Richtung Ruckfallen bis zum Abfall der Funktion verandern und Ruckfallwert
protokollieren.

Beachten Sie, dass die externen Messwerte im Rahmen des Bedienprogrammes angezeigt werden kénnen.

Fihren Sie die gleichen Messungen fir die anderen Phasen bzw. Stufen durch und notieren Sie die Mess-
ergebnisse im Protokoll.

Kontrollieren Sie die Auslése- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend Ihren Parametrierungen und
Schaltplanen.
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Messen Sie mit 1,5-fachem Anregewert die Ausldsezeit der Schutzfunktion phasenweise bzw. stufenweise
mittels Zeitmesser und tragen Sie die gemessenen Werte ins Protokoll ein.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung stufenweise durch Anlegen des Blockiersignals bei
anstehender Ausldsung. Die Ausldsung muss dann zurtickfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaispriifung stufenweise durch Anlegen des Priifsignales. Die
Schutzfunktion bzw. Stufe muss darauf ohne externe Einspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein, so sind diese Funktionen
entsprechend den einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberpriifung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.

Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im reguléren Betrieb Uberpriift. Soweit
betriebsméaRig moglich, wird folgender Versuch empfohlen:

Kurzschlussversuch

Zweipoligen Kurzschluss mit entsprechend starken Querschnitten so einbauen, dass beim anschlieRenden
Versuch Uber den Wandlersatz Strom flief3t.

Schutzauslésungen blockieren.

Messinstrumente in die Wandlerleitungen einschleifen und/oder externe Messwerte im Bedienprogramm
aufrufen.

Generator unerregt zuschalten und im Handbetrieb Strom bis zum Ansprechen steigern. Eventuell
Ansprechwert fur den Versuch herabstellen.

Ansprechwerte protokollieren.

Bei mehrstufigen Schutzfunktionen sinngeman gleich die anderen Stufen prifen. Schutzauslésung des
Schieflastschutzes wieder aktivieren.

Generator u. U. durch eine Schutzauslosung stillsetzen und Kurzschluss anbauen
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12.6.2. AMZ-Charakteristik: MN222 MN322

Vorversuche:

Zunachst ist der ordnungsgemalfe Anschluss sicherzustellen.
Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem auf3eren Anschluss zu parametrieren.

Die Relaisausgénge sind in der LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren. Die
Relaisparameter sind entsprechend den Daten des Schutzobjekts zu bestimmen und einzustellen. Dafir ist
zunachst der Faktor "Anpassung" zu bestimmen:

I
Anpassung= <
lR
Is Nennstrom des Schutzobjekts
Ir Nennstrom des Schutzrelais

Die Werte fur "Dauerschieflast”" und "Zeitkonstante" sind aus den Maschinendaten zu entnehmen. Fir die

"Warnbelastung" bzw. "Auslésebelastung” sind die gewiinschten Werte in % der Grenzbelastung Sgen,
einzugeben.

Die Funktionsprifung erfolgt zweckmassigerweise bei abgeschalteter Anlage.

Zur Uberpriifung mit Priffgerét z.B. in den Wandlereingang fiir Phase L1 Strom einspeisen und auf 3-fachen
Dauerschieflaststrom einstellen.

Beachten Sie, dass der eingespeiste Strom |, mit dem unter dem Relaismenipunkt "Aktuelle Messwerte"
angezeigten Schieflaststromwert | Gber die folgende Beziehung verknupft ist.

R

S \/§ e
Schalten Sie den Strom nun ab und l6schen Sie durch Betéatigung der RESET-Taste den Belastungswert
(=thermisches Abbild) des Schieflastschutzes.

ACHTUNG: der RESET-Taster darf nur im Zuge der Sekundartests betétigt werden, keinesfalls
wahrend der Priméarversuche, weil dadurch die Funktion des Schutzsystems eine Unter-
brechung erfahrt. Als Resultat kann es zu einer Ausfallsmeldung kommen, welche eine
Abschaltung initiiert!

Schalten Sie den vorher eigestellten Strom nun wieder auf und messen Sie die Zeit bis zur Auslésung.

Die Auslosezeit t, errechnet man nach der Formel

1
t, =tln ] (6)
1- |z,o
I2
I, eingespeister Schieflaststrom
lbo Dauerschieflaststrom des Schutzobjekts
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Durch Einsetzen der folgenden Werte

I/ 10=3 d.h. Einspeisestrom ist 3-facher Dauerstrom
folgt
1 9
t, =tIn———=1In-—=1.0,118
1
1- =
9

Kontrollieren Sie die Belastungszunahme ber den Menupunkt "Aktuelle Messwerte" im Relaisfenster der
Schutzfunktion und notieren Sie die Auslosezeit sowie den eingespeisten Strom im Inbetriebnahme-
Protokoll.

Fuhren Sie die gleichen Messungen fiir die andere Phase durch und notieren Sie die Messergebnisse im
Protokoll.

Kontrollieren Sie die Auslése- und Meldesignhale bzw. LED-Anzeigen entsprechend Ihren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung stufenweise durch Anlegen des Blockiersignals bei
anstehender Auslosung. Die Auslésung muss dann zurickfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisprifung stufenweise durch Anlegen des Priifsignales. Die
Schutzfunktion bzw. Stufe muss darauf ohne externe Einspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein, so sind diese Funktionen
entsprechend den einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberpriifung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.

Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im regularen Betrieb Gberprift. Soweit
betriebsmalfiig moglich, wird folgender Versuch empfohlen:

Kurzschlussversuch

Zweipoligen Kurzschluss mit entsprechend starken Querschnitten so einbauen, dass beim anschlieBenden
Versuch tber den Wandlersatz Strom flief3t.

Schutzauslésungen blockieren.

Messinstrumente in die Wandlerleitungen einschleifen und/oder das Messwertefenster im Bedienprogramm
aufrufen.

Generator unerregt zuschalten und im Handbetrieb Strom bis zum Dauerschieflastwert steigern

Den unter der Mentoption "Aktuelle Messwerte" angezeigten Schieflaststrom auf Richtigkeit prifen und das
Ansteigen der Belastung Uberprifen.

Schutzauslésungen wieder aktivieren.
Generator u. U. durch Schutzauslésung stillsetzen und Kurzschluss ausbauen.
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13. MP... LEISTUNG

13.1. UBERSICHT

Liste der verfiigbaren MP ... Leistungs - Schutzfunktionen
Abkirzungen: Cc2 ... DRS-COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)
SCHUTZFUNKTIONEN: MP . .. FNNR TYPE ANSI Einsatz
Leistung Uber/Unter, gerichtet, 1-phasig, 1-stufig 1067 | MP111 32 C2M,L
Wirkleistungsrichtungsschutz 3-phasig, 1-stufig 1019 | MP311 32 C2M,L
Wirkleistungsrichtungsschutz 3-phasig, 2-stufig 1020 | MP321 32 C2M,L
Rickleistungsschutz, 1-phasig, 1-stufig 1129 | MP112 32 C2M
Ruckleistungsschutz 3-phasig, 1-stufig 1021 | MP312 32 C2M,L
Leistungsmessung, 1-ph. 1083 | MP101 32 C2M,L
Leistungsmessung, 3-ph. 1082 | MP301 32 C2M,L
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13.2. TECHNISCHE DATEN
13.2.1. Wirkleistungsrichtung 1-phasig 1-stufig
SCHUTZFUNKTION: MP111 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Wirkleistungsrichtung Uber/Unter, gerichtet, 1-phasig, 1-stufig 1067 | MP111 32 C2,M,L

1-phasiges 1-stufiges unabhéngiges Leistungszeitrelais wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.

MP111
Technische Daten

Eingénge

Analog:

Strom

Spannung

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert:

2...150 % in 1 % - Stufen

Auslosezeit:

0...600sin 0,1 s - Stufen

Leistungsrichtung:

Richtung 1/Richtung 2

Type:

Uber-Erfassung/Unter-Erfassung

Wandlerwinkelfehler:

-10 ... +10 Grad in 0,1 Grad - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Scheinleistung: | in VA
Wirkleistung: | in W
Blindleistung: | in VAr
cos phi: | -
Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

< 3% vom Einstellwert oder
< 2% vom Strom
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13.2.2. Wirkleistungsrichtungsschutz 3-phasig 1-stufig
SCHUTZFUNKTION: MP311 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Wirkleistungsrichtungsschutz 3-phasig, 1-stufig 1019 | MP311 32 C2,M,L
3-phasiges 1-stufiges unabhangiges Leistungszeitrelais wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung.
MP311
Technische Daten:
Eingange
Analog: | Stromeingang Phase L1
Stromeingang Phase L2
Stromeingang Phase L3
Spannungseingang System 12
Spannungseingang System 23
Spannungseingang System 31
binér: | Blockiereingang
Blockiereingang
Ausgange
binér: | Anregung
Auslésung
Einstellparameter
Ansprechwert: | 2 ... 150 % in 1 % - Stufen
Auslosezeit: | 0 ... 600 s in 0,1 s - Stufen
Leistungsrichtung: | Richtung 1/Richtung 2
Type: | Uber-Erfassung/Unter-Erfassung
Drehfeldrichtung: | rechts/links
Wandlerwinkelfehler: | -10 ... +10 Grad in 0,1 Grad - Stufen
Betriebsmesswertefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte
Scheinleistung: | in VA
Wirkleistung: | in W
Blindleistung: | in VAr
cos phi: | -
Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | > 3% vom Einstellwert oder
> 2% vom Strom
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13.2.3. Wirkleistungsrichtungsschutz 3-phasig 2-stufig
SCHUTZFUNKTION: MP321 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Wirkleistungsrichtungsschutz 3-phasig, 2-stufig 1020 | MP321 32 C2,M,L

3-phasiges 2-stufiges unabhangiges Leistungszeitrelais wahlweise fiir Uber- oder Untererfassung pro Stufe.

MP321
Technische Daten:

Eingénge

Analog:

Stromeingang Phase L1

Stromeingang Phase L2

Stromeingang Phase L3

Spannungseingang System 12

Spannungseingang System 23

Spannungseingang System 31

binar:

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 1

Blockiereingang Stufe 2

Blockiereingang Stufe 2

Ausgange

binar:

Anregung Stufe 1

Auslésung Stufe 1

Anregung Stufe 2

Ausldsung Stufe 2

Einstellparameter

Leistungsrichtung:

Richtung 1/Richtung 2

Ansprechwert Stufe 1:

2...150 % in 1 % - Stufen

Ausldsezeit Stufe 1:

0...600sin 0,1 s - Stufen

Type Stufe 1:

Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Ansprechwert Stufe 2:

2...150 % in 1 % - Stufen

Ausldsezeit Stufe 2:

0...600sin 0,1 s - Stufen

Type Stufe 2:

Unter-Erfassung/Uber-Erfassung

Drehfeldrichtung:

rechts/links

Wandlerwinkelfehler:

-10 ... +10 Grad in 0,1 Grad - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Scheinleistung: | in VA
Wirkleistung: | in W
Blindleistung: | in VAr

cos phi: | -
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Messung

Ruckfallverhéaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

> 3% vom Einstellwert oder
> 2% vom Strom
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13.2.4. Ruckleistung 1-phasig 1-stufig

SCHUTZFUNKTION: MP112 FNNR TYPE  ANSI Einsatz

Ruckleistungsschutz 1-phasig, 1-stufig 1129 | MP112 32 C2,M

1-phasiges 1-stufiges unabhéngiges Leistungszeitrelais fur Erfassung der Rickleistung.

MP112
Technische Daten:

Eingédnge

Analog:

Stromeingang

Spannungseingang

Binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

Binar:

Anregung

Auslésung

Einstellparameter

Ansprechwert: | -5,0 ... -0,2 % in 0,1 % - Stufen

Auslosezeit: |0 ... 180 sin 0,1 s - Stufen

Leistungsrichtung: | Richtung 1/Richtung 2

Wandlerwinkelfehler: | -10 ... +10 Grad in 0,1 Grad - Stufen

Betriebsmesswertefenster flr relais-intern

ermittelte Rechenwerte

Scheinleistung: | in VA

Wirkleistung: | in W

Blindleistung: | in VAr

cos phi: | -

Messung

Ruckfallverhaltnis: | 0,97

Ansprechzeit: | > 2 Perioden

Messfehler: | > 3% vom Einstellwert oder
> 2% vom Strom
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13.2.5. Ruckleistung 3-phasig 1-stufig
SCHUTZFUNKTION: MP312 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Ruckleistungsschutz 3-phasig, 1-stufig 1021 | MP312 32 C2,M,L
3-phasiges 1-stufiges unabhangiges Leistungszeitrelais fur Erfassung der Riickleistung.
MP312
Technische Daten:
Eingange
Analog: | Stromeingang Phase L1
Stromeingang Phase L2
Stromeingang Phase L3
Spannungseingang System 12
Spannungseingang System 23
Spannungseingang System 31
Binar: | Blockiereingang
Prifeingang
Ausgange
Binar: | Anregung
Auslésung
Einstellparameter
Ansprechwert: | -5,0 ... —=0,2 % in 0,1 % - Stufen
Auslosezeit: | 0... 180 s in 0,1 s - Stufen
Leistungsrichtung: | Richtung 1/Richtung 2
Type: | Unter-Erfassung/Uber-Erfassung
Drehfeldrichtung: | rechts/links
Wandlerwinkelfehler: | -10 ... +10 Grad in 0,1 Grad - Stufen
Betriebsmesswertefenster fur relais-intern ermittelte Rechenwerte
Scheinleistung: | in VA
Wirkleistung: | in W
Blindleistung: | in VAr
cos phi: | -
Messung
Ruckfallverhaltnis: | 0,97
Ansprechzeit: | > 2 Perioden
Messfehler: | > 3% vom Einstellwert oder
> 2% vom Strom
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13.2.6. Leistungsmessung 1-phasig

SCHUTZFUNKTION: MP101 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Leistungsmessung, 1-ph. 1083 | MP101 C2,M,L

1-phasige Leistungsmessung (fiir Bahn), ohne Ausgange.

MP101
Technische Daten:

Eingénge

Analog: | Strom
Spannung

Ausgange
| Analog: | Leistung (Analogausgabe des internen Rechenwertes)

Einstellparameter

Leistungsrichtung: | Richtungl/Richtung2
Wandlerwinkelfehler: | -10 ... +10 Grad in 0,1 Grad - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Scheinleistung: | in VA
Wirkleistung: | in W
Blindleistung: | in VAr

cos phi: | -

Messung

Messfehler: 3% vom Einstellwert oder

2% vom Strom

<
<
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13.2.7. Leistungsmessung 3-phasig

SCHUTZFUNKTION: MP301

FNNR TYPE  ANSI

Einsatz

Leistungsmessung, 3-ph.

1082 | MP301

C2,M,L

3-phasige Unterspannung-Uberstromzeitrelais — Kombination, mit und ohne Uberstrom-Selbsthaltung.

MP301
Technische Daten:

Eingénge

Analog:

Stromeingang Phase L1

Stromeingang Phase L2

Stromeingang Phase L3

Spannungseingang System 12

Spannungseingang System 23

Spannungseingang System 31

Ausgange

| Analog: | Leistung (Analogausgabe des internen Rechenwertes)

Einstellparameter

Leistungsrichtung:

Richtungl/Richtung2

Drehfeldrichtung:

rechts/links

Wandlerwinkelfehler:

-10 ... +10 Grad in 0,1 Grad - Stufen

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Scheinleistung: | in VA
Wirkleistung: | in W
Blindleistung: | in VAr
cos phi: | -
Messung
Messfehler: 3% vom Einstellwert oder

<
< 2% vom Strom
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13.3. ANSCHLUSSBILDER

13.3.1. MP312
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MP312 RUCKLEISTUNG 3-PH. 1-ST. ANSCHLUSSBILD

Abb. 172 MP312 Ruckleistung 3-PH.1-ST. Anschlussbild
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13.4. LOGIKDIAGRAMME

13.4.1. MP312
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MP312 RUCKLEISTUNG 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM

Abb. 173 MP312 Riickleistung 3-PH. 1-ST. Logikdiagramm
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NOTEBOOK
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BLINDLEISTUNG
COS PHI

| wenn: EW ,DREHFELDRICHTG* = ,RECHTS"
U | ® berechne MITSYSTEM SPANNUNG )
| ULais { U; (Mit)
| | —  bzw.
ULsL1 % G
| < 4| wenn: EW ,DREHFELDRICHTG" = LINKS* Uz (Gegen)
| “\| berechne GEGENSYSTEM SPANNUNG
| 1 | wenn: EW ,DREHFELDRICHTG* = ,RECHTS®
L | ® berechne MITSYSTEM STROM L (Mi
T2 < 1 (Mit)
I I3 | &) bzw.
| . 4| wenn: EW ,DREHFELDRICHTG" = LINKS" I, (Gegen)
| “u| berechne GEGENSYSTEM STROM
| | L wenn: EW ,LISTUNGSRICHTUNG" = ,RICHTUNG2*
| | © WINKEL DER STROMZEIGER +180° W
| | L BERECHNUNG von:
[ SCHEINLEISTUNG
| | (WINKEL DER
| STROMZEIGER) [WIRKLEISTUNG @
| » Minus « ™ [BLINDLEISTUNG (@
(EW “WANDLER-
: | WINKELFEHLER?) [ LEISTUNGSFAKTOR
et | ® ®
| &L o) | | || (WIRKLEISTG) < (ANSPRECHWERT) LED-
| | voraase ! | sec 0@ T ANZEIGE
I ‘ 14{: M|
T o=
| ——— | ANREG.
BLOCK 5= ] [
| — > & TR
B0l & ¢ ANREG. | || [HEd
| IvorGABE ! | LED-
e L[ MATRIX
|1 >=1
e | > &
T o= 1] ._
| - | AUSLOSG.
_ t> -
| [FoNKTIONS” | - & AUSLOSG.
| AUSGANG | .
| Rl T
1
@ Anm: Einstellwertbereich = MATRIX
| | -5,0% ... -0,2% Ppenn R A B
— ® VORZEICHEN:
- ... RUCKLEISTUNG ® VORZEICHEN:
+ ... VORWARTSLEISTG. - ... UBERERREGT

+ ... UNTERERREGT

MP... LEISTUNG

I =
| |
l |
l |
| |
l |
l |
| |
l |
l |
l |
| |
| |
l |
| |
l |
l |
| |
| |
| |
l |
| |
l |
l |
| |
| |
Y
73‘“% B

::a—l—
l |
| |
| |

MP312 RUCKLEISTUNG 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM / VERARBEITUNG

Abb. 174 MP312 Ruckleistung 3-PH.1-ST.Logikdiagramm/ Verarbeitung
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{FUNKTIONS]
| AUSGANG |

Lecenpe VERARBEITUNG

/I FIRMWARE-MODULE: MP312

{BETR'EBSMESSWERTE} Online-Ausgabe der DRS-intern be-

Bedien-Notebook: Bedienung/ i

Simulation/ Anzeige [ ] rechneten Messwerte auf dem Notebook
e G ; BIN. 10 | BIN. 10 | CBIN. IO | Sy ritek.
Online-Simulation von| VORGABE; normale ;VORGABE; gesetzt ;VORGABE; zurick
DIG. EIN/AUSG. (et ! Eunkti (It lImmer L-—————— | gesetzt

mittels Notebook: =1 FUMKION 1 s 170, —1= . | immer,0"
R L= Lo "

Online-Simulation der FUNKTIONAUSGANGE der Schutzfunktionen ... MP312
[—] alle FUNKTIONSAUSGANGE durchgeschaltet (Normalbetrieb)
[1] alle FUNKTIONSAUSGANGE blockiert (Testbetrieb)

Das Ruckleistungsrelais MP312 bewertet das

wenn: EW ,DREHFELDRICHTG" = ,RECHTS*
® berechne MITSYSTEM SPANNUNG

,STROMMITSYSTEM*
(Voraussetzung: EW: ,DREHFELDRICHTUNG" = rechts).

SN

< 4| wenn: EW ,DREHFELDRICHTG" = ,LINKS*
~4| berechne GEGENSYSTEM SPANNUNG

>

Falls ,DREHFELDRICHTUNG" = links © STROMGEGEN-
SYSTEM muss fur die Bewertung herangezogen werden.

wenn: EW ,LISTUNGSRICHTUNG" = ,RICHTUNG2"
© WINKEL DER STROMZEIGER +180°

Wahrend des Normalbetriebs sollte das
NOTEBOOK-Funktionswert-Fenster eine pos.

WIRKLEISTUNG anzeigen.

Falls nicht: bitte den EW
,LEISTUNGSRICHTUNG" von ,Richtung 1“ auf
»Richtung 2 andern (oder umgekehrt).

Anm.: Diese Einstellmdglichkeit vermeidet das
Andern der Stromwandlerverdrahtung.

Korrektur des Stromwandler-Winkelfehlers.

(WINKEL DER
STROMZEIGER) Ermittlung des Einstellwertes:
» MiNuS «
(EW “WANDLER- a) Generator ist ans Netz synchronisiert
WINKELFEHLER?) b) Turbine schlieRen (max. Rickleistung) und ERREGUNG so

einstellen daB die Blindleistung null wird.
Angezeigten Wert auf dem Notebook (Funktionswert-Anzeige)
,WIRKLEISTUNG" ablesen (zeigt neg. Wert).

c) BLINDLEISTG erhdhen durch Erhéhen der Erregung. Einstellwert
fur WANDLERWINKELFEHLER* verandern bis das Funktionswert-
Fenster den gleichen Wert anzeigt wie unter (b).

(WIRKLEISTG) < (ANSPRECHWERT)

Bitte beachten:
Vorzeichen von WIRKLEISTUNG:

+ ... VORWARTSLEISTUNG (NORMALBETRIEB)
- ... RUCKLEISTUNG (ABSTELLEN DES GEN.)

MP312 RUCKLEISTUNG 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM

VERARBEITUNG / LEGENDE Blatt 1/2

Abb. 175 MP312 Rickleistung 3-PH.1-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende Blatt1/2
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o
(Fortsetzung)

BERECHNUNG von:

[ SCHEINLEISTUNG

[ WIRKLEISTUNG

[ BLINDLEISTUNG

l LEISTUNGSFAKTOR

MATRIX

T
INEEEEEEE
T
AUSL.-
MATRIX

WARNUNG
AUSLOSUNG

>
<

MP... LEISTUNG

Lecenoe VERARBEITUNG

Bitte beachten:

Die Anzeige dieser Relais-intern berechneten Werte im Funktionswert-
Fenster im Modus ,Sekundarwerte” (=Standard) bezieht die %-Werte auf
die Relais-Nennwerte, nicht auf die Generator-Nennwerte !!

Progammierbare

Software-Matrix fr die

LED-Anzeigen

(Reihe 2...14) der VE2

® R

LED-
ANZEIGE

LED-Anzeigen
der VE2
(Reihe 2...14)

Programmierbare Software-Matrix fir die Ausgangskontakte (OUT1...0UT30)

Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur LED-MATRIX gehen
Darstellung der FUNKTIONSAUSGANGE welche zur TRIP-MATRIX gehen

FUNKTIONSAUSGANG: Anregung

FUNTKIONSAUSGANG: Auslésung
Ubererfassung (Istwert > Einstellwert)
Untererfassung (Istwert < Einstellwert)

MP312 RUCKLEISTUNG 3-PH. 1-ST. LOGIKDIAGRAMM
Blatt 2/2

Abb. 176 MP312 Ruckleistung 3-PH. 1-ST. Logikdiagramm Verarbeitung/ Legende Blatt2/2
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13.5. FUNKTION

Wirkleistungsrichtung und Ruckleistung

Leistungsrichtungsrelais kénnen je nach Einbindung in die Anlage fur verschiedene Einsatzmdoglichkeiten
verwendet werden:

Als Maximalleistungsschutz zur Erfassung von Leistungsuberschreitungen bei Vergré3erung der Fallhohe
oder/und Uberéffnung der Turbine.

Als Pumpenleistungstberwachung (in Verbindung mit einer Frequenzerfassung) bei Pumpspeicheranlagen.

Als Riickleistungschutz mit héheren Ansprechschwellen bei Wasserkraftmaschinen oder als sehr empfindlich
einstellbare Spezialversion fir Dampfturbosétze.

Als Minimalleistungsschutz in Pumpspeicherwerken zum Schutz gegen Teil6ffnungen der hydraulischen
Absperrorgane der Pumpe und den damit verbundenen Turbulenzen in der Wasserfiihrung.

Mit der Methode der symmetrischen Komponenten kann man ableiten, dass die Leistungsberechnung eines
Dreiphasensystems auf die Ermittlung der Leistung des Mitsystems reduziert werden kann.

Der Algorithmus des Leistungsrichtungsschutzes und des Riickleistungsschutzes bestimmt deshalb aus den
12 Abtastwerten einer Periode das Mitsystem aus Strom |, und Spannung U; nach den Formeln

. 2
L=I1,+al,+al;,

_ 2
U =U,,+a U, +al,,

Messprinzip:
Alle Analogsignale der Funktion werden 12 mal je Periode abgetastet. Mittels Fourier-Analyse (DSP) werden

daraus die entsprechenden Vektoren (Betrag und Phase) fur die 1. Harmonische (Grundwelle) errechnet und an
die CPU weitergereicht.

Die CPU ermittelt zu jedem Abtastzeitpunkt die Werte fir Scheinleistung, Wirkleistung, Blindleistung und cose, und
Uberprift, ob der errechnete Wirkleistungswert beztiglich Anregebedingung (Wert gréer als Ansprechwert bei
Ubererfassungen, Wert kleiner als Anregewert bei Untererfassungen) entspricht. Ist die Anregebedingung 24 mal
hintereinander erfillt (= 2 Perioden), so wird bei den Wirkleistungsrichtungsrelais das Anregesignal abgegeben und
die Zeitverzdgerung gestartet. Beim speziellen Rickleistungsschutz fur Dampfturbosétze erfolgt wegen des sehr
nieder eingestellten Ansprechwertes eine langere Mittelung des Messwertes bis das Anregesignal abgesetzt wird.
Nach Ablauf der eingestellten Verzogerungszeit wird das Ausldsesignal abgegeben, wobei die

Verzogerungszeit - geman der verwendeten UMZ-Charakteristik - von der Signalgréf3e unabhangig ist.

Die Anregung und gleichzeitig damit eine allenfalls anstehende Auslésung fallen zurlick (bei DRS-COMPACT?2A/
VE2), wenn 25 aufeinander folgende Abtastintervalle (2 Perioden) die Anregebedingung nicht erfllt ist
(Ausléseimpulsverlangerung).

Anmerkung: 37 aufeinanderfolgende Abtastintervalle bei DRS-LIGHT und DRS-COMPACT1/ VE1.
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13.6. INBETRIEBNAHME

I1Achtung: Bei allen Inbetriebsetzungsarbeiten sind die einschlagigen Vorsichtsma3nahmen und
SicherheitsmaBnahmen zu beachten!!!

Wirkleistungsrichtung und Riickleistung

Vorversuche:

Zunéchst ist der ordnungsgemafe Anschluss sicherzustellen.

Die Eingangsmatrix ist entsprechend dem &ufReren Anschluss zu parametrieren.

Die Parameter flr Ansprechwert und Zeitverzogerung sind auf die benétigten Werte einzustellen. Dabei ist zu
beachten, dass fur den Ansprechwert Pz eine Normierung nach Formel

P
PE (OA)) =2
I:)N
durchzufiihren ist Dabei ist
Ps Leistungsansprechwert priméarseitig in kW
Pn Relaisnennleistung bezogen auf Priméarseite in kW

Entsprechend der notwendigen Funktion ist die Relaistype "Ubererfassung" oder "Untererfassung"”
auszuwahlen.

Die Relaisausgange sind in der LED-Matrix und in der Auslésematrix nach Bedarf zu parametrieren.
Die Funktionsprifung erfolgt zweckmafgigerweise bei abgeschalteter Anlage.

Steht ein dreiphasiges Prifgerat zu Verfliigung, so ist dieses entsprechend der parametrierten Eingangsmatrix
an das Schutzsystem anzuschliel3en. Strom bzw. Spannung dreiphasig und symmetrisch einspeisen.
Spannung auf Nennspannung einregeln.

Die vom Relais gemessenen Leistungswerte Uber die Option "Aktuelle Messwerte" anzeigen und mit den
eingespeisten Leistungswerten vergleichen.

Bei falscher Leistungsrichtung entweder die Stromflussrichtung durch Umpolen der Anschlusskabel
umdrehen oder Uber den Relaisparameter "Stromrichtung" in die entgegengesetzte Richtung andern. Eine
falsche Drehfeldrichtung kann durch Auskreuzen der Anschliisse oder durch Anderung des Parameters
"Drehfeld" korrigiert werden.

Leistungswert z.B. durch Andern des Stromes oder des Phasenwinkels in Richtung Ansprechen der Funktion
verstellen (allenfalls anstehende Blockierungen in geeigneter Weise aufheben) und den Ansprechwert im
Protokoll notieren.

Die als "Aktueller Messwert" angezeigte Wirkleistung P,,(%) steht mit dem eingespeisten Strom | und der
eingespeisten Spannung U in folgender Beziehung:

P.(%) = J3 UU.: Cos @

N*'N

In Relaisnennstrom
Un Relaisnennspannung

414 /730 DID-006-1.06 DRS Bibliothek der Schutzfunktionen




MP... LEISTUNG

Einspeisewert in Richtung Relaisabfall &ndern und Abfallwert im Protokoll festhalten.

Zur Uberprufung mit einem einphasigen Priifgerat z.B. an den Stromeingang fir Phase L1 bzw. an den
Spannungseingang fur System 1 Strom bzw. Nennspannung anlegen und dann den Strom in Richtung
Ansprechen des Relais verandern. Allenfalls anstehende Blockierungen in geeigneter Weise aufheben.

Die Beziehung zwischen den Einspeisewerten U und | und dem angezeigten Wirkleistungswert P,,(%) lautet:
ul
P.(%)=———coso
6.U.ly

In Relaisnennstrom
UN Relaisnennspannung

Notieren Sie den Ansprechwert im Inbetriebnahme-Protokoll.

Angelegten Strom in Richtung Riickfallen bis zum Abfall der Funktion verdndern und Rickfallwert protokollieren.

Beachten Sie, dass die externen Messwerte im Rahmen des Bedienprogrammes angezeigt
werden kdnnen.

Fihren Sie die gleichen Messungen fir die anderen Systeme bzw. Stufen durch und notieren Sie die
Messergebnisse im Protokoll.

Kontrollieren Sie die Auslose- und Meldesignale bzw. LED-Anzeigen entsprechend lhren Parametrierungen und
Schaltplanen.

Messen Sie mitl,1-fachem Anregewert die Ausldsezeit der Schutzfunktion systemweise bzw. stufenweise
mittels Zeitmesser und tragen Sie die gemessenen Werte ins Protokoll ein.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaisblockierung stufenweise durch Anlegen des Blockiersignals bei
anstehender Ausldsung. Die Ausldsung muss dann zurtickfallen.

Uberpriifen Sie eine parametrierte Relaispriifung stufenweise durch Anlegen des Prifsignales. Die
Schutzfunktion bzw. Stufe muss darauf ohne externe Einspeisung anregen.

Bitte beachten Sie, dass bei den beschriebenen Uberpriifungen andere Schutzfunktionen ohne entsprechende
Gegenmalinahmen auch ansprechen kénnen. Sollte dies stérend sein so sind diese Funktionen
entsprechend den einschlagigen Bedienverfahren zu blockieren.

Nach der Uberpriifung sind alle allenfalls verstellten Parametrierungen wieder in den Sollzustand zu bringen.
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Inbetriebnahmeversuche:

Durch den Inbetriebnahmeversuch wird die Funktion des Schutzsystemes im reguléren Betrieb Gberprift. Soweit
betriebsméaRig moéglich wird der folgende Versuch empfohlen:

Lastversuch

Schutzauslésungen des Leistungsrelais blockieren

Messinstrumente (u.U. Wattmeter) an die Wandlerleitungen anschlieen und/oder externe Messwerte im
Bedienprogramm aufrufen.

Generator anfahren, parallelschalten und belasten. Uber die Option "Aktuelle Messwerte" die gemessenen
Leistungswerte mit der Wattmeteranzeige oder einer anderen (Warteninstrument) kontrollieren. Das
Relais Uber die Parameter "Stromrichtung" oder "Drehfeld" an den aktuellen Anschluss anpassen. Bei
Bedarf mittels Verédnderung des Parameters "Wandlerfehlerkorrektur" den Messwert nachjustieren

Generatorleistung in Richtung Ansprechen steigern oder absenken. Dazu eventuell Ansprechwert fir den
Versuch herabstellen und anstehende Blockierungen auf geeignete Weise temporar aufheben.

Ansprechwerte protokollieren.

Bei mehrstufigen Schutzfunktionen sinngemalf? gleich die anderen Stufen prifen. Schutzauslosung des
Leistungsrelais wieder aktivieren.

Generator u. U. durch Schutzauslésung stillsetzen.
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14. MP... PENDELSPERRE

14.1. UBERSICHT

Liste der verfiigbaren MP ... Pendelsperre - Schutzfunktionen
Abkirzungen: Cc2 ... DRS-COMPACT2A

M ... DRS-MODULAR

L ... DRS-LIGHT

FNNR ... Funktionsnummer (VERARBEITUNG-interne Nummer der Schutzfunktion)
TYPE ... Funktionstype (Kurzbezeichnung der Schutzfunktion)

ANSI ... ANSI Device Number (internationale Schutzfunktions-Nummer)
SCHUTZFUNKTIONEN: MP. .. FNNR TYPE  ANSI Einsatz
Pendelsperre 1084 MP319 32 C2M,L
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14.2. TECHNISCHE DATEN

14.2.1. Pendelsperre

SCHUTZFUNKTION: MP319 FNNR TYPE ANSI Einsatz
Pendelsperre 1084 | MP319| 32 |CZML

3-phasiges 1-stufiges Pendelsperr-Relais mit Blockierung bei unsymmetrischen Laststrémen.

MP319
Technische Daten:

Eingédnge

Analog:

Stromeingang Phase L1

Stromeingang Phase L2

Stromeingang Phase L3

Spannungseingang System 12

Spannungseingang System 23

Spannungseingang System 31

binar:

Blockiereingang

Prifeingang

Ausgange

binar:

Anregung

Ausldsung

Schieflastsperre

Einstellparameter

Uberwachungszeit:

0,02 ...10,00 sin 0,02 s - Stufen

Pendelkreis R1:

5...99 Ohm in 0,1 Ohm - Stufen

Pendelring (R1-R2):

1...99 Ohm in 0,1 Ohm - Stufen

Schieflast: | 10 ... 20 % in 0,5 % - Stufen
Sperrzeit: | 0,1 ... 30 sin 0,1 s - Stufen
Drehfeldrichtung: | rechts/links

Betriebsmesswertefenster fir relais-intern ermittelte Rechenwerte

Systemimpedanz:

in Ohm

Schieflast:

in %

Zeit lauft:

ja/nein

Messung

Ruckfallverhaltnis:

0,97

Ansprechzeit:

> 2 Perioden

Messfehler:

> 3% vom Einstellwert oder
> 2% vom Strom
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14.3.1. MP319
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Abb. 177 MP319 Pendelsperre Anschlussbild
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LOGIKDIAGRAMME
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